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 بهر  عهووه  کشهورها  کهه  ای گونهه  بهه   است؛ شده تبدیل کشورها مدیریتی اصلی های چالش از یکی به آلودگی امروزه
 عنوان به ایران. کنند می دنبال نیز المللی بین حوزه در را آلودگی دهی سامان خود، مرزهای درون اقدامات و ها سیاست
 و انرژی شدت مبحث به است لازم زیست، محیط حفظ با توأم مستمر رشد به دستیابی برای توسعه، مسیر در کشوری

 بنهدی  اولویت تعیین حاضر پژوهش هدف راستا این در. باشد داشته بیشتری توجه ای گلخانه گازهای آلاینده انتشار نیز
به  .است اقتصادی رشد حداکثر و اکسید کربن دی گاز انتشار حداقل به توجه با اقتصادی های بخش در گذاری سرمایه

 تولیدات از ناشی غیرمستقیم و مستقیم کربن اکسید دی 1390سال  اجتماعی حسابداری ماتریس کمک به همین منظور
و شاخص ترکیبی این  ها شاخصاین  سازی نرمال روش کمک به و محاسبهو ضریب فزاینده تولید  اقتصادی های بخش
 غهذایی،  محصهولات  سهاخت  ههای  بخهش  کهه  دههد  مهی  نشهان  نتهای  . گردیهد  تعیهین  گذاری سرمایه بندی اولویتدو، 

 کمترین و تولید فزاینده ضریب بیشترین ترکیبی شاخص این به لحاظ فلزی محصولات ساخت ساختمان، کشاورزی،
 .اند داده قرار اولویت در را اکسید کربن دی انتشار میزان
 JEL :F1,F13,F14,F21بندی  طبقه

 حسابداری ماتریس کربن، اکسید انتشار دی فزاینده ضریب تولید، فزاینده ضریب اقتصادی، های بخش: واژگان کلیدی
 .اجتماعی
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 مقدمه .1

 میهان  در پایهدار  توسهعه  زیسهتی  محیط های جنبه اهمیت مورد در بسیاری آگاهی اخیر های سال طی

 و مهدت  میهان  ،مهدت  کوتهاه  اههداف  کشهورها،  اکثهر  که طوری به است، شده ایجاد مختلف جوامع

 جدیهد  اههداف  ایهن  بهه  دستیابی به متعهد را خود و نموده نییتب خود برای زمینه این در را بلندمدتی

 اطوعهات  ههای  سیسهتم  در عمیقهی  تحهولات  شهاهد  نیهمچنه  ،ها آگاهی افزایش ادامه در. اند نموده

 مفههومی  ههای  چهارچو   توسهعه  تها  اقتصادی و فیزیکی های داده گردآوری نحوه از زیستی محیط

 عملکهرد  یهها  شهاخص  مثهال  بهرای . ایم بوده زیستی محیط منابع به مربوط یها سیاست هدایت برای

 محیط و طبیعی منابع های حسا  و کنند می ایفا را مهمی نقش کشورها از بسیاری در زیستی محیط

 بهه  نیهل  جهت گذاران سیاست برای را تمهیداتی اقتصادی، های سنجه و ها حسا  در ادغام با زیستی

 بها  اقتصهادی  توسهعه  کهه  دههد  مهی  نشهان  افتهی توسعه کشورهای تجربه. اند آورده فراهم پایدار توسعه

 منجهر  طبیعی منابع ازحد بیش مصرف که است ای گونه به  زیست محیط از غیرمسئولانه برداری بهره

 کهه  طهوری  بهه  انداختهه،  مخهاطره  بهه  را آینده های نسل زندگی و شده بشر زیست محیط تخریب به

 مها  پیرامهون  ههای  واقعیهت . اسهت  رو روبهه  زیست محیط با ارتباط در جدی خطرات با جهان هامروز

 آلهودگی  ،ها جنگل سطح کاهش .است یطیمح ستیز بحران دستخوش زمین  کره که دهد می نشان

 صهنعتی،  و شههری  ههای  زبالهه  انبوه دریا، آ  آمدن بالا جوی، تغییرات و زمین  کره شدن گرم هوا،

 از مصههادیقی ... و زونوا لایههه تخریههب زیسههتی، تنههو  کههاهش مراتههع، تخریههب منههابع، شههدن تهههی

 .است زیستی محیط های بحران

گازههایی اسهت کهه منجهر بهه تغییهرات آ  و ههوا و         تهرین  مههم کربن یکی از  اکسید دیگاز 

کربن  اکسید دی، میزان انتشار 1390. بر اساس آمار ترازنامه انرژی سال شود میگرمایش کره زمین 

 ای گلخانهال سرانه هر ایرانی از انتشار این گاز تن بوده که در این س 14،571در اقتصاد ایران بالغ بر 

 ههای  سهوخت حاصل از سوزاندن  ای گلخانهدرصد از کل گازهای  60تن است حدود  39/7بالغ بر 

 (.1390. )ترازنامه انرژی، دهد میتشکیل  CO2فسیلی در جهان را 
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 ههای  فعالیهت  از ناشهی  ههای  آلهودگی  و ایهران  در خصوصها   اقتصاد، در کمیابی اصل به توجه با

 بهه  رسهیدن  و مولهدتر  گهذاری  سهرمایه  منظهور  بهه  اقتصادی های بخش به شناخت مبرم نیاز اقتصادی،

 رشهد  بیشهترین  بررسهی  به پژوهش این در لذا. شود می دیده پایدار توسعه و رشد از مناسب سطحی

 است. شده پرداخته اکسید کربن دی گاز تولید کمترین با همراه اقتصادی

 ادبیات موضوع و پیشینه تحقیق .2

 و زائهد  مهواد  دفهع  بها  همیشهه ( گذشهته  ادوار بیشهتر  در و اقتصهادها  بیشتر برای) اقتصادی رشد فرایند

 طهور  بهه  و مهواد  از اسهتفاده  افهزایش  بها  الگهویی  چنهین . اسهت  بوده همراه زیست محیط به پسماندها

 ایهن  ،دههد  مهی  افهزایش  را جههانی  یطه یمح سهت یز طبیعهی  منابع ذخایر برای تقاضا اجتنابی، غیرقابل

. اسهت  آینهده  در اقتصهادی  طبیعی منابع عرضه به نسبت بدبینانه دیدگاه از ناشی خود جای در تقاضا

 ایهن  از حاصهل  نتای  هستند، معتبر ای پایه ها فرضیه این که بپذیرد نظریه نجات برای کسی اگر حتی

 وجهود  بها (. نیسهتند  بهار  بتیمصه  ضهرورتا   و حتم طور به و) است حقیقت از دور مهم های فرض پیش

 مهک  و پهرمن ) پهردازیم  مهی  مختلف دیدگاه سه بررسی به موضوعات حد از بیش سازی ساده خطر

 .(1383 ،اربا  درضایحم ترجمه ری، گیل

 تحمهل  ظرفیهت  کهه  طور همان هستند، محدود نهایت بی یطیمح ستیز طبیعی منابعدیدگاه نخست: 

 تقلیهل،  بهه  منجهر  سهرانجام  اقتصهادی  رشهد  فراینهد . اسهت  محدود نیز زیست محیط توسط زائد مواد

 بهه  پسماندها تصفیه در اکولوژیکی های سیستم ظرفیت و شود می پایه طبیعی منابع این اتمام و تخلیه

 پایهدار  همیشهه  برای و نامحدود طور به اقتصادی رشد منظر این از. دهد می کاهش را مضر غیر مواد

 رقابهل یغ ای مسهئله  طبیعهی  منهابع  محدودیت که رسیم می ای نقطه به سرانجام اقتصاد در بود، نخواهد

 سیسهتم  بهه  شهده  هیه تخل زائهد  مهواد  سطح. شود می رممکنیغ بیشتر اقتصادی های فعالیت و بوده انکار

 ههای  محهدودیت  قهوی  روایهت  را اول دیهدگاه  از نسهخه  این باشد بیشتر بازیافت مواد مقدار از نباید

 .مینام یم رشد
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 باعهث  خهود  و شهده  یطیمح ستیز خدمات کیفیت و مقدار مداوم کاهش به منجر رشد فرایند

 رشهد  مطله   محهدودیت  دیهدگاه  این از. شد خواهد دائمی رشد تأمین در سیستم مشکوت افزایش

 رشد(. های محدودیتاست )روایت ضعیف  اجتنا  غیرقابل طبیعی، منابع محدودیت از ناشی

 آغهاز  در حداقل) اقتصادی رشد. مینام یم اقتصادی بینانه خوش دیدگاه را دوم روایت دیدگاه دوم:

 طبیعهی  منهابع  بهرداری  بههره  نشهدنی،  تجدیهد  طبیعهی  منابع برداشت فزاینده های نرخ با( خود حرکت

 همهراه ( است بار زیان آن از بخشی قطعا  که) زیست محیط به زائد مواد دفع افزایش و شدنی تجدید

 باعهث  کهه  است نسبی های قیمت در تغییر از ناشی رشد فرایند از حاصل نتای  صورت هر در. است

 رفتهاری  تغییرات چنین خالص اثر. شود می کنندگان مصرف و تولیدکنندگان رفتار اصوح و تعدیل

 رشهد  امکهان  مجمهو   در کهه  اسهت  کننهده  آلهوده  مهواد  مقهدار  و سهتاده  نهاده، میان ارتباط در تغییر

 .کند می فراهم را مداوم اقتصادی

 افهزایش  زائهد  مهواد  مهدیریت  و پسهماندها  دفهع  و آوری جمع هزینه زائد، مواد تولید افزایش با

 را ههایی  آوری فهن  خهود،  های هزینه کردن حداقل جهت صنعتی پسماندهای تولیدکنندگان. یابد می

 نسهبت  و تولیهدی  ضهایعات  درصد لذا ؛ وکنند می انتخا  شود می زائد مواد تولید کاهش باعث که

 باعهث  طبیعهی  منهابع  از بهرداری  بهره و برداشت. یابد می کاهش زمان طول در محصول، به زائد مواد

 بازیافهت  افهزایش  موجهب  نسبی های قیمت در تغییر. شود می طبیعی منابع حقیقی های قیمت افزایش

 محیطهی  زیسهت  طبیعی منابع از نسبی طور به که شود می هایی روش پذیرش به تمایل افزایش و مواد

 کهاهش  ،ههایی  واکنش چنین خالص اثر(. ها نهاده سایر مقدار با مقایسه در) کنند می استفاده کمتری

 شهرایط  تحهت . بهود  خواههد  محصول به طبیعی منابع نسبت کاهش و محصول به زائد مواد نسبت در

 جوهره. شد خواهد نامحدود رشد باعث طبیعی منابع مطل  های محدودیت به توجه با امر این خاص

 .است قیمتی قوی جانشینی آثار حضور استدلال این

 بهر  دادیهم،  شهرح  دوم دیدگاه در که کنندگان مصرف ،تولیدکنندگان رفتار اصطوح دیدگاه سوم:

 طبیعهی  منهابع  بهین  وسهیع  جانشهینی  قابلیهت  محیطهی  زیسهت  طبیعهی  منهابع  بازارهای وجود فرض پایه

. بهود  نسبی های قیمت در تغییر به نسبت قوی و سریع رفتاری تعدیل و ها نهاده سایر و محیطی زیست
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 چنهین  متأسهفانه  طبیعهی  منهابع  بهازار  نبهود  یها  وظهایف  کارآمهد  انجهام  در بازارهها  نهاتوانی  به توجه با

فقهدان حقهو     بهازار  نهاتوانی  دلایهل . ندارنهد  اثهری  اصهو   یها  و کهرده  عمهل  ناقص یا ییسازوکارها

 .استمالکیت، فقدان بازارهای سلف، اطوعات ناقص 

 مهورد  مهدون  و مهنظم  طهور  بهه  اقتصهادی  کهارایی  بهر  را آلهودگی  تأثیر که اقتصاددانی نخستین

اختصاصهی تولیهد و فعالیهت     های هزینهخود میان  لیدر تحلوی  بود.( 1920) 1پیگو داد قرار بررسی

اجتمهاعی ایهن    ههای  هزینهه نیروی کهار و غیهره و    های هزینه، ماده خام، مواد سوختنیمصرفی شامل 

 شهود  مهی  خارجی های هزینه تحمیل باعث آلودگی که نمود موحظه وی تفاوت قائل شد ها فعالیت

 بهه  تولیهد  خهارجی  ههای  هزینهه . کنهد  می ایجاد شکاف عمومی های هزینه و مصرفی های هزینه بین و

. دهنهد  مهی  تشکیل را تولید اجتماعی های هزینه مجمو  در تولید امر در اختصاصی های هزینه همراه

 شهود  مهی  فراهم خارجی های هزینه شدن صفر امکان برسد صفر حد به آلودگی صورتی که در تنها

 کهه  اسهت  لازم و شهده  تولیهد  ضهایعاتی  تولید فرایند در همواره زیرا رسد می نظر به بعید امر این که

 .شود صرف ها آلودگی این کنترل برای یهای هزینه

 بها  هنهد  اقتصهاد  در کهربن  اکسهید  دی انتشهار  محاسبه به مطالعه طی( 2009) همکاران و 2پاریخ

 میهزان  کهه  دههد  مهی  نشهان  هها  آن مطالعهات  نتهای   پرداختند اجتماعی حسابداری ماتریس از استفاده

% 57 کهه  اسهت  بوده تن میلیون 1217 با برابر 2003-2004 های سال طی کربن اکسید دی کل انتشار

 .است بر  بخش در اکسید دی کربن مستقیم انتشار بیشترین. است سنگ زغال سوخت از ناشی آن

 اجتماعی حسابداری ماتریس رویکرد از استفاده با ای مطالعه طی( 2009) همکاران و 3فرانکو

 هها  آن نتهای   پرداختنهد  اقتصهادی  مختلهف  ههای  بخش در ای گلخانه گازهای انتشار میزان محاسبه به

 ههای  سهوخت  شهود  مهی  ای گلخانهه  گازههای  انتشهار  باعث که منابعی بیشترین که است آن از حاکی

 .است کشاورزی بخش آن از بعد نیز و گرمایشی وسایل جهت استفاده مورد

                                                             
1. Pigu 
2. Parikh and et al 
3. Franco and et al 
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 گازهههای انتشههار اجتمههاعی حسههابداری مههاتریس از اسههتفاده بهها( 2011) همکههاران و 1کانسههینو

 محاسهبات  نتهای   و کردنهد  محاسهبه  2002-2007 ههای  سال طی کربن اکسید دی ازجمله ای گلخانه

 کشهاورزی،  ،ونقهل  حمل بر ، های بخش به مربوط انتشار میزان بیشترین که است آن از حاکی آنان

 .است ماهیگیری و یدار جنگل

دی بهر  ( با استفاده از ماتریس حسهابداری اجتمهاعی اثهرات رشهد اقتصها     2011پال و همکاران )

نشهان   آمهده  دسهت  بهه روی تغییرات آ  و هوایی و محیط زیست را مورد مطالعه قهرار دادنهد نتهای     

 .بیشتر است ها بخشتولیدی از انتشار مستقیم در این  های بخشکه انتشار کل  دهد می

هند تغییهرات آ    محیطی زیست( با تهیه ماتریس حسابداری اجتماعی 2012) 2پال و همکاران

انهرژی بهر، اثهر چشهمگیری بهر مصهرف        های بخشو هوا را مورد بررسی قرار دادند. در این مطالعه 

 .اند داشتهانرژی و انتشار آلودگی 

 اکسهید  دیشهدت انهرژی و انتشهار    »عنهوان  تحت  ای مطالعه( در 2012) 3آلجاندرو و همکاران

به محاسبه شدت انهرژی و انتشهار    «د آندلساقتصاکربن در یک مدل ماتریس حسابداری اجتماعی 

منطقه در اسپانیا، با اسهتفاده از مهاتریس حسهابداری     ترین پرجمعیت کربن در اندلس اکسید دی گاز

کهه وابسهتگی قهوی میهان      دههد  مهی . نتهای  نشهان   پردازنهد  می 2005تا  1995 های سالاجتماعی طی 

بهودن   زا درونناشهی از آن بها فهرض    انهرژی و اهمیهت اثهرات     کننهدگان  مصهرف انرژی،  های بخش

درصهد کهاهش در    26.5کهه   دههد  میحسا  عوامل و مصرف خصوصی وجود دارد. شواهد نشان 

 .کند میرا فراهم  ای گلخانهمیزان تجهیزات انرژی به طور مستقیم امکان ثابت ماندن انتشار گازهای 

بداری اجتمهاعی فراگیهر   مهاتریس حسها  »عنهوان  بها   ای مطالعهه ( در 2013) 4ماردونز و همکاران

، 2008سهتانده سهال   -از اطوعات جدول داده با استفاده «سازگار با محیط زیست برای کشور شیلی

بهه شهرح کامهل مهاتریس      محیطهی  زیسهت  ههای  آلاینهده ملی، الگهوی خهانوار و انتشهار     های حسا 

                                                             
1. Cansino and et al 
2. Pal and et al. 
3. Alejandro 

4. Mardones 
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 نشهان  نتهای   .انهد  پرداختهه بهرای کشهور شهیلی     سازگار با محیط زیسهت  حسابداری اجتماعی فراگیر

 اقتصهادی،  فعالیهت  بهر  بخش یک اثر کامل ارزیابی منظور به اقتصادی روابط است لازم که دهد می

 غهذایی  صهنعت  و وسهاز  سهاخت  تجهارت،  ههای  بخهش . شود گرفته نظر در آلودگی و درآمد توزیع

 .دهد می کاهش را نابرابری و داده افزایش را اشتغال و اقتصادی رشد شدت به

 :ازجملهمطالعاتی نیز در داخل کشور در این زمینه صورت گرفته است که 

اقتصهادی بها    ههای  فعالیهت در  گهذاری  سهرمایه  بنهدی  اولویهت  به ای مطالعه( در 1393جهانگرد )

سهتانده پرداختهه اسهت نتهای  ایهن مطالعهه نشهان         -داده کهرد یروبها   محیطی زیستموحظه آلودگی 

نفهت و سهایر صهنایع در     ههای  پالایشگاهسوجات، پوشاک، و چرم، در من گذاری سرمایهکه  دهد می

 .متفاوت هستند، کنند می تأمیناقتصادی را  رشدهدف  صرفا ی که های بخشاولویت هستند و با 

 کهربن  اکسید دی غیرمستقیم و مستقیم محتوای سنجش به ای مطالعه در( 1393) کمال و بانویی

 کهه  دههد  مهی  نشهان  مطالعهه  ایهن  نتهای  . انهد  پرداخته ستانده -داده رویکرد با واردات و صادرات در

 اکسهید  دی انتشهار  در را نقهش  بیشهترین  اساسی فلزات و تجهیزات و آلات ماشین ساخت های بخش

 .اند داشته محصولات واردات اثر در کربن

 نیتهروژن  اکسهید  و متهان،  کهربن،  ردپهای  بررسهی  به ای مطالعه طی( 1394) همکاران و صادقی

 مهاتریس  الگهوی  از اسهتفاده  بها  اقتصهادی  ههای  بخهش  سهایر  بها  مقایسهه  در کشاورزی های بخشزیر

 کهربن،  ردپهای  از کشهاورزی  بخهش  سههم  کهه  دهد می نشان نتای . اند پرداخته اجتماعی حسابداری

 درصد 17 و درصد 5/10 درصد، 2/10 ترتیب به اقتصادی های بخش کل بین نیتروژن واکسید متان

 گهاز  دو تولیهد  در. اسهت  گازوئیهل  مصهرف  به مربوط کشاورزی در کربن ردپای درصد 80. است

 .دارد یا عمده نقش کشاورزی بخش در گازوئیل نیز دیگر

با استفاده از ماتریس حسابداری اجتماعی به بررسهی   ای مطالعه( در 1395صادقی و همکاران )

 کهل تهراز   دههد  مهی . نتهای  نشهان   اند پرداختهاقتصادی ایران  های بخشکربن در  تجاری ردپای تراز

تن است که ایهن تهراز منفهی نسهبت نهاچیزی از کهل ردپهای         5/4تجاری ردپای کربن کشور منفی 

گهاز طبیعهی، سهاخت مهواد شهیمیایی و       نفهت، توزیهع   ههای  بخهش اقتصادی است.  های بخشکربن 
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مثبهت و  تجهاری ردپهای کهربن     بهه ترتیهب بیشهترین تهراز     ای جهاده  ونقل حملمحصولات شیمیایی، 

سهاخت   تریلهر،  ساخت محصولات غذایی، سهاخت وسهایل نقلیهه موتهوری، تریلهر و نهیم       های بخش

 تراز تجاری کربن دارند. ترین منفیفلزات اساسی به ترتیب 

خانوار به تفکیک  های دهکبه سنجش ردپای کربن  ای مطالعه( در 1395صادقی و همکاران )

کهل   دهد میکه نتای  نشان  اند پرداختهبداری اجتماعی از ماتریس حسا با استفادهشهری و روستایی 

درصد  64میلیون تن است که سهم خانوار  517ردپای خالص مستقیم و غیرمستقیم کربن در کشور 

 و مابقی مربوط به مصرف نهایی دولت، صادرات و سایر مصارف است.

 شناسی روش .3

بر ابعاد اجتماعی انهوا    تأکیدملی با  یها حسا بیان ماتریسی  درواقعماتریس حسابداری اجتماعی 

منهدر  در سیسهتم    ههای  حسها  واقعهی و مهالی اسهت کهه بهر پایهه تهوالی         ههای  بخهش مبادلات در 

سهتانده در   -جهدول داده  ههای  نارسهایی و  هها  محدودیتملی قابل ارائه است. با توجه به  های حسا 

اجتماعی در  یآمارهاکردن  مند نظاممسائل اقتصادی و اجتماعی ونیز به منظور  زمان هم های بررسی

سهتانده، مهاتریس حسهابداری اجتمهاعی تهیهه       -قالب یهک مهاتریس جبهری، بها بسهط جهداول داده      

 .گردد یم

در شرایط  SAMرشد و توزیع درآمد در چارچو  الگوی متعارف  زمان هم وتحلیل تجزیهدر 

تراز تولیهدی و تهراز درآمهدی عوامهل تولیهد و نهادههای داخلهی جامعهه          مانز هممتعارف از روابط 

 که به شکل روابط زیر است: شود میاستفاده 

(1)        𝑌𝑛 = 𝐵𝑛𝑌𝑛 + 𝑋𝑛 

(2)        (𝐼 − 𝐵𝑛)𝑌𝑛 = 𝑋𝑛 

(3)       𝑌𝑛 = (𝐼 − 𝐵𝑛)−1𝑋𝑛 = 𝑀𝑎𝑋𝑛 

 به طوری که:

(4)        (𝐼 − 𝐵𝑛)−1 = 𝑀𝑎 

(5)       𝐵𝑛 = [𝐵𝑖𝑗]؛ 𝐵𝑖𝑗 = 𝑇𝑖𝑗[𝑌𝑗]
−1
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(6)    [

𝑦1

𝑦2

𝑦3

] = [
𝑇11 0 𝑇13  
𝑇21 0  0
0  𝑇32 𝑇33  

] + [
𝑋1

𝑋2

𝑋3

] ⇔  ∑ 𝑦𝑖 = ∑ 𝑇𝑖𝑗 + 𝑋 

(7)      
𝑇𝑖𝑗

𝑦𝑗
⇔ 𝐵 =  [

𝐵11 0 𝐵13

𝐵21 0 0
0 𝐵32 𝐵33

] 

𝐵11 :.ماتریس ضرایب مستقیم مبادلات بین بخشی است 

𝐵13: است خانوار های گروه مصرف به متوسط میل. 

: 𝐵21 ارزش ضهرایب  مهاتریس ) است تولید حسا  از تولید عوامل درآمد متوسط ضرایب ماتریس 

   (افزوده

: 𝐵32 مهاتریس  دیگهر،  عبهارت  بهه  یا شود می خر  خانوار در که تولید عوامل درآمد سهم ماتریس 

 .است تولید عوامل از خانوارها درآمد متوسط ضرایب

: 𝐵33 است نهادی درون یا نهادها با نهادها مبادلات متوسط ضرایب ماتریس.  

گرفتن فروضی همچون وجود ظرفیهت اضهافی تولیهد در     در نظراین الگوها بدون  کارگیری به

سهت. از ایهن   نی پهذیر  امکهان و عوامل اولیهه(   ای واسطهو نامحدود بودن طرف عرضه ) ها بخشسطح 

( کهه تغییهرات   زا بهرون برحسهب تغییهرات تقاضهای نههایی )متغیرههای       ( را3رابطهه )  تهوان  میجهت 

تولیهدی، درآمهد عوامهل تولیهد و درآمهد       ههای  بخشمتغیرهای کون اقتصادی )اقوم تزریقی( را بر 

 :، ارائه نموددهد می( نشان زا درونمتغیرهای جامعه )نهادهای داخلی 

(8)     ∆𝑌𝑛 = (𝐼 − 𝐵𝑛)−1∆𝑋𝑛 = 𝑀𝑎∆𝑋𝑛 

(9)        𝐸𝑘×𝑛 

(10)       𝑒𝑘𝑗 = 𝐸𝑘𝑗 × 𝑦𝑛
−1 

(11)        𝐸𝑘𝑗 = 𝑒𝑘𝑗 × 𝑌𝑛 

𝑌𝑛که در معادلات بالا ذکر شهد  طور همان = (𝐼 − 𝐵)−1𝑋𝑛      اسهت، بها جهایگزینی در معادلهه

 داریم: (11)

(12)       𝐸 = 𝑒 × (𝐼 − 𝐵)−1𝑌𝑛 
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E  به طوری که میزان آلهودگی   استو تابعی از درآمدها  دهد میسطح آلایندگی کل را نشان

اقتصادی وابسته شده که به طور مسهتقیم و غیرمسهتقیم درصهدد پاسهخگویی بهه       های فعالیتبه تولید 

گفت که با افزایش درآمد نهایی میزان انتشهار مسهتقیم و غیرمسهتقیم آلاینهده      توان میدرآمد است. 

 .یابد میتوسط تولیدکنندگان افزایش 

رف انهرژی و  تحلیل ماتریس حسابداری اجتماعی محیط زیستی ابزار مفیدی برای محاسبه مص

بهر میهزان مصهرف     تأکیهد ناشی از آن، با رویکرد عرضه محور که در آن  ای گلخانهانتشار گازهای 

بهه   جادشهده یااقتصادی است و آلاینهده   های بخشناشی از تولید  ای گلخانهانرژی و انتشار گازهای 

 .آید میتولیدی به حسا   های فعالیتعنوان یک نو  محصول فرعی 

کربن ناشی از تولید کالا و خدمات آن بخش تولیدی است در حهالی   اکسید دی مستقیم انتشار

 اکسهید  دیاست که خود، کربن  ای واسطهکه انتشار غیرمستقیم مربوط به مصرف کالاها و خدمات 

 مصرف توان می. حال نمایند میتولید خود از آن استفاده  فرایندتولیدی در  های بخشو  اند دادهانتشار 

 (.2014 ،تولیدی را مطرح کرد )داس و پاول های بخش توسط آن از ناشی آلاینده زانمی و انرژی

 :نوشت زیر صورت به توان می را است مصرفی انرژی نو  K آن در که را انرژی معادله تراز

(13)       𝑒𝑘 = ∑ 𝑒𝑖𝑘+ 𝑒𝑘𝑦 

(i= 1,2,…,n) 
 است که از حاصل جمع: ام kکل انرژی نو   ekرابطه  نیدر ا

𝑒𝑖𝑘   مصرف انرژی نوk  توسط بخشi ام است. 

 𝑒𝑘𝑦  مصرف انرژی نوk .ام توسط خانواراست، به دست آمده است 

 :آید می به دستاز رابطه زیر ( E)اقتصاد در این  شده مصرفبنابراین کل انرژی 

(14)     𝐸 = ∑ 𝑒𝑘= 
𝑟
𝑘−1 ∑ [∑ 𝑒𝑖𝑘+𝑒𝑘𝑦

𝑛
𝑖=1 ]𝑟

𝑘−1 

(15)       𝐸 = ∑ 𝐸𝑖+ 𝐸𝑦
𝑛
𝑖=1 

: دههد  مهی کربن توسط هر بخش به ازای هر واحد تولید را نشهان   اکسید دیرابطه زیر انتشار مستقیم 

 بنابراین:
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(16)         𝑃𝑖 =
𝑄𝑖

𝑌𝑖
⁄     

= 𝑄𝑖    میزان انتشار آلایندهCO2 ؛توسط هر بخش 

 = 𝑌𝑖 ؛میزان تقاضای هر بخش 

= 𝑃𝑖  میزان انتشار مستقیم آلایندگی. 

( و محاسههبه اثههر کههل مسههتقیم و غیرمسههتقیم eمههاتریس قطههری از ضههرایب مسههتقیم )بهها ایجههاد  

، اثهر کهل   شهود  مهی نشهان داده   Miاستفاده از ماتریس معکوس لئونتیف که بها   با ها بخشآلایندگی 

 .شود میآلایندگی برآورد 

 کل آلایندگی برابر است با

(17)       𝑀𝑖 = 𝑒 × (𝐼 − 𝐵)−1 

این اثر به این معنا است که هر بخش برای اینکه یک واحد درآمهد خهود را افهزایش دههد در     

 .کند میکل چقدر آلودگی ایجاد 

 وتحلیل تجزیهبرآورد مدل و  . منابع آماری،4

 آماری زیر استفاده شده است: های پایهدر این مطالعه از 

 ؛1390الف( ماتریس حسابداری اجتماعی داخلی 

عمده نفتی )بنزین، گاز طبیعی، نفت گاز یا گازوئیهل، نفهت سهفید، گهاز      های وردهفرآ ( مصرف 

 ؛(مایع، نفت سیاه، زغال سنگ و زغال چو 

 .کربن اکسید دی ( ضریب فزاینده تبدیل انرژی به آلاینده 

انجهام گرفتهه اسهت. جههت      1390این پژوهش با استفاده از ماتریس حسابداری اجتماعی سال 

بخشهی مهاتریس    91آماری مصهرف انهرژی، جهدول     های محدودیتدول به دلیل عملیاتی کردن ج

ست که شرح و نحوه ادغهام  ادغام شده ا ISIC بندی رتبهبخش بر اساس  27حسابداری اجتماعی به 

 لهذا  ؛اسهت  بهومی  تولیدات از ناشی کربن اکسید دی انتشار اینکه به توجه آمده است. با 1در جدول 

 اسهتفاده  داخلهی  اجتمهاعی  یحسهابدار  مهاتریس  از بایهد  اجتماعی حسابداری ماتریس از استفاده در
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 مهاتریس  از مطالعهه  این منظور همین به. باشد شده حذف خارجی کالاهای واردات آن در که شود

 استفاده شده است. 1390 سال داخلی اجتماعی حسابداری

 27بخش به  91اقتصادی از  های بخشادغام  .1جدول 

 نحوه ادغام ها فعالیت کد رشته

 کشاورزی 1
زراعت، دامداری، جنگلداری، 

 ماهیگیری

 - نفت خام و گاز طبیعي 2

 - ساير معادن 3

4 
ها و توتون و  ساخت محصولات غذايي و انواع آشامیدني

 تنباکو

محصولات غذايي و توتون و 

 تنباکو

 - ساخت منسوجات 5

 - و رنگ کردن خز یآور عملساخت پوشاك،  6

 - دباغي و پرداخت چرم و ساير محصولات چرمي 7

 - ساخت چوب و محصولات چوبي 8

 ساخت کاغذ و انتشار ساخت کاغذ و محصولات کاغذی 9

10 
های حاصل از تصفیه نفت و  ساخت کك، فراورده

 ای و محصولات شیمیايي های هسته سوخت
 کك و شیمیايي

 - ساخت محصولات از لاستیك و پلاستیك 11

 - یرفلزیغساخت ساير محصولات کاني  12

 - ساخت فلزات اساسي 13

14 
و  آلات نیماش جز بهساخت محصولات فلزی فابريكي 

 تجهیزات
- 

15 
بندی نشده در جای  آلات و تجهیزات طبقه ساخت ماشین

 ديگر
- 

 - دفتری، حسابداری و محاسباتي آلات نیماشساخت  16

17 
نشده  بندی طبقههای برقي  و دستگاه آلات نیماشساخت 

 در جای ديگر
- 

 - ها و وسايل ارتباطي ساخت راديو و تلويزيون، دستگاه 18

19 
ساخت ابزار پزشكي، ابزار اپتیكي، ابزار دقیق و انواع 

 ساعت
- 

تولید وسايل نقلیه موتوری و ساخت وسايل نقلیه موتوری، تريلر و نیم تريلر و ساير  20

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

jf
ep

.ir
 o

n 
20

25
-0

5-
12

 ]
 

                            12 / 23

https://qjfep.ir/article-1-826-fa.html


 109  ...اقتصاد ایران کلیدی های بخش شناسایی

 
 

 نحوه ادغام ها فعالیت کد رشته

 ساير وسايل ونقل حملتجهیزات 

 ساير صنايع 21
ساخت مبلمان، مصنوعات و 

 بازيافت

 - برق 22

  توزيع گاز طبیعي 23

 - آب 24

 ها ساختمانمسكوني و ساير   ساختمان 25

 ونقل حمل 26
، ای لوله، ای جادههوايي، ريلي، 

 آبي

 ساير خدمات 27
 جز بهتمامي خدمات 

 ونقل حمل

 ISIC بندی رتبهادغام توسط محق  بر اساس 

اقتصهادی و خانوارهها صهورت     های فعالیتتوسط  شده مطرحنفتی  های فرآوردهعمده مصرف 

 ههای  انرژی، لذا انوا  شود میاز مصرف انرژی ایجاد  کربن اکسید دیاز آنجایی که تولید  ردیگ یم

در ایهن مطالعهه شهامل: نفهت      شهود  میکربن ایجاد  اکسید دی ها آننفتی که با مصرف  های فرآورده

سفید، بنزین، نفت گاز، گاز طبیعی، گاز مایع، نفت سیاه و نفت کوره، زغال سنگ و زغال چهو   

که توسط وزارت نیرو تهیه و تنظیم  1390که از ترازنامه انرژی و ترازنامه هیدروکربوری سال  است

که آمار مربوط به مصرف  استهمچنین قابل ذکر  (1390شده، استخرا  شده است )وزارت نیرو، 

 .استصنعتی  یها کارگاهنفتی موردنظر، برگرفته از آمار  های فرآوردهصنعتی از  های بخشزیر

صههنعتی دارای واحههدهای مختلفههی هسههتند )لیتههر،   هههای بخشمصههرفی در زیههر هههای سههوخت

را بهه یهک    هها  آنه باشهند بایهد   داشهت  پذیری جمعمترمکعب، کیلوگرم و ...(، لذا برای اینکه قابلیت 

جهدولی بهرای تبهدیل واحهد      1385واحد تبدیل کرد. در بخش نهایی ترازنامه هیدروکربوری سهال  

 دارد. وجود 1به واحد میلیون بی تی یو ها سوخت

                                                             
1. British Thermal Unit (BTU) 
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عمده نفتی، به واحد میلیون بی تی یو )میزان حرارتهی   های فرآوردهدرنتیجه واحدهای متفاوت 

گفت که هر زیر بخش صهنعتی از   توان می( تبدیل شده است، شود میاد ت ایجکه از مصرف سوخ

. بهرای  کنهد  مهی فسیلی مدنظر چند میلیهون بهی تهی یهو )ارزش حرارتهی( آزاد       های سوختمصرف 

صهنعتی بهه    ههای  بخشکربن در بخش خانوار و زیر  اکسید دییادگیری محاسبات میزان انتشار گاز 

 ( مراجعه شود.1395خسروانی )

و  اسهت بهه صهورت مسهتقیم قابهل اسهتخرا        CO2میهزان انتشهار آلاینهده     16با توجه به رابطهه  

)مسهتقیم و غیرمسهتقیم( قابهل     CO2اثهر کهل انتشهار آلاینهده      17با توجه بهه رابطهه   همچنین در ادامه 

، ضهرایب  CO2انتشار آلاینده مستقیم از میزان اثر کل انتشهار آلاینهده    ، کسر ضرایباستاستخرا  

نتهای  محاسهبه ضهرایب     2جهدول  . در دههد  مهی نتیجهه   به صورت غیرمستقیم را CO2تشار آلاینده ان

واحهد افهزایش تولیهد بهه صهورت       مختلهف تولیهدی را بهه ازای یهک     های بخشتوسط  CO2انتشار 

بهر حسهب کیلهوگرم     اکسهید  دیو ارقهام کهربن    دهیم میمستقیم، غیرمستقیم و مجمو  این دو نشان 

 .استمختلف به ازای هر یک میلیون ریال افزایش تولید  های بخشتوسط 

برحسب کیلوگرم به ازای يك  ها بخشتوسط  CO2ضرايب انتشار مستقیم، غیرمستقیم و کل آلاينده  .2 جدول

 ريال ونیلیم

 ها بخش کد بخش
انتشار 

 مستقیم
CO2 

 رتبه
انتشار 

غیرمستقیم 
CO2 

 رتبه
انتشار 

 کل

 رتبه

برحسب 
کمترين 

 میزان

 ۱۵ 130.7 ۲۳ 130.4 1 0.3 ساختمان 1

 ۳ 73.0 ۴ 71.1 2 1.8 دفتری، آلات ماشینساخت  2

3 
ساخت وسايل نقلیه 

 ونقل حملموتوری، 
3.2 3 86.0 ۶ 89.2 ۴ 

 ۱ 47.7 ۲ 44.3 4 3.4 ساخت راديو و تلويزيون، 4

5 
و  آلات ماشینساخت 

 های برقي دستگاه
6.5 5 102.0 ۱۳ 108.5 ۶ 

 ۵ 97.9 ۷ 90.3 6 7.6 پزشكي،ساخت ابزار  6
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 ها بخش کد بخش
انتشار 

 مستقیم
CO2 

 رتبه
انتشار 

غیرمستقیم 
CO2 

 رتبه
انتشار 

 کل

 رتبه
برحسب 

کمترين 

 میزان

7 
ساخت محصولات فلزی 

 فابريكي
8.5 7 127.1 ۲۲ 135.7 ۱۷ 

8 
آلات و  ساخت ماشین

 تجهیزات
8.8 8 100.2 ۱۰ 109.0 ۷ 

 ۱۰ 119.3 ۱۵ 108.8 9 10.5 ساير صنايع 9

10 
ساخت محصولات از 

 لاستیك و پلاستیك
11.7 10 101.7 ۱۱ 113.3 ۹ 

 ۱۶ 131.1 ۱۹ 117.9 11 13.2 ساخت پوشاك، 11

12 
ساخت چوب و محصولات 

 چوبي
14.1 12 109.8 ۱۶ 123.9 ۱۲ 

 ۱۹ 136.2 ۲۱ 122.0 13 14.2 کشاورزی 13

 ۲  ۱ 36.3 14 14.5 نفت خام و گاز طبیعي 14

 ۱۴ 130.6 ۱۷ 114.5 15 16.1 ساخت منسوجات 15

 ۲۳ 168.3 ۲۴ 149.9 16 18.3 آب 16

 ۲۰ 140.2 ۲۰ 120.2 17 20.0 ساخت محصولات غذايي 17

 ۱۳ 127.9 ۱۴ 107.9 18 20.1 ساير خدمات 18

 ۱۱ 122.9 ۱۲ 101.8 19 21.1 دباغي و پرداخت چرم 19

 ۸ 113.1 ۵ 83.9 20 29.2 ساخت کك 20

 ۱۸ 135.8 ۸ 97.4 21 38.4 ساير معادن 21

22 
ساخت کاغذ و محصولات 

 کاغذی
42.9 22 116.8 ۱۸ 159.7 ۲۱ 

 ۲۴ 205.2 ۲۵ 153.8 23 51.4 اساسي ساخت فلزات 23

 ۲۲ 160.6 ۳ 60.9 24 99.7 توزيع گاز طبیعي 24

25 
ساخت ساير محصولات 

 یرفلزیغکاني 
191.5 25 167.3 ۲۶ 358.9 ۲۶ 

 ۲۵ 305.6 ۹ 100.0 26 205.6 ونقل حمل 26

 ۲۷ 1522.0 ۲۷ 167.5 27 1354.5 برق 27

 پژوهش محاسبات: مأخذ
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کربن  اکسید دیحاکی از آن است که از منظر انتشار مستقیم آلاینده  2نتای  حاصل از جدول 

، عمهده  اسهت منظهور تولیهد، توزیهع و انتقهال بهر        درواقهع که  ونقل حملبر ،  های بخشبه ترتیب 

تومان بر  تولیهد کنهد    1000. این بخش برای اینکه به میزان استکربن  اکسید دیگاز  منتشرکننده

. از طرفهی دیگهر از منظهر    شهود  مهی کیلهوگرم   5/1354کهربن بهه میهزان     اکسید دیموجب نشر گاز 

بهر ، سهاخت محصهولات کهانی      ههای  بخهش آلاینهده بهه ترتیهب     میرمسهتق یغبیشترین میزان انتشهار  

 .باشند یمکربن را دارا  اکسید دیر انتشار گاز نخست د های رتبهغیرفلزی، ساخت فلزات اساسی، 

 و ضرايب نرمال شده میلیون ريالواحد ضريب فزاينده تولید  .3جدول 

کد 

 بخش
 ها بخش

ضريب 

فزاينده 
 تولید

 رتبه
ضرايب فزاينده 

 تولید نرمال شده

ضريب فزاينده 

 اکسید دیکربن 
 نرمال شده

میانگین 

ضريب نرمال 
 شده

 رتبه

 1 0.97 0.937 1 1 3.1 محصولات غذايي 1

 2 0.87 0.940 0.81 2 2.8 کشاورزی 2

 3 0.81 0.944 0.67 3 2.6 ساختمان 3

4 

ساخت محصولات 

 جز بهفلزی فابريكي 

 آلات ماشین

2.6 4 0.67 0.940 0.80 4 

5 
دباغي و پرداخت چرم 

و ساير محصولات 

 چرمي

2.5 5 0.65 0.949 0.80 5 

6 

ساخت پوشاك، 

و رنگ  یآور عمل
 کردن خز

2.5 6 0.65 0.943 0.80 6 

 7 0.80 0.944 0.65 7 2.5 ساخت منسوجات 7

 8 0.80 0.951 0.64 8 2.5 ساير صنايع 8

 9 0.77 0.918 0.63 9 2.5 آب 9

 10 0.76 0.893 0.63 10 2.5 ساخت فلزات اساسي 10

11 
ساخت وسايل نقلیه 

 موتوری،
2.5 11 0.62 0.972 0.79 11 

 12 0.72 0.825 0.62 12 2.5 ونقل حمل 12

 13 0.78 0.948 0.61 13 2.5 ساخت چوب 13
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کد 

 بخش
 ها بخش

ضريب 
فزاينده 

 تولید

 رتبه
ضرايب فزاينده 

 تولید نرمال شده

ضريب فزاينده 
 اکسید دیکربن 

 نرمال شده

میانگین 
ضريب نرمال 

 شده

 رتبه

14 
ساخت کاغذ و 

و محصولات کاغذی 

 چاپ

2.4 14 0.59 0.924 0.76 14 

15 

ساخت ساير 

محصولات کاني 
 یرفلزیغ

2.4 15 0.58 0.789 0.69 15 

16 
و  آلات ماشینساخت 

 های برقي دستگاه
2.4 16 0.57 0.959 0.76 16 

17 
ساخت محصولات از 
 لاستیك و پلاستیك

2.3 17 0.53 0.955 0.74 17 

18 
آلات و  ساخت ماشین

 تجهیزات
2.3 18 0.52 0.958 0.74 18 

19 
ساخت ابزار پزشكي، 

 ابزار اپتیكي
2.3 19 0.48 0.966 0.72 19 

 20 0.71 0.946 0.47 20 2.2 ساير خدمات 20

21 

ساخت کك، 

حاصل از های  فراورده

 تصفیه نفت

2.2 21 0.47 0.956 0.71 21 

22 
 آلات ماشینساخت 

 دفتری،
2.1 22 0.39 0.983 0.69 22 

 23 0.63 0.940 0.32 23 2.0 ساير معادن 23

 24 0.14 0.000 0.28 24 1.9 برق 24

 25 0.56 0.923 0.21 25 1.8 توزيع گاز طبیعي 25

26 
ساخت راديو و 

 تلويزيون،
1.6 26 0.11 1.000 0.55 26 

27 
نفت خام و گاز 

 طبیعي
1.5 27 0 0.998 0.50 27 

 محاسبات پژوهشمأخذ: 
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. کنهد  میمختلف اقتصادی را آشکار  های بخشماتریس ضریب فزاینده تولید  3جدول شماره 

 هها  بخهش ارقام مذکور آثار و تبعات مستقیم و غیرمستقیم افزایش یک واحد مشخص اقوم تزریقی 

که از جمع ستونی  هر بخشرا بر افزایش مبادلات واسطه بین بخشی و همچنین میزان افزایش تولید 

. بیشترین افزایش تولید ناشهی از اثهرات مسهتقیم و    دهد میرا نشان  گردد میماتریس مذکور حاصل 

سهاخت محصهولات غهذایی و انهوا       ههای  بخهش غیرمستقیم یک واحد اقوم تزریقی به ترتیهب در  

واحد، کشاورزی، ساختمان، ساخت محصولات فلزی فابریکی متمرکز شهده اسهت.    3.1یدن آشام

دیگهر   ههای  بخهش بخش ساخت محصولات غذایی سهم بیشتری در افزایش تولید نسهبت بهه سهایر    

 .هستندتولید بیشتر و درنتیجه رشد اقتصادی بالاتری  دهنده نشانبالاتر  های رتبهدارد. پس 

اقتصادی که دارای بیشترین رشد اقتصهادی و نیهز کمتهرین     های شبخبه منظور مشخص کردن 

 اکسهید  دیاز انتشهار   آمهده  دسهت  بهنیاز است ضرایب  باشند یمکربن  اکسید دیمیزان انتشار آلاینده 

کربن و نیز ضریب فزاینده تولید بین صفر و یک نرمال شوند و با محاسهبه میهانگین ضهرایب نرمهال     

 .از منظر هدف تحقی  مشخص گردد ها بخش نیتر تیبااهمتولیدی  ایه فعالیت بندی رتبهشده و 

سههاخت محصههولات غههذایی،  هههای بخههشمشههخص اسههت کههه  3شههماره بهها توجههه بههه جههدول 

کشاورزی، سهاختمان، سهاخت محصهولات فلهزی فهابریکی، دبهاغی و سهاخت محصهولات چهرم،          

و ایهن   دهنهد  مهی اص اول تا چهارم را به خهود اختصه   های رتبهساخت پوشاک و ساخت منسوجات 

در اولویهت قهرار   کهربن   اکسید دیرشد اقتصادی و میزان انتشار آلاینده  با شاخص ترکیبی ها بخش

البته قابل ذکر است که با توجه به اینکهه نتهای  مطالعهه حهاکی از آن اسهت کهه بیشهترین         .رندیگ یم

و اینکهه ایهران    اسهت میزان رشد اقتصادی و کمترین میزان انتشار آلودگی هوا در بخش کشاورزی 

در  گهذاری  سهرمایه  در جهتمواجه است پس دولت قبل از هرگونه اقدام  یآب کمهمواره با مشکل 

 .در نظر بگیرد یآب کمباید تمهیداتی در جهت رفع مشکل  ها بخشاین 

 یریگ جهینت .5

در کشههوری در حههال توسههعه هماننههد ایههران و   خصوصهها بهها توجههه بههه اصههل کمیههابی در اقتصههاد و  

اقتصهادی بهه منظهور     ههای  بخهش  اقتصادی نیهاز مبهرم بهه شهناخت     های فعالیتناشی از  های آلودگی
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یدن به سطحی مناسب از رشد و توسعه پایدار بها لحهاظ مسهائل    و رس ها بخشدر آن  گذاری سرمایه

. بدین لحاظ در این مطالعه بها اسهتفاده از مهاتریس حسهابداری     رسد میواضح به نظر  محیطی زیست

با توجه به پتانسیل رشد اقتصادی و انتشهار پهایین آلاینهده    اقتصاد ایران  کلیدی های فعالیتاجتماعی 

، یکشهاورز  محصهولات غهذایی و انهوا  آشهامیدن،    بخش ساخت د. شناسایی شدن اکسید دیکربن 

ساختمان، ساخت محصولات فلزی فابریکی، دباغی و پرداخت چرم، بیشترین ضریب فزاینده تولید 

، نفت خام و گاز طبیعهی دارای کمتهرین ضهریب فزاینهده تولیهد      ونیزیتلورا دارند. ساخت رادیو و 

آن اسهت کهه اگهر یهک واحهد تزریقهات مثهل افهزایش          دهنده نشان. ضریب فزاینده تولید باشند یم

 شهود  میتقاضای نهایی در اقتصاد افزایش یابد در بخش محصولات غذایی بیشترین تولیدات ایجاد 

پهس   گهردد  یمه حاصهل   هها  بخهش و با توجه به این مفهوم پس بیشترین میزان رشد اقتصادی در این 

 شهده  انجهام بها توجهه بهه محاسهبات      استصادی در ایران سیاست دولت که به دنبال افزایش رشد اقت

ساخت محصولات غهذایی، کشهاورزی، سهاختمان، سهاخت      های بخشدر  ستیبا یمتوسط محق  

کهه بهه روش    اکسهید  دیبا توجه به ضرایب انتشار کهربن   ؛ ومحصولات فلزی فابریکی، انجام گیرد

 آلات ماشهین ، سهاخت  ونیزیتلوو و ساخت رادی های بخشاست. محاسبه شده  میرمستقیغمستقیم و 

ربن را دارند. با ترکیب دو شاخص مذکور و نرمال کهردن  ک اکسید دیدفتری کمترین میزان انتشار 

ساخت محصولات غذایی، ساختمان، کشاورزی، ساخت محصهولات   های بخشکه آن معلوم شد 

ادی بهالاتر و  ، ساخت پوشاک، ساخت منسهوجات، رشهد اقتصه   یساز چرمفلزی فابریکی، دباغی و 

اگهر ههدف دولهت رسهیدن بهه بهالاترین رشهد         جهه یدرنتکهربن کمتهری را دارنهد،     اکسید دیانتشار 

کهه  انجهام دههد    گهذاری  سهرمایه  ها بخشدر این  ستیبا یم استاقتصادی و کمترین میزان آلاینده 

 دارد. بهتری محیطی زیستابعاد اقتصادی و 
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