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This research has investigated the factors affecting sustainable fishing in the fishing ground 

load capacity curve (FGLCC) framework in 11 major fisheries-producing Asian countries 

(including Iran) between 2004 and 2022. For this purpose, the fishing ground load capacity 

factor (FGLCF), which is calculated as the ratio of the biocapacity of the fishing ground on the 

supply side of the ecosystem to the ecological footprint of the fishing ground on the demand 

side of the ecosystem, has been used as an index of sustainable fishing. The research modeling 

is based on the framework of a STIRPAT model and its estimation is done in the form of unit 

root and panel cointegration tests with cross-sectional dependency and using the Augmented 

Mean Group (AMG) and Common Correlated Effects Mean Group (CCEMG) estimators. To 

investigate the Granger causality relationship between the variables of the model, Dumitrescu 

and Horlin's panel causality test has been used. Experimental results show that the relationship 

between economic growth and FGLCF follows a U-shaped curve pattern, confirming the 

FGLCC hypothesis's existence. So most of the studied countries are in the downward branch of 

this curve. The effect of population and the degree of trade openness on FGLCF is negative and 

significant, and this effect is positive and significant for foreign direct investment and human 

capital. These results show that economic growth, population, and openness harm sustainable 

fishing; while foreign direct investment and human capital lead to an increase in sustainable 

fishing. Also, the panel causality test results confirm a causal relationship between economic 

growth, population, and human capital to FGLCF. 
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 یبار بسترها  ت یظرف یدر چارچوب منحن داری پا دیعوامل مؤثر بر ص  05
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 11( در  FGLCC)    د یص  ی بار بسترها  تی ظرف   ی در چارچوب منحن  دار ی پا   د یعوامل مؤثر بر ص  یپژوهش حاضر به بررس 

 ب ی منظور از ضر   نی پرداخته است. به ا   2022تا   2004 یها سال   نی ( بران ی )شامل ا   لاتیعمده ش   دکننده ی تول  ییا ی کشور آس 

به   ستم ی اکوس   ی در سمت عرضه   دیص   ی بسترها   ی ست ی ز ت ی صورت نسبت ظرف ( که به FGLCF)   د یص   ی بار بسترها   ت ی ظرف 

استفاده شده   دار ی پا   د یعنوان شاخص ص به   شود، ی محاسبه م   ستم ی اکوس  ی در سمت تقاضا   د ی ص  ی بسترها  ی کی اکولوژ   ی ردپا 

قالب آزمون   STIRPATمدل    ک ی بر اساس چارچوب    ق ی تحق  ی ساز است. مدل  برآورد آن در  واحد و   شهی ر   ی ها و 

 یگروه ن یانگ ی ( و م AMG)  افته ی م ی تعم   ی گروه  نی انگیم  ی و با استفاده از برآوردگرها یمقطع  یابستگ پانل با و  ی جمعهم 

ن   ی رها ی متغ  نی ب  یگرنجر   تی رابطه عل  یمنظور بررس ( انجام شده است. به CCEMGاثرات همبسته مشترک )  از   زی مدل 

و   ی رشد اقتصاد  ن ی که رابطه ب  دهد ی م   ن نشا  ی تجرب   ج یاستفاده شده است. نتا   ن ی و هورل  ترسکو یدوم   یپانل   ت ی آزمون عل

FGLCF    ی الگو به فرم منحن   ک ی از  U ه ی وجود فرض  کننده تأیید که    کند ی م   ی روی شکل پ  FGLCC   یا گونه . به باشدی م 

بر   ی و درجه بازبودن تجار  ت یجمع   یرها ی متغ  تأثیرقرار دارند.    یمنحن   ن ی ا   ی مورد مطالعه در شاخه نزول   یکه اکثر کشورها 

FGLCFنی مثبت و معنادار است. ا   یانسان  ه یو سرما   یخارج   م یمستق   یگذار ه یسرما   ی برا   یاثرگذار   نی معنادار و ا   و  ی ، منف 

م   ج ینتا  اقتصاد   دهد ی نشان  رشد  ص  ت یجمع   ، ی که  به  اقتصاد  بازبودن  م  ب ی آس   دار یپا   د ی و  حال   کند؛ ی وارد   کهی در 

وجود رابطه   ز ی ن  یپانل   ت یآزمون عل   جی . نتا انجامد ی م   داری پا   دیص   ش ی به افزا   ی انسان   ه یو سرما   ی خارج   م ی مستق  ی گذاره ی سرما 

 .کند ی م   تأییدرا  FGLCFبه   ی انسان   ه ی و سرما   تی جمع   ،ی از رشد اقتصاد   ی عل 
 

 .  JEL:  C33, F18, N5, Q56, Q58  یبندطبقه

کل بسترها  تیظرف   بیضر  دار،یپا  دی ص  :  یدیواژگان  وابستگSTIRPATمدل    د،ی ص  یبار    ی کشورها  ،یمقطع  ی، 

 . لاتیش  دکننده ی تول ییایآس

  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

  :1403/  12/  8تاریخ پذیرش:    1403/  7/  15تاریخ دریافت 
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 . مقدمه1

  یی غذا  م یاز رژ  یکنند و بخش یم  فا یا هیو تغذ  یی غذا  ت ی در امن   ی نقش مهم  یی ایدر  یغذاها

از    ش یب  یاقتصاد  شتی به مع  یپروریو آبز  لاتیع شیصنا. علاوه بر این،  سالم انسان هستند

 تی وضع  2024سخه  ن  راً،ی . اخ(2024،  1زاده و همکارانین ی کند )امیدرصد مردم کمک م  12

  دی که مصرف و تول   خود اعلام کردگزارش  در  (  SOFIA)   2ی پرور  یو آبز  لات یش  یجهان 

در پنج دهه گذشته    یجهان   ت ی و از رشد جمع   نمودهسرعت رشد   به  یی ایدر  یغذاها   یجهان 

تن    ونی لی م  2/223به    2022در سال    یپروریو آبز  لاتیش  یجهان  دی گرفته است. تول   یشی پ

 1970درصد نسبت به سال    450و بیش از    2020درصد نسبت به سال  4/4که    ه افت ی  ش یافزا

تن جلبک    ونی لی م  8/37و    انیتن آبز  ونی لی م  4/185شامل    دی تولاین  .  ه استداشت   ش یافزا

افزا  ییایمتوسط مصرف سرانه محصولات درهمچنین،    . ه استبود   شی در سراسر جهان 

  لوگرم ی ک  7/20  عدد  به،  1960در سال    لوگرمی ک9/9  ن یانگیو از مه  را تجربه کرد  ی توجهقابل

  ت ی توان به اهم یرا م  ش یافزا  نی. ارسیده است )چیزی حدود بیش از دو برابر(  2022در سال  

  یساحل   یکشورها  یبرا  ن یپروتئ  یعنوان منابع ضروربه  ییایدر  یو غذاها  ی ماه  ر ی گچشم

 ت داد.بو در حال توسعه نس افتهیتوسعه

اساس گزارش سازمان   )فائو( و کشاورز  غذابر    نخستکشور    5،  2024در سال    3ی 

  ن، یچ   دهتد که عبارتند از:را کشورهای آسیایی تشکیل می  در جهان   لات یکننده شدی تول

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Aminizadeh et al. 

2. The 2024 edition of The State of World Fisheries and Aquaculture (SOFIA) 
3. FAO  
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و  ،یاندونز این کشورها،  .  بنگلادشو    تنامیهند،  بین  تول  38  ن یچ در  از    ی جهان   دی درصد 

است  لاتیش داده  اختصاص  خود  به  از  .  را  منطقهپس  سطح  در  و  چین    ریسا  ایکشور 

آمر  33)  ییای آس   یکشورها قاره  )  13)  کایدرصد(،  اروپا  آفر  9درصد(،    قا یدرصد(، 

اروپا و قاره    قاره  درصد( قرار دارند. به جز نوسانات محدود در  1)  هیانوسی درصد( و اق6)

و روند صعودی    افته ی  ش ی افزا  ری اخ  ی هادر سال  ی توجهلطور قاب به  لاتیش  دی تول  کا،یآمر

کشورهای    23میلیون تن تولید شیلات در رتبه    3/1کشور ایران نیز با حدود    است.  داشته

 جهان قرار گرفته است. 

  دهد که می   نشان   1960- 2022های  را طی سال   در جهان   لات ی ش   د ی روند تول   ( نیز 1)   نمودار   

  د ی تول   ش ی منظور افزا به   است.   افته ی   ش ی افزا   ج ی تدر به   1960از سال    لات ی کل ش   د ی تول   بر این اساس 

پاسخ  تقاضا   یی گو و  ص مصرف   ی به  طر   ه ی رو ی ب   د ی کنندگان،    ی صنعت   د ی ص   ی ها روش   ق ی از 

و در    افته ی   ش ی افزا   د ی ان ی و س   ( ت ی نام ی د )با استفاده از    ی انفجاری ر ی گ ی و مخرب مانند ماه   ی رقانون ی غ 

(. بر  2021،  1و همکاران   ی شده است )دالو   ل ی تبد   ی جهان   ی مشکل جد   ک ی به    ر ی اخ   ی ها سال 

را    ه ی رو ی ب   د ی ص   ی در جهان، ر ی گ ی درصد از مناطق ماه   31  باًی ( تقر 2020)   فائو اساس گزارش  

م  افزا ی تجربه  به  توجه  با  سال   ت ی جمع   ش ی کنند.  در  م   نکه ی ا و    نده ی آ   ی ها جهان  رود  ی انتظار 

کرد که    ی ن ی ب ش ی پ   ی راحت به   توان ی نفر فراتر رود، م   ارد ی ل ی م   9از    2050جهان در سال    ت ی جمع 

  این موضوع   . است   ش ی همچنان رو به افزا   لات ی ش   ی مصرف جهان و    یی ا ی در   ی غذاها   ی تقاضا برا 

های  است ی س   ن ی بنابرا   شده و   لات ی در مورد منابع ش   فراوانی   ی ط ی مح ست ی ز   ی ها ی منجر به نگران 

مصرف، بلکه    ش ی افزا   ل ی دل نه تنها به   لات ی ش   دار ی پا   د ی تول   ق ی تشو   ی برا   ی فور   قدامات و ا   ی اصلاح 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Dulvy et al. 
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   ه، ی رو ی ب   د ی ص   جه ی در نت  ی ست ی به تنوع ز   ب ی آب و آس   ی موجود، مانند آلودگ   ی ها چالش  ل ی به دل 

 2(. 2018،    1است )کلارک و همکاران   ی ضرور 

 
 ( 1960-2022روند تولید شیلات در جهان ) .1نمودار 

 مأخذ: بانک جهانی 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Clark et al. 
 یی ایدر  یهاطیمحافظت از مح   ی سخت در تلاش برارا نام برد که   G7  ی کشورها  تواندر این راستا می  .2

  ی کیعنوان  ( را بهMPAs)  یی ایشده درمناطق حفاظت   طرح  هاهدف، آن   نیبه ا  دن یرس  ی خود هستند. برا

پرکاربردتر کرد  نیاز  اجرا  تع  نیا  .اند هابزارها  درنییمناطق  در  اق   اهایشده  براانوسیو  از    یها  حفاظت 

  شرفتیها پسال  نیها در نظر گرفته شده است. در طول ا آن  یداریپا   نیو تضم  یی ایدر  یهاستمیاکوس

  2012ها در سال  MPAدهد که درصد    ی حاصل شده است. آمارها نشان م  نهیزم  نیدر ا  ی توجهقابل

، تعداد  2022سال    ه است. درافتی  شیافزا  2017درصد در سال    7که متعاقباً به    هدرصد بود  2/1حدود  

MPA  علاوه بر دهدی م  لیرا تشک  یی ایدرصد از کل منطقه در  16/8که  ه است افتی شیافزا  18429ها به .

راستا  ن،یا پا  یدر  توسعه  بلندپروازانه  کی(،  SDG14)  14  دار یاهداف  ا  یبرا  نیز  هدف    ز محافظت 

  نه یبه هز  ی ها پاسخ MPA  جادیتمرکز بر ا.  وجود دارد  2030تا سال    MPA  قیها از طرانوسیدرصد اق 30

دلار    اردیلیم26( است که حداقل  IUU)  ی رقانونینشده و غگزارش  ،رویهبی   یریگیماه  توجهقابل  یاقتصاد

شامل یک  شده در سطح جهان دیص  ی هر پنج ماه زا باًیتقر IUU ی ریگی شود. ماهی زده م نیدر سال تخم

را تا سال   IUU  یریگیاند که ماهمتعهد شده   G7  یموضوع، کشورها  ن یمبارزه با ا  ی. براشودماهی می 

( در سال  FAO)  ی( که توسط سازمان غذا و کشاورزPSMA)  یبر توافقنامه اقدامات بندر  ه یبا تک  2030

  G7  یدهنده تعهد کشورها هماهنگ نشان  هایتلاش   نیحذف کنند. ا،  است   دهیرس  بیبه تصو  2009

 . (2023)آیاد،  است ندهیآ یهانسل یها براانوسیو حفظ اق   یی ایحفاظت از منابع در  یبرا
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توجه    ن،یشدن زممربوط به گرم   یهایو نگران  یمی اقل  راتیی تغ   لی دل به  ری اخ   ی هادر سال

  یکردها یاز رو  یکیآن شده است.    یو اثرات اقتصاد  ستیزطیمح  یبه آلودگ   یروزافزون

رابطه   کی است که  (EKC) 1کوزنتس  یطیمحستیز  یمنحن  ه ی ، فرضدر این زمینه  برجسته

U  ب معکوس  اقتصاد  ستیزطی مح  یآلودگ  ن یشکل  فرضیه  کندیم  شنهادی پ  را  یو رشد   .

EKCی آلودگ   شود معتقد است که نیز شناخته می  «یزی عنوان »اکنون رشد، بعداً تم ا  ، که ب  

به    آلودگی  دنی و سپس با رس   ابدییم  شیافزا  یرشد اقتصاد  هیدر مراحل اول  ستیزطی مح

 .  (2023، 2و همکاران  ی لانچ ی) ابدیمی کاهش  ، با افزایش رشد اقتصادی سطح اوج خود

تکن  EKC  هی فرض از  استفاده  اقتصادسنج  یهاکیبا  است.    ش یآزما  ی مختلف  شده 

انتشار    یمختلف   یهاشاخص ردپا2COمانند  م  یکی اکولوژ  ی،  در    یآلودگ  زانی و  آب 

 کنندمی ( استدلال  2018)  3. دستک و همکاران شده است  ادهاستف   هی فرضاین  اعتبار    ش یآزما

است که از کدام شاخص    ن ی ، اباشدمیمهم    هیکه به اندازه اعتبار فرض  یگریکه موضوع د

استفاده    یو رشد اقتصاد  ست یزطیمح  یآلودگ  ن یرابطه ب  شیهنگام آزما  یط ی مح  یآلودگ

موجود  اکثر  شود. زمینه  مطالعات  این  انتشار  طوربه  در  از  ش به  2COگسترده    اخص عنوان 

 یفقط ابعاد محدود  2COکه انتشار این در حالیست  ؛کنندیاستفاده م   زیستتخریب محیط

  ی ردپادر این راستا، شاخص  کند.یم  و از سایر ایعاد غفلت   را منعکس   ی طی مح   یاز آلودگ 

ر  نی اول   (EF)4ی کی اکولوژ و  واکرناگل  توسط  به1998)  5سی بار  شاخص(   جامع   عنوان 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Environmental Kuznets Curve (EKC) 
2. Yilanci et al. 
3. Destek et al. 

4. Ecological Footprint (EF) 
5. Wackernagel & Rees 
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شاخص    کیعنوان  را به  EFشد. آنها    یمعرف  محیطیزیست  اتی در ادب   زیستتخریب محیط

شده در  دی تول  یهازباله  یبرا  ازی جذب مورد ن  تی و ظرف  یع ی که مصرف منابع طب   یمحاسبات

، مراتع:  که عبارتند از  شش جزء است  یدارا  EF.  ، ارائه کردندکندیم  یری گاقتصاد را اندازه

صید(ری گیماه  یهان ی زم )یسترهای  جنگل  ، یزراع  ی هان یزم  ،ی    یهان یزم  ، یمنطقه 

،  2CO  یهاندهیمانند آلا  ی اگلخانه  یانتشار گازها  از آنجا کهکربن.    یشده و ردپاساخته

O2N    4وCH   موضوع  نیا  ، شودیم  ی ناش  د ی تول  یها تی در درجه اول از فعال  EF    را به شاخص

فعالهم  رایز  کند،یم  لیتبد  ستیزطی مح   بیتخر  ی برا  یترمناسب و    دی تول   ی هاتی زمان 

بگذارد،    ی منف   تأثیر ستمی بر اکوس  م ی رمستقی غ ای  م ی طور مستقبه  تواندیمصرف جامعه را که م 

  گذاران استی ها، س ها، آژانس توسط دولت  یاندهیطور فزابه  EF  جه،ی. در نتگیرددر نظر می

دانشگاه  مع به  انی و  اکولوژ  یبرا  ملکا  ی اری عنوان  استقبال  یک یعملکرد  استفاده    مورد  و 

 (. 2023،  1)فیری و تمبو قرار گرفته است  تجربی

انسان   یتقاضا نشان دهنده    EFشود آنست که  وارد می   EFاخیراً نقدی که به شاخص  

های ظرفیت عرضه طبیعت یا دارایی   . بر این اساس است   ط ی آن بر مح  تأثیر و    ی عی منابع طب   ی برا 

شاخص . در واقع  شود در نظر گرفته نمی گویی به این تقاضا  محیطی موجود برای پاسخ زیست 

EF  ، به تخریب محیط نظر می واکنش طبیعت  انسان را در  )گولوغلو و   گیرد زیست توسط 

و در دسترس   ی طی محست ی ز   یها یی پرداختن به سمت عرضه دارا   یبرا   (. 2023،  2همکاران

 تی ظرف   بی ضر » به نام شاخص    دی شاخص جد   ک ی (  2010)   3و همکاران  سیچه بودن منابع،  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Phiri & Tembo 
2. Guloglu et al.  
3. Siche et al. 
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با   LCF  شاخص  . ند کرد   شنهاد ی پ  ی طی بهداشت محجامعی از    ار ی عنوان مع( را به LCF)   1« بار 

)در سمت عرضه( ست ی ز   ت ی ظرف  م ی تقس ردپا   ی  تقاضا( کیاکولوژ   ی بر  )در سمت  محاسبه   ی 

ارائه   یطی محست ی ز   یها یی دارا   ی عرضه و تقاضا  سمت را در مورد    یی ها نش ی ب   LCF.  شود می 

(. هنگام 2022،  2)دوگان و پاتا  است   ط ی جامع از سلامت مح  یاب یارز   دهنده یک نشان دهد و  ی م 

است و مقدار   ی داری حد پا دهنده  عدد »یک« نشان ،  LCFشاخص    مقدار عددی   در نظر گرفتن 

LCF   ب( نشان عدد یک از    شتر ی بالا  توانا (   زیستمحیط ثر  ؤ م   ت ی ر ی مد   یبرا   ط ی مح  یی دهنده 

تر از کم   LCFشاخص    مقدار شود. در مقابل،  ی م  ی طی محست ی ز   یدار ی است که منجر به پا 

است و در   ی ناکاف  تخریب محیطیمقابله با    یبرا   ی ست ی ز   ت ی دهد که ظرفی نشان م  عدد یک 

 .( 2023)آیاد،    شود ی م  جاد ی ا   یط ی مح ت س یز   ی داری عدم پا  جه ی نت 

، استفاده  زیستو یا عوامل مؤثر بر تخریب محیط  EKC  هی اعتبار فرض  ش ی آزما  ن یدر ح

ادب  یممکن است سهم منحصر به فرد  ی کیاکولوژ  ی ردپا  ی هااز مؤلفه  ی ک یاز     ات ی را به 

  EFبر  یو مبتن   ی، هر دو روابط سنتاز طرفی.  (2023،  و همکاران  یلانچ ی )  موجود اضافه کند

  ی شکل منحن   رایز  ؛اندمورد انتقاد قرار گرفته  ستیزطی و دانشمندان مح  شناسانستیتوسط ز

EKC  ا  یمعمول استوار است که آلودگ   ن یبر    توان یم  ای  ستی ن   یتجمع  ی،طیمح  یفرض 

،  2COانتشار  زا  یناش یطیمح یآلودگ ت،ی که در واقع یدر حال ؛اثرات آن را معکوس کرد

، 3و همکاران   ن یدی)آ  باشدمیبرگشت    رقابلی غ  ی، ست یرفتن تنوع ز  ن یاست و از ب  ی تجمع

ممکن است معتبر باشد،    EKC  ی سنت   ه ی فرض  ییایپو  لات، یحال، در مورد ش   نی(. با ا2019

بردار  رایز نرخ بهره  قابلبه  یاگر  فراوان  ابدیکاهش    یتوجهطور  در    لاتیش  تی جمع  یو 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Load Capacity Factor (LCF) 
2. Dogan & Pata 
3. Aydin et al. 
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کرد.   یابیشده را بازهیتخل  ر یتوان ذخایرا القا کند، م  1ی«اثر آلِ»بماند که بتواند    ی باق  ی سطح

نوبه خود، ش این موضوع   به کاند  لاتی به  اندازهبرا  یترمناسب  یدایرا    ب یتخر  گیریی 

مورد    EKC  تجربی صحت فرضیه   شیآزما  ی تواند برایکند که م یم  تبدیل  ستیزطی مح

و در این راستا طی    (2023؛ فیری و تمبو،  2017،  2و همکاران   نگی)د  ردی استفاده قرار گ

 های گذشته مطالعات نجربی معدودی برای مناطق مختلف جهان انجام شده است. سال

تولید شیلات و میزان  از  مطالعات  این    ( FGF)  3ی ری گیماه  ی هان یزم  ی ردپا  یا  بیشتر 

کردهعنوان شاخص  به استفاده  دریایی  اکوسیستم  مناطق    کنندهمحاسبه  FGF.  اندتخریب 

است    ییایدر  یو غذاها  یماه   یبه تقاضا  ییگوپاسخ  یبرا  ازی مورد ن  ن یری و آب ش  ییایدر

کننده  از آنجا که افزایش میزان تولید شیلات، لزوماً منعکس (.  2022،  4ییلدیریم و همکاران )

تواند شاخص مناسبی باشد. اگرچه  زیست دریایی نیست، این شاخص نمیتخریب محیط

تحل   ه یتجز نیز ری گ ی ماه   یها ن ی زم   یردپا  لی و  فعال   لی دل به  ی  فشار  بر    یانسان  یهاتی نقش 

به خود جلب    ری اخ   یهارا در سال  یقابل توجه  قاتیتوجه تحق   ییایدر  ستیزطیمح  بیتخر

  یک یاکولوژ  یردپا  هایشاخص  که پیش از این نیز گفته شد، انواع  طورهمان؛ اما  کرده است

و واکنش طبیعت به  د  ن کن یم  یری گ اندازه  ستیزطیمح  بیرا بر تخر  یانسان  یهاتی اثر فعال

و جامع    دیشاخص جدها،  در راستای رفع این محدودیت.  گیرداین تخریب را در نظر نمی

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Allee Effect 

این پدیده هنگامی رخ می دهد که کاهش رشد جمعیت با کاهش نرخ زایایی همسو شود. این پدیده به      

نمی  رخ  جمعیت  یک  در  طبیعی  زمانی   ؛دهدصورت  بهبلکه  باشد  فشار  تحت  جمعیت  با  که  ویژه 

 . دهدهای انسان در محیط رخ می دخالت
2. Ding et al. 

3. Fishing Grounds Footprint (FGF) 
4. Yıldırım et al. 
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  ی ستیزتی ظرف   می که با تقس معرفی شده است  (  FGLCF)  1د ی ص  یبار بسترها  تی ظرف  بیضر

در سمت    دی ص   یبسترها  ی کی اکولوژ  یبر ردپا  ستم ی در سمت عرضه اکوس  دی ص  یبسترها

م  ستمی اکوس   یتقاضا هم  FGLCF.  شودیمحاسبه  گرفتن  نظر  در  ظرفبا    ی ست یزتی زمان 

و    ترقی دق   یط ی محستیز  یداریپا  اری د، معی ص  یبسترها  یکی اکولوژ  یو ردپا  دی ص  یبسترها

  ی هابر خلاف شاخص  FGLCF  که از آنجا  .دهدیارائه م  صید پایدار  نهی در زم  یترجامع

مانند  ستیزطی مح   بیتخر  یسنت و  دریایی  شیلات  مستق   کی  FGF  تولید  از    میشاخص 

معکوس به    Uاز حالت    تأییدرا در صورت    EKC، شکل  است  دریایی  ست یزطی مح   ت ی فی ک

U  ی منحن ( نام این فرضیه را فرضیه  2023)    2( و پاتا و همکاران 2023کند. آباد )تبدیل می  

 اند.نامیده (FGLCC) 3بسترهای صید بار یتظرف

 

 
 ( 2004-2022) آسیایی منتخبدر کشورهای  (FGLCF)روند ضریب ظرفیت بار بسترهای صید  .2نمودار 

 تحقیق های مأخذ: یافته

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Fishing Grounds Load Capacity Factor (FGLCF) 
2. Pata et al. 

3. Fishing Grounds Load Capacity Curve (FGLCC)  
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اقتصادی    عوامل  ی منتخبی ازپژوهش بررس بر اساس توضیحات فوق هدف اصلی این  

بر  اجتماعی به  مؤثر  صید  بسترهای  بار  ظرفیت  شاخصضریب  در    داریپا  دی ص  عنوان 

  دکننده ی تول  ییای کشور آس  11( در  FGLCC)  دی ص  یبار بسترها  ت ی ظرف  ی چارچوب منحن 

که پیش از این    طورهمان  .باشدمی  2022تا    2004  یهاسال نی ( ب رانی)شامل ا  لات یعمده ش

نیز گفته شد، کشورهای آسیایی بیش از دو سوم کل تولید شیلات جهان را در اختیار دارند. 

سر   به  مناسبی  وضعیت  در  پایدار  صید  شاخص  نظر  از  کشورها  این  از  برخی  طرفی،  از 

ی زمانی  ی بازهدر کشورهای مورد مطالعه ط   FGLCFبرند. در این راستا روند حرکتی  نمی

( نمودار  در  می2تحقیق  نشان  نمودار  این  بررسی  است.  داده شده  نشان  مقدار  (  که  دهد 

FGLCF  ترین تولیدکننده شیلات در جهان، طی دوره مورد  عنوان بزرگدر کشور چین به

در حال تغییر بوده است که از سطح آستانه پایداری آن )عدد یک(   59/0-67/0بررسی بین  

علی ژاپن  و  فیلیپین  کشورهای  دارد.  در  فاصله  افزایشی  روند  یک  از  برخورداری  رغم 

FGLCFترین سطح صید پایدار برخوردار هستند و از سطح  جنوبی از پایین ، به همراه کره

فاصله قابل پایداری،  توجهی دارند. همچنین، اگرچه کشورهای بتگلادش، ویتنام،  آستانه 

پایدار   نظر شاخص صید  از  مالزی  و  آستانه    FGLCFاندونزی، هند  از  بالاتر  در سطحی 

اند و از وضعیت مطلوبی از این نظر برخوردارند؛ اما روند صید پایدار پایداری قرار داشته

طور کلی یک روند نزولی را تجربه کرده است. روند  های اخیر بهدر این کشورها طی سال

FGLCF    بوده نوسانی  بررسی یک روند  نیز در دوره مورد  تایلند  و  ایران  در کشورهای 

شده است:    یسازمانده   بیترت  ن ی ه به اادامه مقال  باشد.است و نزدیک به سطح پایداری می

 .یری گ جهیو نت هاافتهی ؛یشناس موضوع؛ روش اتی ادب
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 . ادبیات موضوع 2

 . مبانی نظری 1-2

 زیست رشد اقتصادی و کیفیت محیط

با استفاده از منحن  یطور کل به که توسط    (EKC)کوزنتس    محیطییستز  یمحققان 

  ی هاو شاخص  ی رشد اقتصاد  ین( مطرح شده است، ارتباط ب 1991گروسمن و کروگر  )

  ی از لحاظ نظر  EKC. در واقع  کنندیرا مطالعه م   2COو انتشار    EFمانند    یطی مح   یبتخر

ارتباط مثبت   ی، رشد اقتصاد  یین و معتقد است که در سطوح پا دهدیارتباط پاسخ م ین به ا

  زیست یطمح  یبو تخر  یرشد اقتصاد   ین ب  یارتباط منف  ی،رشد اقتصاد   یو در سطوح بالا

  ین معتقد است که رابطه ب  یککلاس   EKC  یگر،عبارت د(. به82:  1399  یری،وجود دارد )دل 

 EKC.  فرم  (1باشد )شکل  یمعکوس م  Uشکل  به  زیستیطمح  یبو تخر  یرشد اقتصاد

  یب)درآمد سرانه( و تخر  ی رشد اقتصاد  ین از سه ارتباط عمده ب ای یزهآم گریانب  یککلاس 

مق   باشدیم  زیستیطمح اثر  از:  عبارتند  ترک  یاس،که  تکنولوژ  یباثر  اثر  (  یک)تکن  یو 

 (. 10: 1398و همکاران،  ی)کازرون

شدن اقتصاد با  یاز صنعت   یشنشان داده شده است، مرحله پ  1که در شکل    طورهمان

شود که عمدتاً به  یشهروندانش مشخص م  یدولت و هم برا  یدرآمد هم برا  یین سطوح پا

شدن و یحال، با شروع صنعت   ین است. با ا  یاز کشاورز  یمحدود ناش   ی بازده اقتصاد  یلدل

شود  یم  یاقتصاد  یعوارد مرحله رشد سر  ها کشور  شاورزی،دور شدن اقتصاد از بخش ک

سطح    یش رشد اغلب منجر به افزا  ین است. ا  یو مصرف صنعت   یدتول  یش از افزا  یکه ناش 

مح  یآلودگ استرس  انرژ  یشافزا  یلدل به  یطیو  م  یمصرف  منابع  استخراج  ایو    ینشود. 

گسترش    یاقتصاد  هایلیتشود که در آن فعایشناخته م   یاس عنوان اثر مقمعمولاً به  یدهپد
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شوند که  می  ی ا، کشورها وارد مرحلهیاقتصاد   یشرفتسطح درآمد و پ  یش. با افزایابدیم

تر  تر و فعالآگاه  یطیمحیستشود و از نظر زیشناخته م  تکنبکو    یبعنوان مرحله اثر ترک به

 یذارگیهتر، سرماپاک  هاییفناور  یندهفزا  یرشمرحله، جوامع با پذ  ین شوند. در طول ایم

انرژ منابع  فعال    یجو ترو  تریرانهگسخت  محیطییستمقررات ز  یاجرا  یدپذیر،تجد  یدر 

هماهنگ،    یهاتلاش  ین ا  یجه . در نتشوندیم  یتوجهدستخوش تحول قابل  یدار،پا  هاییوهش

  ینب  یجی تدر  ییو منجر به جدا  شودیمنابع وابسته م  یازمندن  یعکمتر به صنا  ی رشد اقتصاد

 .  (2023شود )آیاد، یم زیستیطمح یبتخر  و یتوسعه اقتصاد

  1، دوغان و پاتا محیطیعنوان شاخص جدید و جامع پایداری زیستبه  LCFمعرفی  با  

فرض2022) به(  LCC)بار    یت ظرف  ی منحن   یه(    EKC  یبرا  یدجد  یکردرو  یکعنوان  را 

شکل    Uارتباط    یک  LCC  یکرد ، روEKC  یسنت   یکرد(. برخلاف رو1کردند )شکل    یمعرف

اقتصاد  ین ب های سنتی  بر خلاف شاخص  LCFکند؛ چرا که  یم  تبیین را    LCFو    یرشد 

 زیست است. یک شاخص مستقیم از کیفیت محیط EFو  2COزیست تخریب محیط

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Dogan & Pata 
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 LCCچارچوب فرضیه  .1شکل 

 

 

 
 

 EKCچارچوب فرضیه  .2شکل 

 ( 2023مأخذ: آیاد )
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 زیستجمعیت و کیفیت محیط

  ست، یز  ط ی مح   ت ی فی بر ک   م، یرمستق ی غ  ا ی  میاعم از مستق   ،یانسان  تی است که هر فعال   یهیبد

  منظور بهرا    یتوجه علاقه قابل  موضوع  ن ی . اگذار استتأثیر  ،یپس از انقلاب صنعت   ژهیبه و

مح  یت یجمع  یرهای متغ   تأثیردرک   برانگ  ست یزطی بر  مختلف جهان  مناطق  است.   ختهیدر 

تصادفی   تأثیر)» STIRPAT در مدل P ری متغ صورت کل به  تی از مطالعات از جمع  یاری بس

فناوری« و  ثروت  جمعیت،  بر  تشریح    1رگرسیون  تحقیق،  مدل  معرفی  قسمت  در  که 

ثروت    ت،ی اثرات جمع   یبررس   یبرا  ارائه شده است(  1997)  2و رزا   تزیتوسط د  که(  گرددمی

  یتقاضا برا ت،ی جمع  ش ی است که با افزا یهیاند. بداستفاده کرده  ستیزطی بر مح یو فناور

به خدمات  و  طب کالاها  موضوع  .ابدییم  ش یافزا  یع ی طور  ب  این  منابع    یشتری فشار  بر 

که در    شودیارزان م  یهایاستفاده از انرژ  ش یو منجر به افزاکند  یوارد م  محیطیزیست

  ح ی از محققان ترج  یبرخالبته  .  (2023د )آباد،  کن یکمک م  ستیزطیمح  بیبه تخر  تینها

  د.استفاده کنن ت ی از تراکم جمع متغیر جمعیت کل یاند به جاداده

  (LCF)محیطی بالاخص ضریب ظرفیت بار  های زیستاثر تراکم جمعیت بر شاخص

منطقه خاص    کیدر    تیتمرکز جمع به سادگی جمعیت نیست و تا حدودی مبهم است.  

  ی دهد، در حال ش یرا افزا  یط ی ستمح یز یداریممکن است فشار سمت تقاضا را کاهش و پا

  عت، ی فشار بر طرف عرضه طب   ش یممکن است با افزا  ن ی منطقه مع  کیدر    تی جمع  ش یکه افزا

LCF   نیمنطقه مع  کیدر    تی ادعا کرد که تمرکز جمع  توانیرا کاهش دهد. در واقع م  

  یترش ی افراد ب   یکی اکولوژ  یازهای ن تأمین    تواندیم  سوکی(، از  یعنوان مثال، مناطق شهر)به

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Stochastic Impact of Regression on Population, Affluence, and Technology 

(STIRPAT) 

2. Dietz & Rosa  
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مخالف،    یکه از سو  یکند )اثر مثبت(؛ در حال  ن ی مشابه تضم   یرساخت یز  ستمی س  کیرا با  

 یمانند کاربر  یمسائل  tیچندبعد  یط ی مح  جادی با ا  تواندیمنطقه م   کیدر    ت ی تمرکز جمع

  ی ای اح  تیکند که ظرف  جادی ا  رهی و غ  یو خانگ   یصنعت   یهازباله ش یکاهش آب، افزا ن،ی زم

بر   تی )خالص( تراکم جمع  یی(. اثر نها2024، 1( )اردوغانی را کاهش دهد )اثر منف  عتی طب 

LCF دو اثر وابسته است نیمجموع ا ندیبه برآ . 

 زیست و کیفیت محیطی  انسان هیسرما

  دهنده بالقوه عامل کاهش   ک یعنوان  به  یانسان  هیبر سرما  یاندهیطور فزامحققان به  راً، ی اخ

اند و  تمرکز کرده تی رشد جمع محیطیی زیستمنف اتتأثیردر برابر  زیستتخریب محیط

  ی آگاه  ،یانسان  هیسطح سرما  ش یکنند. با افزایبرجسته م  یط ی مح  طیمثبت آن را بر شرا  تأثیر

سطوح   ن،ی. علاوه بر اابدی می ش یافزا زی ن  یطی مح ستیز ن یبه قوان یبندیو پا یط ی مح ستیز

را    یکرده و استفاده کارآمد از انرژ  لی را تسه   یتواند انتقال انرژمی  یانسان  هیبالاتر سرما

  ست یزطینسبت به مح  یشتری بپذیری  یتمسئولبه    لیکرده تمالی افراد تحص   رایارتقا دهد، ز

ی  انسان  هیکه توسعه سرماشود  یستدلال مدر مقابل ا.  (2024،  2شبانی دهقان)  دهندمینشان  

و   قی و تحق یکی تکنولوژ یها ینوآور رایز ؛ را بدتر کند ستیزطیمح بیتخر ممکن است

شود که در  یم یع ی و منابع طب  یانرژ یتقاضا برا شیکند و منجر به افزایم دیتوسعه را تشد

انجامد )سیبندا  می  ستیز  طیمح  کیفیتبدتر شدن    جهیانتشار کربن و در نت   ش ی افزابه    تینها

 (. 2023، 3و همکاران 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Erdogan 

2. Dehghan Shabani 
3. Sibanda et al. 
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  ی مثبت   تأثیر  دهد که سرمایه انسانیطور کلی مبانی نظری و مطالعات تجربی نشان میبه

  یی ایدرستیز  ط ی بر مح   یمثبت  تأثیر  تواندیم  شتر ی ب  ی انسان  هیسرما  دارد و  ییایدر  ستم ی بر اکوس 

باشد افزا  سطوح  .داشته  به  و    یط ی مح  داتیاز تهد  یفرد  ی آگاه  ش یبالاتر آموزش منجر 

 1و همکاران   ژو    .(2023)آیاد،    شودیم  ییایو در  یع ی به حفظ منابع طب   از ی تر از نیاحساس قو 

داد2012) نشان  م  ند (  در  آموزش  چ  انی که  افزا  ین یافراد  به  انتخاب    لیتما  ش یمنجر  به 

شده است. علاوه    ییایدر  یهاگونه  یداریاز پا  تیحما  یبا برچسب اکو برا  ییایدر  یغذاها

  هیرماس یهاآموزش و مهارت  شیکه افزا  ند( استدلال کرد2015)  2دشا و همکاران   ن،یبر ا

ب   یانسان از    ی برخ  ، یخی شود. از لحاظ تاریم  یط ی محستیز  نی به قوان  شتری منجر به احترام 

را به حداکثر    منافع خود  ،یعامل انسان  ت یاند تا با تقورابطه تمرکز کرده  ن ی کشورها بر ا

در منابع  از  و  به  ییایبرسانند  کنند.  ممحافظت  مثال  کمکیعنوان  برنامه  به    نه یهزتوان 

به عنوان دانشمندان در    ران ی گی (، ماه1983،  4و کرودر  یلویمتحده )ما  الاتیدر ا  3یی ایدر

)ندر همکاران   اسینروژ  مع2006،  5و  و  ف  یر ی گیماه  داریپا  شتی (،  - نوی )تولنت  نیپ یلی در 

  ی انسان هیسرماو نفش    تیابتکارات بر اهم ن ی ( اشاره کرد. ا2022، 6وندروان و زوندروانز

 . کندیم  دی تأک ییایو حفظ منابع در ستیزیطمح یداریدر کمک به پا

 

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Xu et al. 

2. Desha et al.  
3. Sea Grant Program 
4. Miloy & Crowder 
5. Nedreaas et al. 
6. Tolentino-Zondervan & Zondervan 
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FDI  زیست و کیفیت محیط 

ب آلودگ  (FDI)ی  خارج   م یمستق   یگذارسرمایه  ن یرابطه  طر  یطی مح   یو  فرض  قیاز    هی دو 

نام  معروف فرضیه به  آلودگ  های  فرض  1ی هاله    ( PHH)  2ی آلودگ  )لنگرگاه(  پناهگاه   ه ی و 

آزما م  ش یمورد  صنا  کندیم  انی ب  PHH.  ردی گیقرار  اقتصادها  ندهیآلا  عیکه    ی در 

توسعه  یهایگذارهیسرما  افته،یتوسعه کمتر  مناطق  به  را  م  یاافتهیخود  که    کنندیمنتقل 

ن  یهانهیهز و  کمتر  ی روی منابع  م   یکار  ارائه    ی ری گسخت  ی هااستی س  رایز  ؛دهندیرا 

. کندیم  جاد یا  یآلودگفشرده  دی در تول  ینسب  تیمز  افتهیتوسعه  یدر اقتصادها  یط ی محستیز

ا ا  ن یبر  فعالبه  عیصنا  ن یاساس،  کشورها  تی دنبال  س  ییدر  که    ی ها استی هستند 

آن  یط ی محستیز انعطافدر  م  رتریپذها  باعث  و  ا  شودیاست  عنوان    ن یکه  به  کشورها 

شوند  ی آلودگ  یهاپناهگاه ویلر  شناخته  و  کول1991،  3)بیردسال  مقابل  (.2004،  4؛  ،  در 

چند    یهاتوسط شرکت  یخارج   یگذارهیکه سرما  کندیاستدلال م  یآلودگ  هاله  هی فرض

انرژ  یهایفناور  تقالان  قی از طر  یاز کاهش آلودگ   یت ی مل   ی به کشورها  یسبز و کارآمد 

  ، یمانند کاهش آلودگ  ییایبا ارائه مزا  تواندیم  FDI  گر،یعبارت د. بهکندیم  تیحما  زبانی م

انرژ منابع  از  کارآمد  سازگار   یاستفاده  و  س  یمتعارف  از   ریدپذیتجد  یانرژ  یها ستمی با 

به حفاظت از    شود،یاستفاده م  شرفتهی پ  یها یدر آن از فناور  هک   یی هایگذارهیسرما  قیطر

  ط ی طور مثبت بر مح به  تواندمی  FDIدر این راستا،  کمک کند.    زبانی کشور م  ستیزطی مح

در بخش   FDI دی مف  یامدهای پ لی دل ممکن است به این موضوع داشته باشد. تأثیر یری گ ی ماه

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Pollution Halo  
2. Pollution Haven Hypothesis (PHH) 
3. Birdsall & Wheeler 
4. Cole 
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طر  لاتیش فناور  تیریمدیها   کی تکن  قیاز  و    یوربهره  ش ی افزا  شرفته،ی پ  یهایمدرن، 

 .(2023، و همکاران  یلانچ )ی  انتقال دانش باشد

 زیستو کیفیت محیطبازبودن تجاری  

در این  .  ندیگومی  ی را باز بودن تجار  ی الملل  ن یملت به سمت تجارت ب  کی  ی ری جهت گ

درجه    یبرا  ی اری عنوان مع کشور به  یناخالص داخل   دی نسبت واردات و صادرات به تول  راستا 

باز بودن تجارت نقش مهم 2022،  1کند )وویباز بودن عمل م انتشار فناور  ی(.    فا ی ا  یدر 

باز  یدارا   یکشورها  رایز  ؛کندیم فناور می  اقتصاد  با    دیجد  یهایتوانند  سازگار 

وارد کنند. در مقابل،   افته ی توسعه  یدر کشورها شرفتهی پ یبا فناور  عیرا از صنا ستیزطی مح

  شیافزا  اس ی و اثر مق  ب ی اثر ترک  قیرا از طر  یری گ ی ماه   نی زم  یتواند ردپایباز بودن تجارت م

  ش ی را افزاو بخش شیلات    یع ی فشار بر منابع طب   ی مقاصد صادرات  یبرا  دی تول   شیدهد. افزا

را به    ندهیآلا  عیصنا  رانه،ی گ با مقررات سخت  افتهیتوسعه  یکشورها   گر،ید  یدهد. از سویم

ز  یکشورها مقررات  با  توسعه  حال  م  ی ط ی محستیدر  منتقل  و  )امینی  کنند یسست  زاده 

 (. 2024همکاران، 

  ن یبنابرا  ؛رندی گیباز بودن تجارت قرار م  تأثیرتحت    یطور قابل توجه به  یع ی طب   ابعمن 

افزا  ش ی توان گفت که افزایم به    زی ن  یری گ ی ماه   یردپا  ش ی باز بودن تجارت ممکن است 

  یتجار  یهاتی است. فعال   نیز هماهنگ  ی پناهگاه آلودگ  ه یبا فرض  کردیرو  نیمنجر شود. ا

ب منابع  نتیجهکنند که  یم  ادهاستف   یشتری از  مح  در  از سویم  بی آس  ستیزطیبه    ی رساند. 

  به کاهشباز بودن تجارت ممکن است    شیمعتبر باشد، افزا  یهاله آلودگ   هیاگر فرض  گر،ید

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Wu 
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  شیو افزا  شرفته ی پ   یهایآورمدرن، فن   تیریمد  ی هاکی . تکنمنجر شود  یری گ ی ماه   یردپا

کمک    یط ی مح  ت ی فی ک   و افزایش   یممکن است به کاهش آلودگ   زبانی م  یدر اقتصادها  دی تول

 .(2023، و همکاران یلانچکند )ی

 . پیشینه پژوهش2-2

  مؤثر  ی ساختار- یاجتماع  یهامحرک  ی بررسای به  ( در مطالعه2018کلارک و همکاران )

ردپا غذاها  لات یش  یبر  مصرف  سال  162در    ییایدر  یو  طی  جهان   های  کشور 

مطالعه  .  اندپرداخته  2012-1961 این  است    یابیارزدر  توسعه  شده  سطوح  چگونه  که 

و    دی مانند موارد مرتبط با تول  ،ییغذا  ستمی س   ییایو تحولات در پو  تیاندازه جمع  ،ی اقتصاد

را   ییایدر یو مصرف غذاها یک یاکولوژ اتتأثیردر  راتییتغ  ، غیردریایی ن ی مصرف پروتئ 

 (FE)  1اثرات ثابت   ون ی با استفاده از رگرسنتایج این مطالعه  دهد.  یدر طول زمان نشان م

  ییایدر یو مصرف غذاها  لاتیش یردپا یو ثروت محرک اصل تی که جمع دهد نشان می

 .  هستندی جهان کشورهادر 

همکاران  و  غ   یبررس  به  (2019)  2آیدین  اقتصاد  ی رخطی اثرات  ردپاها   یرشد    ی بر 

  یهان یزم  ،یها، مناطق جنگل چراگاه  ،یزراع   یهان ی شامل زم  ،در شش دسته  یکی اکولوژ

زمساخته  یهان یزم  ، یری گیماه و  کربن،جذب  یها ن یشده  شاخصبه  کننده    هایعنوان 

منحنی    ست یزطیمح  بیتخر چارچوب  نمونهاندپرداخته  EKCدر  بررسی   .  شامل    مورد 

اتحاد26 دوره    (EU)  3اروپا   هی کشور  پوشش  استفاده  2013-1990با  مورد  مدل   و روش 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Fixed Effect (FE)   
2. Aydin et al. 

3. European Union (EU) 
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انواع    ن یکه رابطه ب  دهدیم   نشان  جینتا  بوده است.(  PSTR)  1ی پانل  ملایمانتقال    ونی رگرس

اقتصاد  یک یاکولوژ  یردپا توسعه  استثنا  یو  شکل  U  یالگو  ی،ری گیماه   یهان ی زم   یبه 

 دهد.  یمعکوس را نشان نم

با استفاده از    EKC  یاعتبار منحنی  بررس   ای بهمطالعه  ( در2021)  2راشدان و همکاران

کشور    14متشکل از    یپانل  در   یستیعنوان شاخص تنوع زبه  (CFP)  3تجاری«  لات یش   دی تول»

صنعت  10  )شامل تازه  و  یکشور  سالظهور  نوکشور    4شده  طی    1992-2016های  ( 

استفاده  مطالعه    ن ی انتایج  .  اندپرداخته همتحلیل  ازبا  و  های  مقطعی  وابستگی  با  انباشتگی 

  نی ب شکل    Nرابطه    کینشان داد که    (DOLS)  4برآوردگر »حداقل مربعات معمولی پویا«

CFP  توسعه  بر اساس سایر نتایج،  منتخب وجود دارد.    ی در پانل کشورها  یو رشد اقتصاد

 .  داشته است CFPبر  مثبت و معنادار تأثیرو صادرات  و معنادار یمنف تأثیر  ی و وارداتمال

بهمطالعه  در  (2022)  5ییلدیریم و همکاران  ردپا  ی انسان  هیسرما  تأثیر  یبررس   ای   یبر 

ی این  . شواهد تجرباندپرداخته  1995-2018دوره    یطای  ترانهیکشور مد  10  در  یری گ ی ماه

  ی که برادهد  نشان می   (PMG)  6برآوردگر »میانگین گروهی تلفیقی«  مطالعه با استفاده از

و در سطح نسبتاً    یاثر منف   ی صیدداریبر پا   یانسان  هیسرما  ن،یی نسبتاً پا  یانسان  هیسطح سرما

ی  ری گی ماه  یردپا  و  یانسان  هیسرماعبارت دیگر، بین  به  دارد.  ی صیدداریمثبت بر پا  تأثیر  ،بالا

 معکوس در کشورهای مورد مطالعه وجود دارد. Uیک رابطه به شکل 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Panel Smooth Transition Regression (PSTR) 
2. Rashdan et al. 
3. Capture Fisheries Production (CFP) 

4. Dynamic Ordinary Least Square (DOLS) 

5. Yıldırım et al. 

6. Pooled Mean Group (PMG) 
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  ایپرسش هستند که آ  ن یبه ا  یدنبال پاسخ به  یا( در مطالعه2022)   1و همکاران  یلانچی

ردپا  ی طی مح ستیز  یمنحن با  چ  یری گ ی ماه   ی کوزنتس  کشور  است؟    نیدر  مرتبط 

با استفاده از ردپا EKC هی مطالعه اعتبار فرض  ن ی اساس، ان یبرا  یری گ یماه  یبسترها  یرا 

(FGF) تخربه شاخص  چ   ست یزطی مح   بی عنوان  سال    ن یدر  آزمون   2017تا    1961از 

  نیو همچن   (ARDL)2یع یتوز  یهابا وقفه  ونی خودرگرس   افتی منظور از ره   ن ی. به اکندیم

تول کل  متغ به  نیچ  لاتی ش   د ی از  نتا  ری عنوان  است.  شده  استفاده  پژوهش    ن ی ا  ج یکنترل 

م EKC اعتبار  یبرا  یشواهد ارائه  بلندمدت  تول   ن، ی. همچندهدیدر    تأثیر  لاتیش  دی کل 

 دارد.   ستیزطی بر مح یمضر

  کشور  17های  با استفاده از مجموعه داده  ایمطالعهدر    (2022)  3کریمی و همکاران 

مؤثر بر    یعوامل اقتصاد  یدر بررس   ی، سع2017تا    2000  یها سال  نی ب   هی انوس ی اق -ا ی آس  منطقه 

ماه   یکی اکولوژ  یردپا اصلاندداشته  یری گ ی بخش  سهم  بررس  ن ی ا  ی.  نه    یمطالعه  اثرات 

  ل ی دل به  لاتیش  ابعمن   تی بر وضع  یکنترل یرهای متغ   ریسا  نی و همچن  ی اقتصاد  یشاخص آزاد

  ه یفرض  کارگیری تکنیک اقتصادسنجی فضایی،ی این مطالعه با بههاافتهیاست.    یطی فشار مح

EKC  از جمله    ،یکنترل   یرهای متغ  ریسا.  کندیم  تأیید  یری گ یماه  یهان ی زم   یرا در ردپا

ندارند.   یری گ ی ماه   یبر ردپا  معناداری   تأثیر  ، یو شدت انرژ  ی ن یشهرنش  ،ی عی منابع طب  رانت

م  ی متفاوت  ات تأثیر  یاقتصاد  یمختلف آزاد  یهامؤلفه نشان  که  یدر حال   ؛دهندیاز خود 

  یری گ ی ماه  یبر ردپا  یمثبت تأثیر  یاقتصاد  یآنها در قالب شاخص کل آزاد  یتجمع  اتتأثیر

افزا  گذاردیم به  منابع ماه  ش ی و منجر  نتاشود یم  یری گیبرداشت از  که    دهدینشان م  جی. 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Yilanci et al. 
2. Autoregressive Distributed lag (ARDL) 

3. Karimi et al. 
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مال  یکپارچگ ی  یهاشاخص بار  آزادکسب  یآزاد  ،یاتی دولت،  و    ی ردپا  یپول   یوکار 

افزا  یری گ ی ماه شاخصدهند یم  شیرا  مقابل،  در  آزاد  یآزاد  یها.  و    ی تجارت 

ماه   ،یگذارهیسرما نامطلوب  اثرات  برجسته کردن  مح  یری گ ی با  به کشورها    ست،یزطیبر 

  ت ی مطالعه بر اهم  ن یا  یهاافتهیخود را کاهش دهند.    یتا فشار بر منابع آب  کندیکمک م

  لاتیمؤثر منابع ش  تیریمد  ییبر توانا  یاقتصاد   یابعاد مختلف آزاد تأثیر یچگونگ   یبررس

 .کندیم دی تأک 

ی  ری گ ی بر ماهیمبتن)مکعبی(    Nبه شکل    EKC  یمنحن   یبررس  به  ( 2023)  1فیری و تمبو 

(FEKC)  اندپرداخته  1970-2019  ی هاسال  ن یب  یی قای کشور آفر  48از    ی متشکلانمونه  در .

  ع یتوزدر  عدم تقارن موجود    قابلیت شناسایی  که دارایچندک    ونی از رگرسبه این منظور  

و خاص    یامنطقه  ،یادر سطوح قاره  یتجرب  ل ی و تحلباشد، استفاده  می  ی زمان  یسر  یهاداده

انجام  هر   پژوهشهاافتهی.  شده استکشور  این    Nبه شکل    FEKCدهنده وجود  نشان  ی 

ی  کشورها  برای  است. همچنین، این رابطه  75thو    25th  یها کندچدر  نمونه کامل    یبرا

قاره اق  قایآفر  جنوب  امتداد  و همچن  انوسیدر  در     قا یآفری غرب  کشورها  ن یاطلس  که 

که در    یری مستعد درگ   ی، کشورها در مقابل.  شودمی  تأییدقرار دارند،    نهی گ   جی امتداد خل 

به    FEKC  ی ، داراقرار دارند  ی محصور در خشکیا  هند و    انوس ی اق   ترانه،یمد  ی ایامتداد در

   .هستند  FEKCیا فاقد  معکوسNشکل 

بار    ت ی ظرف   ب ی و ضر   سرانه   درآمد   ن ی شکل ب Uرابطه    ی بررس   به   ای مقاله در    ( 2023)   2آیاد 

ی  ها افته پرداخته است. ی   2019تا    1970از سال    7G  ی در کشورها   ( FGLCF)   ی ر ی گ ی ماه   ی ها بستر 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Phiri & Tembo 
2. Ayad 
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انباشتگی با وابستگی مقطعی و برآوردگر »میانگین  های هم کارگیری تحلیل این پژوهش با به 

  تأیید و    FGLCC  بین درآمد سرانه و   شکل Uگر یک رابطه  نشان   (PMG)  1گروهی تلفیقی« 

. علاوه بر  در کشورهای مورد مطالعه است   ( FGLCC)   ی ر ی گ ی ماه   بسترهای بار    ت ی ظرف   ی منحن 

و    مثبت   تأثیر   ی انسان  ه ی و سرما   ر ی دپذ ی تجد   ی ها ی که انرژ  دهد ی م   نشان   این مقاله   ج ی نتا سایر  ن، ی ا 

 دارند.    یی ا ی در   ستم ی بر اکوس   معنادار و جمعیت و مصرف انرژی سرانه اثر منفی 

همکاران  و  در2023)  2پاتا  منحن   EKCاعتبار    ای مطالعه  (  ماه  ت ی ظرف  ی و    ی ری گیبار 

(FLCC  )منظور، از    ن یا  به.  اندکرده یبررس   یری گیماهاز نظر   جهان  کشور برتر   20  یرا برا

  ی با گروه   ن یانگی پانل، م  LM  یجمعآزمون همشامل  پانل نسل دوم )  ی هاداده  یکردهایرو

  ی هاسال  ن یدوره ب  ی( برانیهورل-ترسکو ی دوم  ی پانل  تی عل مونهمبسته مشترک و آز اتاثر

م  نتایج.  شده استاستفاده    2018  تا  2000   تی )ظرف  یری گ ی بار ماه  تیظرف   که  دهدی نشان 

درآمد   ش ی در آن مناطق( ابتدا با افزااکولوژیکی    یبر ردپا  م ی تقس   یری گیمناطق ماه  یست یز

از سطح مشخص   ابدییم   کاهش سرانه   بالاتر  ثروت   یو سپس  طور  به.  ابدییم  ش یافزا  ،از 

شوند. همچنین،  می  تأیید  FLCCو    EKC  هی هر دو فرض  آمدهدستکلی بر اساس نتایج به

بندر   ی درنری کانت کی و تراف گذاردیم منفی  تأثیر یری گیمناطق ماه تی فی بر ک  لاتیش  دی تول

 ندارد. یری گیبار ماه تی بر ظرف  یتأثیر

اعتبار فرضیه  و   یهاله/ پناهگاه آلودگ  ه ی فرض  ای مطالعهدر  (  2023و همکاران )  ی لانچی

EKC    اندونزرا ردپا  یدر  درنظرگرفتن  تخربه(  FF)  یری گیماه  یبا  شاخص    بیعنوان 

کرده   1976-2018دوره    طی  ستیزطی مح نتااندآزمون  به  جی.  با  پژوهش  کارگیری  این 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Pooled Mean Group (PMG) 

2. Pata et al. 
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.  کندیارائه م  EKCو    یهاله آلودگ  هی از اعتبار فرض  یشواهد  ARDLگرایی باند  آزمون هم

ا بر  باز بودن تجارت در بخش ش دهد  نتایج نشان می  ن، یعلاوه  بر  لاتیکه    FF  اثر منفی 

دهد که  ینشان م  کایدلار آمر  4579حدود   ین یبا نقطه عطف تخم  EKC  هی اعتبار فرض  دارد.

شود و  ی بدتر م ،رسدباین عدد سرانه به  GDPکه سطح  یتا زمان  یاندونز یری گ ی ماه  طی مح

 . ابدی ینقطه بهبود م ن ی سپس پس از ا

)امینی همکاران  و  تعیین 2024زاده  بررسی  به  اصلی  (    یها ن یزم  ی ردپاکنندگان 

  یی اثرات فضابا در نظر گرفتن    2001-2021های  کشور جهان طی سال  156ی در  ری گ ی ماه

  ی بررس یبرا 1ا یپو ییفضا  ن یمنظور، از مدل دورب نیا به اند.پرداخته ه یهمسا  یکشورها  ن ی ب

مستق غ  م ی اثرات  ظرفGDP  میرمستق ی و  جمع   ،یک یولوژی ب  ت ی ،  تجارت،  بودن  و    تی باز 

ردپا  ین یشهرنش کوتاه  یری گیماه  یهان ی زم  یبر  بلندمدتدر  و  است  مدت  .  استفاده شده 

  ی ری گی ماه  ی هان ی زم یدر ردپا یداریمثبت و معن  ییفضا  ی ( وابستگ1داد که: ) ننشا جینتا

)  نی ب دارد.  وجود  فرض2کشورها  مح  ی منحن   هی (  در    U  یط ی کوزنتس  معکوس  شکل 

  تأثیرتحت    ی طور منفبه  یر ی گیماه  یها ن یزم  ی ( ردپا3مدت و بلندمدت معتبر است. )کوتاه

  م ی طور مستقبه  ت ی که جمعیدر حال؛  است  ه یمساه  ی در کشورها  ینی و شهرنش  ی ست یز  تی ظرف

 دهد.یم شیرا افزا یری گیماه یردپا

زمینه بررسی عوامل مؤثر بر کیفیت در  ای  رغم آنکه مطالعات تجربی بسیار گسترده علی 

کشوری انجام شده های مختلف کشوری و بین در نمونه   EKCزیست و صحت فرضیه  محیط 

 هی اول  مراحلدر    آنبر    یمبتن   EKC  عوامل مؤثر بر تولید شیلات و در مورد    یدانش علم است،  

در وجود دارد.    ی در این زمینه تجرب  اتی گسترش ادب  یبرا   ی عی و دامنه وس  باشد می توسعه خود  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Dynamic spatial Durbin model 
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عنوان یک نمونه خاص مورد توجه و آزمون تجربی توان کشورهای آسیایی را به این راستا می 

را به خود اختصاص   لاتی ش  یجهان   د ی تول  کل   ز بیش از دوسوم ا  قرار داد؛ چراکه این کشورها

بیشتر  ( 2023  ، ی )سازمان غذا و کشاورزاند  داده  از طرفی،  زم   ی قبل  معدود   مطالعات .   نهی در 

تحقیق  رو   موضوع  و بر  تولید شیلات  از    یی ای در   ی ها یی دارا   ی تقاضا   ی  استفاده  شاخص با 

بود   یر ی گی ماه  ی ردپا  حالی   اند. ه متمرکز  و جامع  در  بار   ت ی ظرف  ب یضر که شاخص جدید 

تقس که    (FGLCF)  د ی ص  ی بسترها  عرضه   د ی ص   ی بسترها   ی ست ی ز ت ی ظرف  م ی با  سمت   یدر 

، شود ی محاسبه م  ستمی اکوس  یدر سمت تقاضا   دی ص  ی بسترها   یکی اکولوژ   ی بر ردپا   ستم ی اکوس 

 د، ی ص  یبسترها   ی کیاکولوژ   ی و ردپا  د ی ص  یبسترها   یست ی ز ت ی زمان ظرفبا در نظر گرفتن هم 

 ن،ی. علاوه بر ا دهد می ارائه    نه ی زم این  در    یتر و جامع   تر ق ی دق  یطی محست ی ز   یدار ی پا   ار ی مع 

از   ای با آن بالاخص در سطوح منطقه بر    ی مبتن   EKC  بررسی عوامل مؤثر بر تولید شیلات و 

  1دلیل بروز مسأله »وابستگی مقطعی« به   های نسل اول( ی )آرمون سنت   ی استفاده از برآوردگرها 

نتایج غیرقابل اطمینان و کاذب گردد  به  بر این اساس و در جهت رفع .  ممکن است منجر 

 FGLCFمؤثر بر  اجتماعی  - اقتصادی   عوامل  ی پژوهش حاضر به بررسهای فوق،  محدودیت 

 ییا ی آس  های کشورترین  مهم در    ( FGLCC)   د ی ص  ی بار بسترها   تی ظرف  یدر چارچوب منحن 

پانل   یها داده   یکردها ی رو کارگیری  و با به   2022تا    2004  یها سال   ن ی ب  لاتی ش  دکننده ی تول

وابستگی مقطعی پانل انباشتگی  هم   های ریشه واحد و نسل دوم )شامل آزمون  با   ن ی انگی ، می 

( و آزمون CCEMGاثرات همبسته مشترک )   ی گروه  ن ی انگ ی م ،  ( AMG)   افته ی م ی تعم ی گروه 

 .( پرداخته است ن ی هورل-ترسکو ی دوم  یپانل   ت ی عل 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Cross-Sectional Dependence 
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 . مدل و روش تحقیق 3

سازی و روش تحقیق نشان داده شده است که در ادامه مورد  ( فلوچارت مدل2در شکل )

 گیرد.بررسی قرار می

 
 قیحق تو روش  یسازفلوچارت مدل .2شکل 

 . مدل تحقیق 1-3

تصادفی رگرسیون بر جمعیت، ثروت و فناوری«    تأثیر مدل این پژوهش برگرفته از مدل »

(STIRPATمی )ریزی شده است. این  پایه (1997دیتز و روزا )  باشد که در مطالعه تجربی

به روز مدل   در بررسی   (1971)  1ارلیچ و هولدرنباشد که توسط  می  IPATمدل، نسخه 

برفعالیت  تأثیر انسانی  ارائه شده استکیفیت محیط  سطح   های  یک    IPATمدل    .زیست 

از    (I)محیطی  است که در بررسی اثرات زیست  صورت زیربه  معادله حسابداری استاندارد

 شود:  استفاده می (T)و فناوری  (A)، ثروت (P)های جمعیت طریق سه عامل متمایز به نام

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Ehrlich & Holdren  
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I = P × A × T(  (1 )  

با گنجاندن جزء تصادفی و رفع محدودیت رابطه تناسبی بین متغیرها در    STIRPATمدل  

 بخشد:را بهبود می  IPATمدل فوق، عملکرد 

Iit = ∅Pit

Φ1Ait

Φ2Tit

Φ3ϵit  (2 )  

، Φ1زمانی،    )دوره(  ترتیب مقاطع )کشورها( و بازهبه  tو    iعبارت ثابت،    ∅در رابطه فوق،  

Φ2    وΦ3    پارامترهایPAT    وϵ  شایان ذکر  اقیمانده مدل )جزء خطای تصادفی( است.  ب

های بیشتر، تغییر شکل و توسعه  توان با اضافه کردن شاخصرا می  STIRPATمدل  است که  

پذیر، باید این معادله را  ( به فرم جمع2برای تبدیل معادله )  (.2022،  1)لیو و همکاران   داد

هر یک از  های مربوط به  کشش   توان در این صورت می  کرد.شکل لگاریتمی بازنویسی  به

 : (2024، 2)دجدایت و همکاران  پارامترها را برآورد کرد. بر این اساس، خواهیم داشت

lnIit = ln∅ + Φ1lnPit + Φ2lnAit + Φ3lnTit + lnϵit  (3 )  

مدل  نظری،  مدل  این  بر  تکیه  به  تجربی    با  توجه  با  آیاد  پژوهش حاضر  تجربی  مطالعات 

،  (LCC)  »منحنی ظرفیت بار«   و در چارچوب فرضیه  (2023و همکاران )  یلانچی( و  2023)

 شده است: طراحی  دیتامدل پانل کقالب یدر صورت زیر به

 

(4 ) 
lnFGLCFit = Φ0 + Φ1lnGDPit + Φ2lnGDPit

2 + Φ3lnPOPit

+ Φ4lnOPENit + Φ5lnFDIit + Φ6lnHCit + ϵit 

  اند:صورت زیر تعریف شدهدر رابطه فوق متغیرها به

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Liu et al. 
2. Djedaiet et al. 
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ln لگاریتم طبیعی؛ : 

FGLCFبار ظرفیت  ضریب   :  ( صید  تقسیم   FGLS ؛ی(ری گیماه  یهان یزمبسترهای  با 

صورت سرانه و  )به  (FGBIO)  ی اکوسیستم در سمت عرضه  بسترهای صیدزیستی  ظرفیت

جهانی(   هکتارهای  حسب  اکولوژیکیبر  ردپای  صید  بر  صورت  )به   (FGEF)  بسترهای 

شود و با در  در سمت تقاضای اکوسیستم محاسبه میسرانه و بر حسب هکتارهای جهانی(  

، معیار  بسترهای صید  و ردپای اکولوژیکی  بسترهای صیدزیستی  زمان ظرفیتنظر گرفتن هم

 :دهدارائه می در زمینه بسترهای صید تریتر و جامعمحیطی دقیقپایداری زیست

(5 ) FGLCF =
per capita FGBIO (Global hectares)

per capita FGEF (Global hectares)
 

نشان میFGLCFدر شاخص   که  است  »یک«  عدد  پایداری،  آستانه  حد  دهد وضعیت  ، 

کمتر از عدد یک باشد، ناپایدار   FGLCFیک کشور/منطقه زمانی که    دریایی  اکوسیستم

های این متغیر  آوری داده. منبع جمعکه از عدد »یک« فراتر رود، پایدار استاست و زمانی

 اشد.بمی (GFN) 1شبکه ردپای جهانی 

GDPبه داخلی حقیقی سرانه  ناخالص  تولید  اندازه:  و  عنوان شاخص  گیری درآمد سرانه 

انتظار بر آنست که ضرایب برآوردی  FGLCCرشد اقتصادی؛ در صورت عدم رد فرضیه 

Φ1ترتیب منفی و مثبت باشد؛ یعنی:  این متغیر و مجذور آن، معنادار و به < 0, Φ2 > در  .  0

 گردد:از طریق رابطه زیر محاسبه می FGLLCمنحنی  )مینیمم( بازگشت  این حالت نقطه

 

(6 ) GDP = exp (−
Φ1

2Φ2

) 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Global Footprint Network (GFN) 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

jf
ep

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

                            29 / 58

https://qjfep.ir/article-1-1677-en.html


 229  ...  دیص یبار بسترها تیظرف یدر چارچوب منحن داریپا دیعوامل مؤثر بر ص
 

 
POP؛ کل ت ی : جمع 

OPENصورت نسبت مجموع صادرات و واردات به  : درجه بازبودن تجاری؛ که بهGDP  

 شود.و بر حسب درصد تعریف می

FDI  :به  ی خارج  میمستق   ی گذارهیسرما ورودکه  خالص  سهم    ی گذارهیسرما  ی صورت 

های  ری متغ   کلیه  یهامنبع داده  .شودیم  فیبر حسب درصد تعرو    GDPاز    یخارج   میمستق 

 است.  متعلق به بانک جهانی (WDI) 1های توسعه جهانی شاخص فوق

HC پن از جدول جهانی  این شاخص  انسانی؛  ( که 10)نسخه    (PWT)   2: شاخص سرمایه 

شود و بر اساس صورت سالیانه منتشر می المللی دانشگاه کالیفرنیا به توسط مرکز اطلاعات بین 

سال  است.  پیشرفت  شده  استخراج  گرفته،  قرار  محاسبه  مورد  تحصیل   i  ن، ی همچن های 

در   ترین تولیدکنندگان ماهی در فهرست مهم که    (i=1,…,11)آسیایی  کشور    11دهنده  نشان 

 ، ژاپن ،  فیلیپین   ،بنگلادش   ، وینتام   ،هند   ،اندونزی ،  چین :  ی )شامل کشورها  3جهان قرار دارند

 ϵit( و 2004- 2022پژوهش )   ی زمان  ی بازه   دهنده نشان   t( ،  ایرانو    تایلند، مالزی ، جنوبی کره 

و   واحد نماد،    رها،ی طور خلاصه، متغ ( به 1در جدول )   است.   یون ی معادله رگرس  ی زء خطاج 

 نشان داده شده است.  ری هر متغ  ی هاداده  ی آور همراه منبع جمع ها به آن   ی ر ی گنحوه اندازه 

  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. World Development Indicators (WDI) 

2. Penn World Table (PWT) 
سال   .3 در  بانک جهانی  آمار  اساس  به 2022بر  این کشورها  رده،  در  تولید  میزان  اساس  بر  بندی ترتیب 

ترین تولیدکنندگان شیلات در بین کشورهای آسیایی هستند که میزان تولید شیلات آنها حداقل از  مهم

توانست در این لیست قرار داشته باشد. شایان ذکر است که کشور میانمار نیز می یک میلیون تن بیشتر می 

 های آماری، حذف شده است. دلیل فقدان دسترسی کامل به دادهباشد که به 
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 پژوهش  ی هاافتهیمأخذ: 

 

 ( دوره 3نمودار  طی  را  ایران  در  شیلات  تولید  روند  می (  نشان  پژوهش  زمانی  دهد.  ی 

با یک روند صعودی چشم   طور همان  گیر از  که مشخص است میزان تولید شیلات در ایران 

میلیون متریک تن در سال    1/ 27به مقداری حدود    2004میلیون متریک تن در سال    0/ 47حدود  

است   2022 یافته  افزایش  که    افزایش  آن  برا دلیل  به ا ی در   ی غذاها   ی تقاضا  افزایش  یی  دنبال 

باشد. البته سهم ایران از میزان کل تولید شیلات جهان میزان اندکی است و  جمعیت کشور می 

از کم  مطالعه  مورد  آسیایی  سایر کشورهای  با  قیاس  برخوردار  در  تولید شیلات  میزان  ترین 

خرین سال مربوط به این پژوهش(، سهم ایران از کل  )آ   2022طور مثال در سال  باشد. به می 

 ها متغیرها و منابع داده .1جدول 

 منبع گیری واحد و نحوه اندازه  نماد  متغیر

بار   یتظرف  یبضر

 ید ص  یبسترها
FGLCF 

)بر حسب سرانه   بسترهای صید  نسبت ظرفیت زیستی

)بر   بسترهای صید هکتار جهانی( به ردپای اکولوژیکی

 حسب سرانه هکتار جهانی( 

 GFN (2024 ) 

 GDP رشد اقتصادی 
تولید ناخالص داخلی حقیقی سرانه )بر حسب دلار و به  

 (2015های ثابت سال  قیمت
WDI (2024) 

 WDI (2024) جعیت کل )بر حسب نفر( POP جمعیت 

درجه بازبودن  

 تجاری 
OPEN 

بر حسب ) GDPنسبت مجموع صادرات و واردات به  

 (درصد
WDI (2024) 

  گذارییه سرما

 ی خارج یممستق
FDI 

از  یخارج یممستق گذارییهسرما یسهم خالص ورود

GDP  )بر حسب درصد( 
WDI (2024) 

 های تحصیل پیشرفت سال  HC سرمایه انسانی
  PWT 10نسخه  

(2024 ) 
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شیلات جهان حدود   از    0/ 6تولید  بعد  مطالعه  مورد  کشورهای  بین  در  و  است  بوده  درصد 

میلیون متریک تن، هند با    22میلیون متریک تن، اندونزی با حدود    89کشورهای چین با حدود  

  4/ 8میلیون متریک تن، بنگلادش با حدود    8/ 8میلیون متریک تن، ویتنام با حدود    16حدود  

میلیون متریک   3/ 9میلیون متریک تن، ژاپن با حدود  4/ 2فیلیپین  با حدود  میلیون متریک تن، 

میلیون متریک تن، مالزی   2/ 4میلیون متریک تن، تایلند با حدود    3/ 7تن، کره جنوبی با حدود  

 گیرد. میلیون متریک تن در رتبه انتهایی قرار می   1/ 9با حدود  

 

 

 
 2004-2022ی روند تولید شیلات در ایران طی دوره .3نمودار 

 مأخذ: بانک جهانی           

 

 . روش تحقیق 2-3

 «یمقطع یآزمون »وابستگ

  (CD)های پانلی، انجام آزمون »وابستگی مقطعی«  های دادهوتحلیلدر تجزیه  نخست  گام

های معمول )نسل اول( وابستگی مقطعی استفاده از آزمون  تأییداست؛ چراکه در صورت  

هم و  واحد  کاذب  ریشه  نتایج  به  منجر  است  ممکن  پانلی  منظور،    .شودانباشتگی  این  به 
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  ( 2004)  1پسران   CD  آزمون  پیشنهاد شده است که در این مطالعه ازهای متعددی  آزمون

های پانل متوازن و نامتوازن قابل اجرا بوده و در  است. این آزمون برای داده  شده  استفاده

های کوچک دارای خصوصیات مطلوبی است. همچنین، برای ابعاد مقطعی بزرگ و  نمونه

می ارائه  اعتمادی  قابل  نتایج  نیز  کوچک  زمانی  چند  ابعاد  یا  یک  وقوع  به  نسبت  و  کند 

. فرضیه (2004)پسران،  شکست ساختاری در ضرایب شیب رگرسیون فردی مقاوم است  

پانلاین آزمون نشان  صفر پانل است. برای  بین اعضای  های  دهنده عدم وابستگی مقطعی 

 زیر قابل محاسبه است:رابطه صورت به PCDی آزمون  متوازن آماره

(7 ) CDP = √
2T

N(N − 1)
(∑ ∑ ρ̂ij

N

j=i+1

N−1

i=1

) → N(0,1) 

منفرد    OLSهای  های حاصل از برآوردضریب همبستگی بین باقیمانده  ρ̂ijدر رابطه فوق  

 . (1402منصور، خندان و محمدیان)گل است

 آزمون همگنی

تجانس   گام عدم  بحث  به  )همگنی(  دوم،  نمیاست.  کشور  هر  ویژگی  فرض  علت  توان 

نظر گرفتن فرض تجانس در   درو  تجانس را برای پارامترهای اعضای نمونه در نظر گرفت

  بررسی منظور  ای منجر شود. بهکنندهممکن است به نتایج گمراه  هاتحلیل رابطه بین متغیر

(  2008)  2شده توسط پسران و یاماگاتا آزمون عدم تجانس بین اعضای نمونه، از آزمون ارائه

. در این آزمون، فرضیه صفر  شده استشود، استفاده  نیز گفته می  3مد«دلتا  »که به آن آزمون  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Pesaran 
2. Pesaran & Yamagata 
3. Delta Tilde 
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بودن شیب، برای تمام اعضای نمونه و فرضیه مقابل به عدم تجانس  عبارت است از یکسان

 شود: صورت زیر تعریف میشیب در بین اعضای نمونه اشاره دارد. آماره این آزمون به

(8 ) ∆̃= √N (
N−1S̃ − k

√2k
) → 𝜒2

𝑘 

در (. 2023)آیاد،  هستند ورهاسوامی و رگرس هدهنده آماربه ترتیب نشان Kو  Sکه در آن 

 آید:دست میاز طریق رابطه زیر به S̃رابطه بالا،  

(9 ) S̃ = ∑(β̂i − β̃WFE) ́
x́iMτxi

σ̃i
2 (β̂i − β̃WFE)

N

i=1

 

تلفیقی و برآوردکننده تلفیقی    OLS  برآوردکننده  به  ترتیببه  β̃WFEو    β̂𝑖،  رابطه فوقکه در  

وزنی   ثابت  و  به    βi  ،Mτاثرات  شناسایی  σ̃iماتریس 
σiبرآوردکننده  به    2

دارد    2 اشاره 

  (.1402منصور،  خندان و محمدیان)گل

 ریشه واحدآزمون  

های ریشه  با استفاده از آزمون های پانل، بررسی مانایی متغیرهاگام بعدی در برآورد داده

های  شد، استفاده از آزمون  تأییدهای پانل  هرگاه وابستگی مقطعی در دادهواحد پانلی است.  

ریشه واحد نسل اول، احتمال وقوع نتایج ریشه واحد کاذب را افزایش خواهد داد. برای  

این مشکل آزمون پیشنهاد  رفع  وابستگی مقطعی  با وجود  متعددی  پانلی  های ریشه واحد 

)آزمون آزمونشده  این  مشهورترین  از  یکی  که  دوم(  نسل  واحد  ریشه  آزمون  های  ها، 

  ( 2007)  باشد که توسط پسرانمی(  CIPS)  1یافته مقطعی ایم، پسران و شینواحد تعمیمریشه

کردن این آزمون با درنظرگرفتن وابستگی بین مقاطع، از  ارائه شده است. وی جهت فرموله

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Cross-sectional Im, Pesaran, Shin (CIPS)  
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امین  iبرای    OLSکه با استفاده از روش    (CADF)  1یافته مقطعی رگرسیون دیکی فولر تعمیم

  ADFهای  شود، استفاده کرد. آماره این آزمون بر اساس میانگین آمارهمقطع برآورد می

 باشد:صورت زیر میمقطعی فردی به

(10 ) CIPS(N, T) = N−1 ∑ ti

N

i=1
(N, T) 

 باشد: در معادله زیر می γiبرآورد  t آماره tiکه در رابطه فوق،  

(11 ) 

∆yt = βi + piT + γiyt−1 + βiy̅t−1 + ∑ θij∆y̅t−j

m

j=0

+ ∑ ρij∆y̅i,t−j

m

j=0

+ εit    

  y̅t = N−1 ∑ yit−1

N

i=1

       ∆y̅t = N−1 ∑ ∆yit

N

i=1

  

  روند زمانی و    ازمبدأعرضدهنده  نشان  T  و  βiی و  مورد بررس  ر ی متغ  ity  رابطه فوق در  که  

اشاره    CIPS  آزمون  درفرضیه صفر  .  هستند بررسی  مورد  متغیر  )نامانایی(  واحد  ریشه  به 

   .(2024شبانی، کند )دهقانمی

 انباشتگی پانلی آزمون هم

بین   آیا  که  شود  ارزیابی  مسأله  این  بایستی  مدل،  در  نامانا  متغیرهای  وجود  صورت  در 

انباشتگی )رابطه بلندمدت( وجود دارد یا خیر؟ به این منظور در  متغیرهای تحت بررسی، هم

( استفاده شده است.  2007)  2وسترلاند  پیشنهادیانباشتگی نسل دوم  این مطالعه از آزمون هم

می که  آنست  آزمون  این  از  استفاده  و  دلیل  کند  غلبه  مقطعی  وابستگی  مشکل  بر  تواند 

 دهد.انباشتگی معمول ارائه میهای همنسبت به آزمون  یو سازگارتر   ترقیدقبنابراین نتایج  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Cross-sectional Augmented Dicky Fuller (CADF) 

2. Westerlund  
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. روش  ماندهی بر باق  یمبتن  یکردها یاست تا رو  یساختار  ییایبر اساس پو  کردی رو  ن ی اچراکه  

این آزمون بر این اساس    توان در معادله ارائه کرد.می  ( را2007وسترلوند )  یهم انباشتگ

که جزء  انباشتگی را با توجه به این بر عدم وجود همطراحی شده است که فرضیه صفر مبنی

تصحیح خطا در مدل تصحیح خطای شرطی برابر صفر است یا نه، مورد بررسی و آزمون  

گر رد فرضیه  تواند بیانبر عدم تصحیح خطا میدهد. بنابراین رد فرضیه صفر مبنیقرار می

مبنی همصفر  وجود  عدم  )گلبر  باشد  همکاران،  انباشتگی  و  وسترلوند    (.1396خندان 

پیشنهاد داده    ریبه شرح زانباشتگی پانلی ررسی هممنظور بچهار آماره مختلف را به  (2007)

انباشتگی در مقابل فرضیه  که به آزمون فرضیه عدم وجود هم  Pa  و  Pτهای پانل  است. آماره

که فرضیه عدم وجود    Ga  و  Gτهای میانگین گروه  آماره  پردازند وانباشتگی میوجود هم

 کنند. انباشتگی را آزمون میانباشتگی در مقابل فرضیه وجود حداقل یک بردار همهم

(13 ) Gα =
1

N
∑

TΨ̂i

Ψ̂i(1)

N

i=1

 (12 ) Gτ =
1

N
∑

Ψ̂i

SE(Ψ̂i)

N

i=1

 

(15 ) Pα = TΨ̂ (14 ) Pτ =
Ψ̂

SE(Ψ̂)
 

از    در این آزمونمدت به بلندمدت است.  از تعادل کوتاه  لیسرعت تعد Ψ̂  در رابطه فوق

عنوان بوت استفاده  روشی تحت  متغیرها  وابستگی مقطعی در  اثرات  برای حذف  استراپ 

در نظر گرفته شده است. همچنین    400ها عدد  استراپشود که در این مطالعه تعداد بوتمی

گذاری در تعیین طول  و بر اساس جای  (AIC)کارگیری معیار آکائیک  طول وقفه بهینه با به

 (.  725:  2007شود )وسترلوند، تعیین می 2/9(T/100)4صورت  کرنل به-پنجره بارتلت 
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 بلندمدت  های برآورد کشش

های  دادهمدل    کی  ناهمگنی در و    وابستگی مقطعی   صورت عدم توجه به دو موضوع  در

کنند که   دی را تول  داریتورشمتناقض و   ی هاافتهیتوانند یمی اتخاذشده برآوردگرهاپانل، 

تفس به  دونگ   نتایج  نادرست  ری منجر  و  )وانگ  ا2019،  1شود  به  پاسخ  در  مسائل،   ن ی(. 

ند. اهکرد  شنهادی را پ(  AMG)  3یافته تعمیم  گروهی  ن یانگی م   کردیرو  (2009)  2ابرهارت و باند

 :شده است انی ب( 17( و )16روابط ) در معادلات AMG یدوفاز ندیفرآ

(16 ) 

AMG regression (first − phases): ∆Yit

= ai + βi∆xit + γigt + ∑ ηIΔRt

T

T=2

+ μit 

 

(17 ) AMG regression (second − phases): β̂AMG = N−1 ∑ β̂i

N

i=1

 

میانگین    کی از تکن  منظور بررسی استحکام نتایج نسبت به نوع برآوردگر اتخاذشدهبه

مشترک همبسته  اثرات  با  استفاده  (CCEMG)  4گروهی  استشد  نیز  ره  واحد،   شهی. 

  نیبا ا ی مشاهده همگغیرقابلعوامل ناهمگن    ن یهمچن و   بیش  ی و ناهمگن  یمقطع  ی وابستگ

آزمون    ی این(، ظاهر عملکرد18(. در معادله )2021قابل کنترل هستند )پسران،    تکنیک 

 (: 2024، 5)ثاقب و همکاران  داده شده است شانن ریصورت زبه

(18 ) CCEMG regression: Π̂MG = 2Π̂MG −
1

2
(Π̂a

MG + Π̂b
MG) 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Wang & Dong 
2. Eberhardt & Bond 
3. Augmented Mean Group (AMG) 
4. Common Correlated Effects Mean Group (CCEMG) 
5. Saqib et al. 
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 CCEMGبرآوردگر    (t=T/2+1, T/2+2,…, T)و نیمه دوم    (t=1,2,…, T/2)نیمه اول  

با  به Π̂aترتیب 
MG    وΠ̂b

MG  می داده  روش  نشان  در  مشترک CCEMGشود.  عوامل   ،

، عوامل مشترک AMGکه در روش  شوند؛ درحالیعنوان جملات تصادفی محسوب میبه

های پویای مشترک هستند که به مقادیر واقعی خود بستگی دارند )ابرهارت  دارای پروسه

 (. 2010، 1و تیل 

 آزمون علیت پانلی   

گذاران، روابط علی بین متغیرهای مورد  در گام آخر برای ارائه اطلاعات بیشتر به سیاست

بررسی   (2012)  2توان با استفاده از آزمون علیت پانلی دومیترسکو و هورلینعلاقه را نیز می

ناهمگنی کمک می و  وابستگی مقطعی  بر مشکل  به غلبه  این روش  و    کندکرد.  )وانگ 

توان  پذیر است؛ زیرا میعلاوه بر این، استفاده از این روش بسیار انعطاف  (.2020،  3همکاران 

، 4)دوغان و سکر  های نامتوازن استفاده کردو همچنین پانل  N>Tو    N<Tاز آن در موارد  

  Yو    Xدر این آزمون، از مدل خطی زیر برای بررسی ارتباط علیّ بین دو متغیر    (.2016

 شود:استفاده می

(19 ) Yit = αi + ∑ γi
(k)Yi,t−k + ∑ βi

(k)Xi,t−k + εi.t

K

k=1

K

k=1

 

γi  گر جمله ثابت،بیان  αiدر رابطه فوق،  
(k)  گر پارامتر وقفه،  بیانK  گر طول وقفه و  بیان

βi
(k)  است.بیان شیب  ضریب  می  گر  فرض  آزمون  این  بین  در  ضرایب  تمام  که  شود 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Eberhardt   & Teal 
2. Dumitrescu & Hurlin, 
3. Wang et al. 
4. Dogan & Seker 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

jf
ep

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

                            38 / 58

https://qjfep.ir/article-1-1677-en.html


 1404 تابستان، 50 شماره، 13 سال / های مالی و اقتصادیسیاستنشریه علمی )فصلنامه(   238
 

 

می )ناهمگن(  متفاوت  اساس  کشورها،  این  بر  و  علیت  باشند  وجود  عدم  به  صفر  فرضیه 

با    .کندمیاشاره    (Hnc)  1همگن پانل  کل  برای  والد  آمار  صفر،  فرضیه  آزمون  برای 

 شود:گیری مقادیر آمار والد منفرد برای هر مقطع محاسبه میمیانگین 

(20 ) WN,T
Hnc =

1

N
∑ Wi,T

N

i=1

 

استفاده از آزمون آماری زیر را پیشنهاد    (2012)ن  ، دومیترسکو و هورلی T > Nدر مورد  

 (:  6: 2020)وانگ و همکاران،  کردند

(21 ) ZN,T
Hnc = ⌈

N

2K
⌉

1
2

(WN,T
Hnc − K) → N(0,1) 

 . برآورد مدل و تحلیل نتایج تجربی4

های خام متغیرهای تحقیق ارائه شده  های آماری دادهای از شاخص( خلاصه2در جدول )

است    (POP)ها متعلق به جمعیت کل  است. بر این اساس، بیشترین میزان پراکندگی بین داده

البته چون این متغیر به شود، این پراکندگی به میزان  صورت لگاریتمی وارد مدل می)که 

اختصاص    (HC)یابد( و کمترین مقدار آن به شاخص سرمایه انسانی  توجهی کاهش میقابل

میانگین   معادل    FGLCFدارد.  این موضوع است که  می   207/1عددی  باشد؛ که گویای 

ی مورد بررسی در بین کشورهای مورد مطالعه  طور کلی وضعیت بسترهای صید طی دورهبه

بوده است. همچنین، بر اساس مقدار  از سطح پایداری آن )یعنی عدد یک( تا حدودی بیشتر  

یک از متغیرهای پژوهش از  توان گفت که هیچبرا و سطح احتمال آن می-آمارۀ جارک 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Homogeneous non-causality (Hcn) 
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برآورد   01/0تر از کم هاچرا که سطح احتمال آنتوزیع نرمال برخوردار برخوردار نیستند. 

 ه است. دش

 ی فیتوص یهاآماره .2جدول 

 FGLCF GDP POP OPEN FDI HC متغیر

 631/2 183/2 916/75 27/3×810 709/9027 207/1 میانگین 

 556/2 635/1 825/55 97/9×710 030/4748 895/0 میانه 

 846/3 102/13 374/210 42/1×910 640/36202 696/3 ماکسیمم

 725/1 009/0 664/23 53/2×710 480/723 159/0 مینیمم 

انحراف  

 معیار 
869/0 920/10752 810×76/4 306/45 015/2 530/0 

 562/0 331/2 998/0 614/1 567/1 587/0 چولگی 

 475/2 682/10 868/2 718/3 891/3 388/2 کشیدگی

 401/13 005/703 841/34 222/95 427/92 247/15 برا - جارک

 001/0 000/0 000/0 000/0 000/0 000/0 احتمال 

تعداد  

 مشاهدات 
209 209 209 209 209 209 

 یق تحق های یافتهمأخذ: 

 

( ماتریس ضریب همبستگی بین متغیرهای پژوهش ارائه شده است  2در قسمت الف جدول )

، (lnGDP)همبستگی لگاریتم طبیعی تولید ناخالص داخلی سرانه  که بر این اساس ضریب  

جمعیت   طبیعی  تجاری  (lnPOP)لگاریتم  بازبودن  درجه  طبیعی  لگاریتم   ،(lnOPEN) ،

انسانی    (lnFDI)گذاری مستقیم خارجی  لگاریتم طبیعی سرمایه لگاریتم طبیعی سرمایه  و 

(lnHC)وابسته متغیر  با  صید   ،  بسترهای  بار  ظرفیت  ضریب  طبیعی  لگاریتم  یعنی  مدل 

(lnFGLCF) است.   -0/ 662و   0/ 405، 157/0، 207/0، -669/0ترتیب برابر با ، به 
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منظور بررسی مسئله ( به VIF)   1( نتایج آزمون عامل تورم واریانس 2در قسمت ب جدول ) 

برابر با   VIFهای پژوهش نشان داده شده است. اگر مقدار شاخص  خطی چندگانه در داده هم 

نشان   1عدد   عدد  باشد،  دو  بین  آن  مقدار  اگر  نیست.  ارتباطی  هیچ  باشد،   5و    1دهنده 

باشد، همبستگی بالایی را نشان   5تر از عدد  دهنده همبستگی متوسط است و اگر بزرگ نشان 

، قابلیت اطمینان نتایج تخمین کاهش VIFدهد. توجه به این نکته مهم است که با افزایش  می 

همه متغیرها   VIFها حاکی از آن است که مقدار  (. یافته 2023،  2یابد )ژیوان و همکارانمی 

 خطی چندگانه وجود ندارد.ها هم توان گفت که در داده است. از این رو، می   5تر از عدد  کم 

 

 گانه دچن  ی خطو هم یهمبستگ بی ضر .3جدول 

 قسمت الف. ماتریس ضریب همبستگی 

قسمت ب: 

آزمون  

 یخط هم

 چندگانه

 lnFGLCF lnGDP lnPOP lnOPEN lnFDI lnHC VIF متغیر

LnFGLCF 1      - 

LnGDP 669/0 - 1     937/2 

LnPOP 207/0 356/0 - 1    221/3 

LnOPEN 157/0 058/0 564/0 -    979/3 

LnFDI 405/0 328/0 - 050/0 589/0 1  442/1 

LnHC 662/0 - 908/0 437/0 - 248/0 202/0 - 1 215/1 

 یق تحق های یافتهمأخذ: 

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Variance Inflation Factor (VIF) 
2. Xuan et al. 
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در جدول  آن    ج یو انجام و نتا  P(CD(پسران    ی مقطع  ی وابستگ  در گام نخست، آزمون

گذشته    ینظر در مطالعات تجرباختلاف  ل ی دلذکر است که به  انی( گزارش شده است. شا4)

  ی وابستگ  یدو صورت، شامل بررسبه    PCD(، آزمون  2024مطالعه اردوغان )  زا  یروی به پ

انجام شده  یبرآورد مدل  ی هاماندهی باق  یمقطع یوابستگ یو بررس رهای جداگانه متغ یمقطع

  ی مقطع   ی ، وابستگتناظر با آنو سطوح احتمال م  این آزموناست. با توجه به مقدار آماره  

  .شودیم تأییدو   یری گجهینت  ی،برآورد مدل  یها ماندهی باقو  ی مدلرها ی متغ ن ی ب

 

 پسران  یوابستگ آزمون جی نتا  .4جدول 

 PCPنتیجه آزمون  P-Value مقدار آماره آزمون  متغیر

lnFGLCF ***977/2 003/0 تأیید 

lnGDP ***697/28 000/0 تأیید 

lnPOP ***328/21 000/0 تأیید 

lnOPEN ***796/5 000/0 تأیید 

lnFDI 678/0 - 498/0  تأیید عدم 

lnHC ***311/25 000/0 تأیید 

 تأیید 000/0 966/7*** کل مدل 

 درصد است(  1در سطح  یدارمعنا گرانیب*** )علامت  قی تحق ی هاافتهیمأخذ: 

 

شده است. با    ارائه  (5)آن در جدول    جنتای  و  انجام  ،̃∆ نیهمگ   یهادر گام دوم، آزمون

نمونه    یاعضا  نیو سطح احتمال متناظر با آن، عدم تجانس ب  آزمون  ن ی توجه به مقدار آماره ا

 .شودیم یری گ جهی در این پژوهش نت
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 ̃∆   یهمگن آزمون جی نتا  .5جدول 

 ̃∆نتیجه آزمون   P-Value مقدار آماره آزمون  وابسته مدل  متغیر

lnFGLCF ***886/15 000/0 تأیید 

 درصد است( 1در سطح  یدارمعنا گرانیب*** )علامت  قی تحق ی هاافتهیمأخذ:            

 

( برای  2007پسران )  CIPS، از آماره  حال با توجه به اثبات وابستگی مقطعی در مدل

ریشه واحد فقدان  یا  متغیرها  بررسی وجود  تمام    در  برای  این آزمون  استفاده شده است. 

  زمانی  بار با وجود عرض از مبدأ و روندو یک  (C)بار با وجود عرض از مبدأ متغیرها، یک

(C+T)   جویی ارائه نشده  انجام شده که نتایج جهت صرفه  گیریتفاضل  باردر سطح و با یک

(، نتیجه  280-281:  2007شده توسط پسران )است. بر اساس این نتایج و مقادیر بحرانی ارائه

و    lnGDP  ،2lnGDP    ،lnPOPی  متغیرها  درصد،  95در سطح اطمینان  شود که  گرفته می

lnFD    از درجه  شوند. بنابراین  گیری مانا میبار تفاضلپس از یکباشند و  مانا مینادر سطح

 I(0)درجه مانایی باشند. سایر متغیرها نیز در سطح مانا هستند و از  برخوردار می  I(1)مانایی  

 برخوردارند.

وجود رابطه بلندمدت    یست یبا  ینامانا در مدل، در گام بعد  یرهای با توجه به وجود متغ 

شود.   ی( بررس2007وسترلاند )  یپانل  یانباشتگ مدل با استفاده از آزمون هم  یرهای متغ   ن ی ب

( ارائه شده است. با توجه به نتایج این جدول )مقدار آماره و  6در جدول )  این آزموننتایج  

محاسبه احتمال  مبنیشده( میارزش  فرضیه صفر  که  بین  بر عدم همتوان گفت  انباشتگی 

میانگین گروه   آماره  بر اساس  پانل    Gτمتغیرهای مدل،  آماره  .  شودرد می  Pαو    Pτو دو 

وسیله روش  را که به  (2007)  ( مقادیر احتمال قوی آزمون وسترلاند6ستون سوم جدول )

بها استربوت متغیرها  بین  مقطعی  وابستگی  اثر  حذف  برای  نشان  پ  را  است  آمده  دست 
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انباشتگی بین متغیرهای مدل، بر عدم همیدهد. بر اساس این مقادیر نیز فرضیه صفر مبن می

وجود    بر این اساسشود؛  رد می   Pαو    Pτدو آماره پانل  و    Gτبر اساس آماره میانگین گروه  

 . شودمی تأیید متغیرهای مدلرابطه تعادلی بلندمدت بین 
 ( 2007انباشتگی پانلی وسترلوند )نتایج آزمون هم .6جدول 

-Bartlettگذاری در تعیین طول پنجره  و بر اساس جای  (AIC)طول وقفه بهینه با استفاده از معیار آکائیک    *

kernel  4صورت  به(T/100)2 9⁄ بوت  5≈ تعداد  است.  شده  اثرات  پااسترتعیین  حذف  باعث  که  نیز  ها 

 در نظر گرفته شده است.  400شوند،  های پانل میمقطعی در داده 

 درصد است(  5و  1در سطح  یدارمعنا گران یبترتیب به ** و *** ئم )علا قی تحق ی هاافتهیمأخذ: 

ارائه شده    CCEMGو    AMG( نتایج برآورد مدل تحقیق به دو روش  7در جدول )

است. بر اساس این نتایج، کلیه ضرایب برآوردی متغیرها در هر دو روش، حداقل در سطح  

ضرایب    10 معناداری  و  علامت  همچنین  برخوردارند.  لازم  آماری  معناداری  از  درصد 

باشد که مؤید آنست که  برآوردی متغیرها با استفاده از هر دو برآوردگر یکسان )ثابت( می

به نیستند و از استحکام لازم  دستنتایج  به تغییر در روش برآوردی، حساس  آمده نسبت 

شاخص   اساس  بر  خطاها  ن ی انگ ی م  شهیربرخوردارند.  نیز،    (RMSE)  1نیتخم  ی مربعات 

؛ چرا که مقدار این شاخص  خوب است  با استفاده از هر دو برآوردگر بسیار  مدل  یبرازندگ

 است. 05/0تر از کوچک

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Root Mean Square Error (RMSE) 

 آماره مقدار آماره  احتمال  احتمال قوی 

001/0 019/0 **775/3 - Gτ 

125/0 481/0 951/6 - Gα 

000/0 000/0 ***441/12 - Pτ 

000/0 000/0 ***185/9 - Pα 
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 بلندمدت   یهابرآورد کشش   .7جدول 

 درصد است( 10و  5و  1در سطح  یدارمعنا گرانیب بیترتبه *و  **، ***)علائم  قیتحق یهاافتهیمأخذ: 

 

نتایج حاصل از جدول ) بلندمدت  7بر اساس  اقتصادی    تأثیر(، در   و  (lnGDP)رشد 

شاخص    )2lnGDP(  آن  مربع پایداربر  بار  صید  ظرفیت  صید   )ضریب    بسترهای 

(lnFGLCF)  )  با استفاده از هر دو برآوردگرAMG    وCCEMG  ترتیب منفی و مثبت و    به

فرضیه    تأییدمعنای  باشد. این نتیجه بهمعنادار می  درصد  95از لحاظ آماری در سطح اطمینان  

بارزیست ظرفیت  منحنی  صید  محیطی  مطالعه    (FGLCC)  بسترهای  مورد  کشورهای  در 

پایداری   کاهش باشد. بر این اساس، در سطوح اولیه، افزایش در رشد اقتصادی منجر به می

بار    صید و    بسترهای صیدو ضریب ظرفیت  بازگشت  شده  نقطه  به  از  با رسیدن  ،  آنپس 

محیط پایداری  افزایش  سبب  اقتصادی  رشد  به  می  دریایی  زیستافزایش  توجه  با  شود. 

با بازگشت در مدل    همقدار نقط(،  6و طبق رابطه )  2lnGDPو    lnGDPضرایب برآوردی  

)it, lnHCit, lnPOPit, lnFDIit, lnOPEN2
it, lnGDPit=f(lnGDPitLnFGLCF 

 متغیر
AMG CCEMG 

 .Prob ضریب  .Prob ضریب 

lnGDP ***679/1 - 001 /0 ***982/2 - 000 /0 

2lnGDP **084 /0 048 /0 **148 /0 028 /0 

lnPOP ***234/3 - 000 /0 ***905/2 - 000 /0 

lnOPEN *059/0 - 071 /0 *066/0 - 091 /0 

lnFDI **031 /0 019 /0 **035 /0 011 /0 

lnHC ***841/2 000 /0 ***679 /2 049 /0 

Constant 962 /4 119 /0 116 /6 184 /0 

RMSE 0171/0 0225/0 

  بازگشت نقطه

FGLLC 
 دلار  23623 دلار  21894
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سرانه    AMGبرآوردگر   داخلی  ناخالص  تولید  سطح  مدل  و    دلار  21894در  با  در  با 

بر بر  دهد.  رخ می  دلار  23623در سطح تولید ناخالص داخلی سرانه    CCEMGبرآوردگر  

ارتباط   اساس،  بار    Uاین  ظرفیت  ضریب  و  اقتصادی  رشد  بین  صیدشکل  در    بسترهای 

با توجه به میانگین لگاریتم   (.FGLCCمنحنی  تأییدشود )می تأییدکشورهای مورد مطالعه 

GDP  ( که حدود  2سرانه کشورهای مورد مطالعه در جدول )دلار محاسبه شده است،    9037

طور کلی کشورهای آسیایی تولیدکننده عمده شیلات در شاخه نزولی  توان گفت که بهمی

منجر به کاهش    اند و افزایش رشد اقتصادی در شرایط فعلی قرار گرفته  FGLCCمنحنی  

سو  هم  FGLCCمنحنی    تأییدبر  شود. نتایج این مطالعه مبنیپایداری صید در این کشورها می

کشور    20  یا( بر2023و پاتا و همکاران )  7G  ی کشورها( برای  2023با نتایج مطالعات آیاد )

کننده فرضیه  تأییدباشد. از طرفی نتایج این مطالعه به نوعی  ی میری گیبرتر جهان از نظر ماه

EKC   ی  ری گیماه  بسترهای   یردپا  در زمینه(FGF)  ی لانچ سو با نتایج مطالعات تجربی ی و هم  

منطقه    هایکشوربرای    (2022برای کشور چین، کریمی و همکاران )  (2022و همکاران )

 کشور جهان است.  156( برای  2024زاده و همکاران )و امینی ه ی انوس ی اق -ای آس

منفی  ،  با استفاده از هر دو برآوردگر مورد استفاده(  (lnPOP  جمعیت کل  یگذارتأثیر

اطم م  درصد99  نانی و در سطح  افزا  یاگونهبه  باشد؛یمعنادار  با  در   یدرصدکی  ش یکه 

با  ، های مورد مطالعهدر کشور دی ص یبار بسترها ت ی ظرف بیدر بلندمدت، ضر جمعیت کل

 91/2حدود    CCEMGو با استفاده از برآوردگر    23/3حدود   AMGاستفاده از برآوردگر  

سو با نتایج مطالعات  آمده مطابق انتظار تئوریک و همدستنتیجه به  .ابدییم   کاهش   درصد

باشد. می(  2024و همکاران )  زادهین ی ام( و  2023(، آیاد )2018تجربی کلارک و همکاران )
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کالاها و خدمات است    یتقاضا برا   ش ی افزا  یلزوماً به معنا تی جمع   شیاست که افزا  یهیبد

 شود.یم  محیطی مانند یسترهاب صیدزیستمنابع    بر  شتری ب  فشارلزوماً منجر به    اد یز  تیو جمع

و  ی( با استفاده از هر دو برآوردگر، منف (lnOPEN درجه بازبودن تجاری یگذارتأثیر

  ی ا گونهبه  باشد؛یمعنادار م  (درصد90)  تری نسبت به سایر متغیرهاپائین   نانیدر سطح اطم

افزا با  بلندمدت، ضر  GDPاز    نسبت تجارتدر    یدرصدکی  ش ی که  بار    تی ظرف  بیدر 

و    059/0حدود    AMGمطالعه، با استفاده از برآوردگر    وردم  یدر کشورها  دی ص  یبسترها

برآوردگر   از  استفاده  نشان    جهی نتاین  .  ابدییم  کاهشدرصد    066/0حدود    CCEMGبا 

تواند تهدیدی برای صید پایدار در کشورهای  دهد که افزایش در آزادسازی تجارت میمی

کشور    156( در این زمینه برای  2024زاده و همکاران )مورد مطالعه باشد. نتایج مطالعه امینی

ی  ری گیماه  بسترهای  یردپامعنای درجه بازبودن تجاری بر  دهنده اثر مثبت اما بیجهان، نشان

(FF)  دهد که بازبودن  نشان می  (2023و همکاران )  یلانچکه نتایج مطالعه یاست؛ در حالی

دارای   شیلات  بخش  در  بر    تأثیرتجارت  است.    FFمنفی  بوده  اندونزی    ی گذارتأثیردر 

و در سطح  مثبت  ،  با استفاده از هر دو برآوردگر  ((lnFDI  یخارج   م ی مستق  یگذارهیسرما

سهم خالص  در    یدرصدکی  شیکه با افزا  ی اگونهبه  باشد؛یمعنادار م  درصد95  نان ی اطم

  ی بار بسترها  ت ی ظرف  بیدر بلندمدت، ضر  GDPاز    ی خارج  م ی مستق  یگذارهیسرما  یورود

و با استفاده   031/0حدود   AMGبا استفاده از برآوردگر ، های مورد مطالعهدر کشور  دی ص

برآوردگر   به  .ابدییم  افزایش   درصد  035/0حدود    CCEMGاز  آمده دستنتیجه 

( 2023سو با نتایج مطالعه تجربی یلانچی و همکاران )و هم  یهاله آلودگ کننده فرضیه  تأیید

در    لاتیدر بخش ش  FDI  دی مف   یامدهای پ  تواند به نوعی مؤیدگیری میاین نتیجهباشد.  می
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  شی افزا  شرفته،ی پ  ی هایمدرن، فناور  تیریمدیها کی تکن قیاز طر  کشورهای مورد مطالعه 

 و انتقال دانش باشد. یوربهره

انسانی  یگذارتأثیر سرمایه  برآورد   ((lnHC  شاخص  دو  هر  سطح  مثبت  ،  در  در  و 

م  درصد99  نان ی اطم افزا  یاگونهبه  باشد؛یمعنادار  با  پیشرفت  در    یدرصدکی   ش ی که 

تحصیلسال ضر  های  بلندمدت،  بسترها  تی ظرف  بیدر  کشور  دی ص  یبار  مورد  در  های 

 CCEMGو با استفاده از برآوردگر    84/2حدود    AMGبا استفاده از برآوردگر  ،  مطالعه

سو با  آمده مطابق انتظار تئوریک و همدستنتیجه به  .ابدی یم  افزایش   درصد  64/2حدود  

( آیاد  تجربی  مطالعات  راستا  ( می 2023نتایج  این  در   (2022)  کارانو هم  ییلدیریمباشد. 

به .  ندا نشان دادر  (FF)گیری  ردپای ماهی و  یانسان  هیسرما  ن ی شکل ب  Uرابطه  کیوجود  

در سطوح بالاتر    اما  دارد؛وجود   FF ش یافزا  ،یانسان  هیتر سرمان یی در سطوح پا  این معنا که

متغیر    ،یانسان  هیسرما این  افزا  .دارد  ییایدر  ستمی بر اکوس  یمثبت   تأثیرافزایش  سطح    ش یبا 

پا  یط ی محستیز  یآگاه  ،یانسان  هیسرما حفظ  در جهت    یط ی محستیز  نی به قوان   یبندیو 

  رانی گ ی ماه   انی آموزش در م  ش یافزا  ن،یعلاوه بر ا  .ابدییم  شیافزا  زی ن  ییایو در  یع ی منابع طب 

تسهیم امکان  حفاظت  ایجاد   ل ی تواند  و   (MPAs)  1یی ایدر  شدهمناطق  ممکن    را 

 (. 2023)آیاد،  را بهبود بخشد صید پایدار تیریمد یهایاستراتژ

که   دهدیرا نشان م  ن یو هورل  ترسکو یدوم  یپانل  تی عل ل ی و تحل  هیتجز  جی( نتا8)  جدول

  ، (lnGDP)ی  ، رشد اقتصاد (lnFGLCF)بسترهای صید    بار  تی ظرف  بیضر  ن یب  یارتباط عل

 (lnFDI)گذاری مستقیم خارجی  سرمایه   ،(lnOPEN)بازبودن تجاری    ،(lnPOP)  تی جمع

طور خلاصه  . بهکندیم  یر ی گمورد مطالعه اندازه  یرا در کشورها  (lnHC)و سرمایه انسانی  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ  

1. Marine Protected Areas (MPAs) 
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طور خلاصه نتایج آزمون علیت پانلی به ( نشان داده شده است.3آزمون در شکل )  ن یا  جینتا

   بر حسب نوع رابطه عبارتند از: (2012هورلین )دومیترسکو و  

بین    (الف رابطه  این  متغیرهای  و    lnGDPبین    ، lnPOPو    lnFGLCFرابطه علیت دوسویه. 

lnPOP  وlnOPEN  بین وlnPOP متغیرهای  و lnFDI  وlnHC شود.  دیده می 

، از  lnFGLCFبه    lnHCو    lnGDPمتغیرهای  سویه. این رابطه از سمت  رابطه علیت یکب(  

  lnFDIو    lnGDP  ،lnOPEN  متغیرهای  به  lnHC، از سمت  lnOPENبه    lnFGLCFسمت  

 . باشدمی lnOPENبه   lnPOPو از سمت 

  و lnFGLCF ،lnGDP با متغیرهای lnFDIعدم وجود رابطه علیت. نبود رابطه علیت بین ج( 

lnOPEN شود. دیده می 
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 نتایج آزمون علیت پانلی دومیترسکو و هورلین  .8جدول 

 W-stat Zbar-stat p-value های صفر فرضیه
lnGDP طور همگن علت بهlnFGLCF   001/0 29/3 31/5*** نیست 

lnFGLCF طور همگن علت بهlnGDP   395/0 85/0 15/3 نیست 

lnPOP طور همگن علت بهlnFGLCF  017/0 38/2 51/4** نیست 

lnFGLCF طور همگن علت بهlnPOP 000/0 666/6 30/8*** نیست 

lnOPEN طور همگن علت بهlnFGLCF  907/0 11/0 50/2 نیست 

lnFGLCF طور همگن علت بهlnOPEN  000/0 04/6 75/7*** نیست 

lnFDI طور همگن علت بهlnFGLCF 378/0 - 88/0 62/1 نیست 

lnFGLCF طور همگن علت بهlnFDI 343/0 95/0 25/3 نیست 

lnHC طور همگن علت بهlnFGLCF  011/0 54/2 65/4** نیست 

lnFGLCF طور همگن علت بهlnHC  437/0 78/0 08/3 نیست 

lnPOP طور همگن علت بهlnGDP 000/0 85/5 58/7*** نیست 

lnGDP طور همگن علت بهlnPOP  000/0 57/6 22/8*** یستن 

lnOPEN طور همگن علت بهlnGDP   023/0 27/2 40/4** نیست 

lnGDP طور همگن علت بهlnOPEN  000/0 34/4 24/6***  نیست 

lnFDI طور همگن علت بهlnLGDP   347/0 - 941/0 56/1 نیست 

lnGDP طور همگن علت بهlnFDI 182/0 34/1 60/3 نیست 

LnHC طور همگن علت بهlnLGDP   085/0 72/1 66/3* نیست 

lnGDP طور همگن علت بهlnHC 594/0 53/0 87/2 نیست 

lnPOP طور همگن علت بهlnOPEN  000/0 22/4 14/6*** نیست 

lnOPEN طور همگن علت بهlnPOP  768/0 29/0 66/2 نیست 

lnPOP طور همگن علت بهlnFDI 001/0 32/3 14/6*** نیست 

lnFDI طور همگن علت بهlnPOP 000/0 23/10 51/11*** نیست 

lnPOP طور همگن علت بهlnHC   012/0 50/2 61/4** نیست 

lnHC طور همگن علت بهlnPOP  000/0 19/11 31/12*** نیست 

lnOPEN طور همگن علت بهlnFDI   199/0 28/1 55/3 نیست 

lnFDI طور همگن علت بهlnOPEN   244/0 17/1 45/3 نیست 

lnOPEN طور همگن علت بهlnHC  275/0 09/1 36/3 نیست 

lnHC طور همگن علت بهlnOPEN 000/0 27/3 29/5*** نیست 

lnFDI طور همگن علت بهlnHC   651/0 - 45/0 00/2 نیست 

lnHC طور همگن علت بهlnFDI  001/0 58/2 71/4*** نیست 

 است(  درصد 10و   5، 1 سطوح در معناداری  ترتیببه *و  ** ،***های)علامت های تحقیقمأخذ: یافته   
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 ی پانل تیعل آزمون جی نتاخلاصه  .3شکل 

 علیت دوطرفه(  ↔طرفه و علیت یک←های تحقیق ) مأخذ: یافته

 

 گیری بندی و نتیجه. جمع 5

از   منتخبی  بررسی  به  حاضر  اجتماعی   عواملپژوهش  ص  اقتصادی  بر  در    داریپا  دی مؤثر 

 دکننده ی تول   ییای آس  ورکش 11  در(  FGLCC)   دی ص  یبار بسترها  تی ظرف  یچارچوب منحن

ایران(  لاتی شعمده   است  2022تا    2004  یهاسال  نی ب  )شامل  از  .  پرداخته  منظور  این  به 

  یبسترها  یست یزتی ظرف  صورت نسبتبه  که  دی ص  یبسترهامفهوم جدید ضریب ظرفیت بار  

  ی در سمت تقاضا  دی ص  یبسترها   یک یاکولوژ  یردپا  به  ستمی اکوس   یدر سمت عرضه  دی ص

م  ستمی اکوس  بهشود یمحاسبه  است.  ،  شده  استفاده  پایدار  صید  شاخص  سازی  مدل عنوان 

lnFGLCF 

lnGDP 

lnOPEN 

lnHC 

lnFDI 

lnPOP 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

jf
ep

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

                            51 / 58

https://qjfep.ir/article-1-1677-en.html


 251  ...  دیص یبار بسترها تیظرف یدر چارچوب منحن داریپا دیعوامل مؤثر بر ص
 

 
  شه یر  هایو برآورد آن در قالب آزمون  STIRPAT  تحقیق بر اساس چارچوب یک مدل

  ی گروه   ن ی انگ ی م  هایبرآوردگربا استفاده از  و    یمقطع   یپانل با وابستگ   یجمعواحد و هم

اثرات همبسته مشترکو  (  AMG)  یافته تعمیم شده   انجام(  CCEMG)  میانگین گروهی 

ی پانل  ت ی آزمون عل  منظور بررسی رابطه علیت گرنجری بین متغیرهای مدل نیز ازبهاست.  

دهد که  استفاده شده است. نتایج تجربی نشان می  نی و هورل   ترسکویدوم  ارائه شده توسط

کند که  شکل پیروی میUاز یک الگو به فرم منحنی    FGLCFرابطه بین رشد اقتصادی و  

فرضیه  تأیید وجود  منحنینقطه  باشد.  می  FGLCCکننده  این  )بازگشت(  در    مینیمم  نیز 

 برآورد شده(  2015سال    ثابتهای  قیمت  بهدلار )  23623تا    21894  ای بین درآمد سرانه

مشخص شد که    ی مورد مطالعهکشورها  یرشد اقتصاد  یها داده  ی میانگین است. با بررس

  اس ی مرحله اثر مق   قرارگیری در   ی معناکه به  اندنرسیدهآستانه    سطح   نیا  هنوز این کشورها به 

بایستی افزایش   تکنیک و   بیترکاثر  مرحله سطح رشد اقتصادی برای واردشدن به است و 

، منفی و معنادار و این  FGLCFمتغیرهای جمعیت و درجه بازبودن تجاری بر    تأثیر  .یابد

ری مستقیم خارجی و سرمایه انسانی مثبت و معنادار است. این  گذااثرگذاری برای سرمایه

دهد که رشد اقتصادی، جمعیت و بازبودن اقتصاد به صید پایدار آسیب وارد  نتایج نشان می

گذاری مستقیم خارجی و سرمایه انسانی به افزایش صید پایدار که سرمایهکند؛ در حالیمی

عل  نتایج  انجامد.می علوجود    زی ن  یپانل  تی آزمون  و  رابطه  جمعیت  اقتصادی،  رشد  از  ی 

های  ترین توصیهبر اساس این نتایج تجربی، مهم  .کندیم  تأیید  را  FGLCFسرمایه انسانی به  

 سیاستی این پژوهش عبارتند از: 

  عنوان ی آسیایی بهکشورها  یاز اهداف اصل   ، یبه رشد اقتصاد  یاب یجا که دستاز آن •

بالاتر،    یرشد اقتصادیابی به  دستتلاش شود تا    یستیتوسعه است، با درحال  یکشورها
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  ، به این منظور .ترین آسیب به وضعیت صید پایدار در این کشورها صورت گیردکمبا  

  و   تیطور خاص به سمت حماآن به  تیو هدا  هیسرما  ای ازتوجهقابلمیزان    صیتخص

توسعه    قی تحق  یمالتأمین   همچن   (R&D)و  جنبه  ینوآور   تیتقو  ن یو  تمام    ی هادر 

  ییایدرتأمین    یها رهی و زنج  ییایحمل و نقل در  ،یری گیاز جمله ماه  ،ییایدر  یهاتی فعال

  ت ی بر وضع  ی مثبت رشد اقتصاد  تأثیر  ت یتقو  یابر  کردیرو  نی است. ا  یضرور  یجهان 

منابع    داریپا  تیریبه سمت حفظ و مد  یمنافع ثروت اقتصاد  تیاز هدا  نانیو اطم  ییایدر

 است. الزامی ییایدر

  از   و اجتناب   ی ر ی گ ی بخش ماه   ی برا   شتر ی ب   ی خارج   م ی مستق   ی گذار ه ی از جذب سرما   حمایت  •

  ی ها ت ی معاف   ا ی باشد، مانند کاهش    ی اقتصاد   تواند ی م   ها ت ی حما   ن ی . دامنه ا ی موانع بخش   جاد ی ا 

  ی بخش مشاوره   ی ندها ی و توسعه فرآ   ت معاملا   ل ی تسه   ، ی در قالب رفع موانع ادار   ا ی و    ی ات ی مال 

استفاده کند    دریایی   ط ی از منابع سازگار با مح  FDIمهم است که  ار ی بس   ن ی . همچن انجام شود 

 د.  ن داده شو   ح ی ترج   به صید پایدار   ب ی آس   ن ی با کمتر   یی ها ی آور فن در این زمینه  و  

به • مطالعه  حرکت  مورد  کشورهای  در  تجاری  آزادسازی  افزایش  و  باز  اقتصاد  سمت 

دریایی صورت    ستیز طی کارا و سازگار با مح   های پیشرفتهبایستی با واردکردن فناوری

 گیرد تا از فشار بر منابع دریایی کاسته شود.  

طر   ی ط ی مح  ست ی ز   هایی آگاه  ش یافزا  • افزا   ش یافزا   قی از  باعث  که  آموزش   ش ینرخ 

مسئول ب  ت ی احساس  به  انسان   ن ی در  نسبت  آن   تأثیر ها  تمام   ستی ز ط ی مح  برها  مخرب  در 

یستی با   شود. علاوه بر این و بالاخص بسترهای صید می جو، جنگل(    ن، ی آن )زم  یها بخش 

 ی سنت   ی ها روش   های نوین صید، فناوری   نه ی در زم  ی علم   قات ی تحق   ی ها افته ی استفاده از    با 
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 جادی امکان ا   ران ی گی ماه  ان ی آموزش در م  ش یافزا را کنار گذاشت و با    یی ا ی در   ی ر ی گی ماه

 د.ب را بهبود بخش   صید  تی ر ی مد های  ی و استراتژ   یی را تسهیل ا ی شده در مناطق حفاظت 

 

 منابع 

 یدر کشورها  یو رشد اقتصاد  کیاکولوژ  یپا  یجا  ن یارتباط ب»(.  1399)  حسن  ، یریدل

D8: کوزنتس با استفاده از مدل  یط ی مح ستیز  هی آزمون فرض PSTR   .»یمدلساز  قاتی تحق  
 .81-121 ، صص(39)11 ،ی اقتصاد

(.  1398)  یعلمدار   یذکائ الهام  و    ی عل  ، یآقامحمد  ن؛یاصغرپور، حس   رضا؛ یعل  ،یکازرون

  افته یتوسعه  یکشورها  یکوزنتس مطالعه مورد  یط ی محستی ز  یاثرات فساد بر منحن   یبررس»

 .7-38، صص (37)10. یاقتصاد یمدلساز قات یتحق .  « و درحال توسعه

 تأثیرسنجش  ».  (1396)  اینی محسن  و رقیه  دیمج  ،یلیآغ اسمع  یبابائ   ؛ابوالقاسم  ،خندانگل

استان  ی مال  ییتمرکززدا  یرخط ی غ در  دولت  اندازه  .  « (Cup-FM  افت ی )ره   رانیا  ی هابر 

 . 111-137، صص (82)25. یاقتصاد  یهااستی ها وس پژوهش 

  شدنیعلت جهان ،یسازینظام» (. 1402) منصورانیمحمدصاحبه و  ابوالقاسم ،خندانگل

  بریمبتن  یگرنجر تی عل  کردیبا رو انهی خاورم ی معلول آن؟ )مطالعه کشورها ای

.  334-299 ، صص(26و زمستان  زیی )پا 30 ،یااقتصاد و توسعه منطقه. « استراپ(بوت  
Doi: 10.22067/erd.2024.84724.1204 

 

 

Aminizadeh M., Mohammadi H. & A. Karbasi (2024). “Determinants of 

fishing grounds footprint: Evidence from dynamic spatial Durbin model”. 

Marine Pollution Bulletin, 22. 

https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2024.116364 

Ayad H. (2023). “Investigating the fishing grounds load capacity curve in 

G7 nations: Evaluating the influence of human capital and renewable 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

jf
ep

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

                            54 / 58

https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2024.116364
https://qjfep.ir/article-1-1677-en.html


 1404 تابستان، 50 شماره، 13 سال / های مالی و اقتصادیسیاستنشریه علمی )فصلنامه(    254
 

 

energy use”. Marine Pollution Bulletin, 194. 

https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2023.115413 

Aydin C., Esen O. & R. Aydin (2019). “Is the ecological footprint related to 

the Kuznets curve a real process or rationalizing the ecological consequences 

of the affluence? Evidence from PSTR approach”. Ecological Indicators, No. 

98, pp.543-555. https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2018.11.034 

Birdsall N.   & D. Wheeler (1993). Trade policy and industrial pollution in 

Latin America: where are the pollution havens? J. Environ. Dev. 2(1), 137–

149. 

Clark T.P., Longo S.B., Clark B. & A.K. Jorgensin (2018). “Socio-

structural drivers, fisheries footprints, and seafood consumption: A 

comparative international study, 1961-2012”. Journal of Rural Studies, No. 

57, pp.140-146. https://doi.org/10.1016/j.jrurstud.2017.12.008 

Cole M.A. (2004). “Trade, the pollution haven hypothesis and the 

environmental Kuznets curve: examining the linkages”. Ecol. Econ. 48(1), 

pp. 71-81. 

Dehghan Shabani Z. (2024). “Renewable energy and CO2 emissions: 

Does human capital matter?”. Energy Reports, NO. 11, pp. 3474-3491. 

https://doi.org/10.1016/j.egyr.2024.03.021 

Desha C., Robinson D. & A. Sproul (2015). “Working in partnership to 

develop engineering capability in energy efficiency”. J. Clean. Prod. No. 

106, pp.283-291. https://doi.org/ 10.1016/j.jclepro.2014.03.099 

Destek M.A., Ulucak R. & E. Dogan (2018). “Analyzing the environmental 

Kuznets curve for the EU countries: the role of ecological footprint”. 

Environ. Sci. Pollut. Res. 25, 29387-29396. https://doi.org/10.1007/s11356-

018-2911-4 

Dietz T. & E.A. Rosa (1997). “Effects of population and affluence on CO2 

emissions”. Proceedings of the National Academy of Sciences. No. 94, pp. 

175-179. https://doi.org/10.1073/PNAS.94.1.175 

Djedaiet A., Ayad H. & O. Ben-Salha. (2024). “Oil prices and the load 

capacity factor in African oil-producing OPEC members: Modeling the 

symmetric and asymmetric effects”. Resources Policy, 89. 

https://doi.org/10.1016/j.resourpol.2023.104598 

Dogan A. & Pata U.K. (2022). “The role of ICT, R&D spending and 

renewable energy  consumption on environmental quality: testing the LCC 

hypothesis for G7 countries”. Journal of Cleaner Production. 380, 135038 

Dogan E. & F. Seker (2016). “Determinants of CO2 emissions in the 

European Union: the role of renewable and non-renewable energy”. Renew 

Energy, No. 94, pp. 429-439. https://doi.org/10.1016/j.renene.2016.03.078 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

jf
ep

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

                            55 / 58

https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2023.115413
https://doi.org/10.1016/j.ecolind.2018.11.034
https://doi.org/10.1016/j.jrurstud.2017.12.008
https://doi.org/10.1016/j.egyr.2024.03.021
https://qjfep.ir/article-1-1677-en.html


 255  ...  دیص یبار بسترها تیظرف یدر چارچوب منحن داریپا دیعوامل مؤثر بر ص
 

 
Dulvy N.K., Pacoureau N., Rigby C.L., Pollom R.A., Jabado R.W., Ebert 

D.A. & C.A. Simpfendorfer (2021). “Overfishing drives over one-third of all 

sharks and rays toward a global extinction crisis”. Curr. Biol. 31(21), 4773-4787. 

https://doi.org/ 10.1016/j.cub.2021.08.062 

Dumitrescu E-I & C. Hurlin (2012). “Testing for Granger non-causality 

in heterogeneous panels”. Economic Modelling, No. 29, pp. 1450-1460. 

https://doi.org/10.1016/ j.econmod.2012.02.014 

Eberhardt M. & S. Bond (2009). “Cross-section dependence in non-stationary 

panel models: a novel estimator”. MPRA Working Paper No. 17692, University 

Library of Munich, Germany. https://mpra.ub.uni-

muenchen.de/17692/1/MPRA_paper_17692.pdf. 

Eberhardt M. & F. Teal  (2010). Productivity Analysis in Global 

Manufacturing Production, Economics Series Working Papers 515, University of 

Oxford, Department of Economics. 

Ehrlich P.R. & J.P. Holdren (1971(. Impact of population growth. 

Science, 171, 1212-1217. 

https://doi.org/10.1126/SCIENCE.171.3977.1212/ASSET/703D82DC 

Erdogan S. (2024). “On the impact of natural resources on environmental 

sustainability in African countries: A comparative approach based on the 

EKC and LCC hypotheses”. Resources Policy, 88. 

Guloglu B., Caglar A. E. & U.K. Pata (2023). “Analyzing the 

determinants of the load capacity factor in OECD countries: Evidence from 

advanced quantile panel data methods”, Gondwana Research, No. 118, pp. 

92-104. https://doi.org/10.1016/j.gr.2023.02.013 

Grossman G.M. & A.B. Krueger (1991). Environmental impacts of a North 

American free trade agreement. NBER. 

Karimi M.S., Khezri M., Khan Y.A. & S. Razzaghi (2022). “Exploring the 

influence of economic freedom index on fishing grounds footprint in 

environmental Kuznets curve framework through spatial econometrics 

technique: evidence from Asia-Pacific countries”. Environmental Science and 

Pollution Research, No. 29, pp. 6251-6266.  

DOI: 10.1007/s11356-021-16110-8 

Liu W., Luo Z. & D. Xiao (2022). “Age structure and carbon emission 

with climate-extended STIRPAT model-a cross-country analysis”. 

Frontiers in Environmental Science. 9, 667. 

https://doi.org/10.3389/FENVS.2021.719168/BIBTEX 

Miloy J. & B. Crowder (1983). Creating the College of the Sea: The Origin 

of the Sea Grant Program. Texas A&M University, College Station, Texas. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

jf
ep

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

                            56 / 58

https://doi.org/10.1126/SCIENCE.171.3977.1212/ASSET/703D82DC
https://doi.org/10.1016/j.gr.2023.02.013
https://doi.org/10.3389/FENVS.2021.719168/BIBTEX
https://qjfep.ir/article-1-1677-en.html


 1404 تابستان، 50 شماره، 13 سال / های مالی و اقتصادیسیاستنشریه علمی )فصلنامه(    256
 

 

Nedreaas K.H., Borge A., Godøy H. & S. Aanes (2006). The Norwegian 

reference fleet: cooperation between fisherman and scientists for multiple 

objectives. ICES CM 2006/ N, 05 

Pata U.K., Kartal M.T., Adali Z. & S. Karlilar (2023). “Proposal of 

fishing load capacity curve and testing validity: Evidence from top 20 

countries with highest fisheries production by panel data approaches”. 

Ocean & Coastal Management, 245. 

https://doi.org/10.1016/j.ocecoaman.2023.106856 

Pesaran M.H. (2004). General diagnostic tests for cross section dependence 

in panels, Cambridge Working Papers in Economics, No. 0435. 

Pesaran M.H. (2007). “A simple panel unit root test in the presence of cross-

section dependence”. Journal of Applied Econometrics, 22(2), pp. 265-312. 

https://doi.org/10.1002/jae.951 

Pesaran M.H. & T. Yamagata (2008) “Testing slope homogeneity in 

large panels”. Journal of Econometrics, 142 (1), pp. 50-93. 

https://doi.org/10.1016/j.jeconom.2007.05.010 

Pesaran M.H. (2021). “General diagnostic tests for cross-sectional dependence in 

panels”. Empir. Econ. No. 60, pp. 13-50. https://doi.org/10.1007/s00181-020-01875-7 

Phiri A. & Tembo D. (2023). “Ecological based environmental Kuznets 

curve for Africa: Evidence from the fishery sector at continental, regional 

and country-specific levels”. Cogent Economics & Finance, No. 11. 

https://doi.org/10.1080/23322039.2023.2225917 

Rashdan M., Faisal F., Tursoy T. & R. Pervaiz (2021). “Investigating the 

N-shape EKC using capture fisheries as a biodiversity indicator: Empirical 

evidence from selected 14 emerging countries”. Environmental Science and 

Pollution Research, 28(27), 36344-36353. https://doi.org/10.1007/s11356-

021-13156-6 

Saqib N., Usman M., Ozturk I. & A. Sharif (2024). “Harnessing the 

synergistic impacts of environmental innovations, financial development, 

green growth, and ecological footprint through the lens of SDGs policies for 

countries exhibiting high ecological footprints”. Energy Policy, 184, Article 

113863. https://doi.org/10.1016/j. enpol.2023.113863 

Sibanda K., Gonese D. & R. Garidzirai (2023). “Human Capital and 

Environmental Sustainability Nexus in Selected SADC Countries”. 

Resources, 12(4), p. 52. https://doi.org/10.3390/resources12040052 

Siche R., Pereira L., Agostinho F. & E. Ortega (2010). “Convergence of 

ecological footprint and emergy analysis as a sustainability indicator of 

countries: Peru as case study”. Communications in Nonlinear Science and 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

jf
ep

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

                            57 / 58

https://doi.org/10.1016/j.ocecoaman.2023.106856
https://doi.org/10.1002/jae.951
https://doi.org/10.1016/j.jeconom.2007.05.010
https://doi.org/10.1007/s00181-020-01875-7
https://doi.org/10.1007/s11356-021-13156-6
https://doi.org/10.1007/s11356-021-13156-6
https://doi.org/10.1016/j.%20enpol.2023.113863
https://qjfep.ir/article-1-1677-en.html


 257  ...  دیص یبار بسترها تیظرف یدر چارچوب منحن داریپا دیعوامل مؤثر بر ص
 

 
Numerical Simulation, 15(10), 3182-

3192. https://doi.org/10.1016/j.cnsns.2009.10.027 

Tolentino-Zondervan F., Zondervan N.A. (2022). “Sustainable fishery 

management trends in Philippine fisheries”. Ocean & Coast. Manag, 223, 106149. 

https://doi.org/ 10.1016/j.ocecoaman.2022.106149 

Wang J. & K. Dong (2019). “What drives environmental degradation? 

Evidence from 14 Sub-Saharan African countries”. Sci. Total Environ. No. 656, 

pp. 165-173. https://doi.org/ 10.1016/j.scitotenv.2018.11.354 

Wang Z., Bui Q. & B. Zhang (2020). “The relationship between biomass 

energy consumption and human development: Empirical evidence from 

BRICS countries”. Energy, vol. 194(C). 

https://doi.org/10.1016/j.energy.2020.116906 

Westerlund J. (2007). Testing for error correction in panel data. Oxf. Bull. Econ. 

Stat. 69(6), 709-748. https://doi.org/10.1111/j.1468-0084.2007.00477.x 

Wackernagel M. & W. Rees (1998). Our ecological footprint: Reducing 

human impact on the earth, Gabriola Island, BC: New Society Publishers. 

Wu H. (2022). “Trade openness, green finance and natural resources: A literature 

review”. Res. Policy, No. 78, pp. 1-10. 

Xu P., Zeng Y., Fong Q., Lone T. and Y. Liu (2012). “Chinese consumers’ 

willingness to pay for green and eco-labeled seafood”. Food. Contr, 28(1), pp. 

74-82. https://doi.org/10.1016/j.foodcont.2012.04.008 

Xuan D., Jiang X. & Y. Fang (2023). “Can globalization and the green 

economy hedge natural resources? Functions of population growth and 

financial development in BRICS countries”. Resour. Pol. 82, 103414 

https://doi.org/10.1016/j. resourpol.2023.103414 

Yilanci V., Cutcu I. & B. Cayir (2022). “Is the environmental Kuznets 

curve related to the fishing footprint? Evidence from China”. Fisheries 

Research, 254. https://doi.org/10.1016/j.fishres.2022.106392 

Yilanci V., Cutcu I., Cayir B. & M.S. Saglam (2023). “Pollution haven or 

pollution halo in the fishing footprint: Evidence from Indonesia”. Marine 

Pollution Bulletin, 188. https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2023.114626 

Yıldırım D.Ç., Yıldırım S., Bostancı S.H. and T. Turan (2022). “The 

nexus between human development and fishing footprint among 

Mediterranean countries”. Mar. Pollut. Bull. No. 176, 113426. 

https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2022.113426.  

 

 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

jf
ep

.ir
 o

n 
20

25
-1

0-
22

 ]
 

Powered by TCPDF (www.tcpdf.org)

                            58 / 58

https://doi.org/10.1016/j.cnsns.2009.10.027
https://doi.org/10.1016/j.%20resourpol.2023.103414
https://doi.org/10.1016/j.fishres.2022.106392
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2023.114626
https://doi.org/10.1016/j.marpolbul.2022.113426
https://qjfep.ir/article-1-1677-en.html
http://www.tcpdf.org

