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This research examines the economic impacts of natural gas imbalances on the manufacturing 

industries of Mazandaran Province during the period 2018–2022 (1397–1401 SH). The results 

indicate that welfare losses resulting from these imbalances are increasing non-linearly. Among 

these, the non-metallic mineral products and food and beverage industries have suffered the 

highest welfare losses, while the food industry has been the most vulnerable sector in terms of 

lost value-added. Findings reveal that the opportunity cost of gas supply restrictions has risen 

sharply; specifically, the value of each lost cubic meter of gas—based on both welfare loss and 

lost value-added approaches—showed significant growth over this five-year period. Long-term 

analysis using the ARDL model also shows a high error correction coefficient (-0.71), reflecting 

low resilience and the severe fragility of the province’s economy against energy shocks. 

Ultimately, this study emphasizes that the continuation of the current situation will exacerbate 

industrial risks. Therefore, a transition from reactive crisis management toward building 

industrial resilience is essential. It is recommended that energy governance be reformed to 

ensure a more optimal distribution of natural gas among industries during emergencies to 

prevent further economic losses. 
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  ۱۳۹۷- ۱۴۰۱ای استان مازندران در بازه زمانی  این پژوهش به بررسی آثار اقتصادی ناترازی گاز طبیعی بر صنایع کارخانه 

های رفاهی ناشی از این ناترازی به صورت غیرخطی در حال افزایش است. در این  دهد که زیان پرداخته است. نتایج نشان می 

اند و صنعت مواد غذایی  میان، صنایع تولید محصولات معدنی غیرفلزی و صنایع غذایی بیشترین زیان رفاهی را متحمل شده 

ها حاکی از آن است که هزینه فرصت محدودیت  یافته   پذیرترین بخش بوده است. رفته، آسیب افزوده از دست از منظر ارزش 

افزوده،  اس زیان رفاهی و زیان ارزش رفته بر اس که ارزش هر مترمکعب گاز از دست طوری عرضه گاز به شدت افزایش یافته؛ به 

دهنده ضریب بالای تصحیح  نیز نشان   ARDLهای بلندمدت با مدل  سال داشته است. تحلیل   ۵توجهی در طول این  رشد قابل 

در نهایت،    باشد. های انرژی می آوری پایین و شکنندگی شدید اقتصاد استان در برابر شوک ( است که گویای تاب - ۰.۷۱خطا ) 

بنابراین، گذار از مدیریت  کند که تداوم وضعیت فعلی، ریسک این مطالعه تأکید می  های صنعتی را تشدید خواهد کرد. 

ای اصلاح شود که  شود حکمرانی انرژی به گونه آوری صنعتی ضروری است. پیشنهاد می واکنشی بحران به سمت ایجاد تاب 

 های اقتصادی جلوگیری شود. صورت گیرد تا از تشدید زیان   تر در شرایط اضطراری، توزیع گاز طبیعی میان صنایع بهینه 
 

 . JEL:   O13 ،Q43 ،Q48 ی بندطبقه

    ای، استان مازندران.ناترازی گاز طبیعی، زیان اقتصادی، صنایع کارخانه : ی دیواژگان کل 

  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

  :۱۴۰۴/  ۱2/  6تاریخ پذیرش:    ۱۴۰۴/  ۷/  ۱2تاریخ دریافت   
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 1. مقدمه 1

  نساجی،   غذایی،   صنایع   همچون   متنوعی   ای کارخانه   صنایع   به   اخیر   های دهه   در   مازندران   استان 

  حفظ   و   تولید   استمرار   برای   صنایع   این .  است   شده   مجهز   ساختمانی   مصالح   و   فلزی 

  در   ریشه   سو یک   از   که   ای وابستگی   دارند؛   طبیعی   گاز   به   شدیدی   وابستگی   خود   پذیری رقابت 

  از   ناشی   دیگر   سوی   از   و   دارد   تولید   خوراک   و   حرارتی   انرژی   اصلی   منبع   عنوان به   گاز   نقش 

  حال،   این   با .  است   تولیدی   فرآیندهای   در   منبع   این   برای   اقتصادی   و   کارآمد   جایگزین   نبود 

انرژی   تقاضا   و   عرضه   میان   تعادل   عدم   یعنی   طبیعی،   گاز   ناترازی  این    در  ویژه به   داخلی 

  مواجه   جدی   اختلالات   با   را   مازندران   ای کارخانه   صنایع   مکرر   طور به   سال،   سرد   های فصل 

 . گذارد می   برجای   زیستی محیط   و   اقتصادی   رفاهی،   ابعاد   در   متعددی   های زیان   و   سازد می 

  بر   آشکار  و  پنهان  هایهزینه   تحمیل  معنای  به  گاز  ناترازی  رفاه،  اقتصاد   منظر  از

 پیشی   عرضه  از  طبیعی  گاز  تقاضای  که  زمانی .  است  کنندگانمصرف   و  تولیدکنندگان

  شدید   محدودیت  با  هاکارخانه  و  یابدمی  کاهش  خانگی  بخش  نفع  به  صنایع سهم  گیرد،می

از   گاز  ایسایه   قیمت  شرایط،  این   در.  شوندمی  مواجه  انرژی ناشی  طبیعی و زیان رفاهی 

گازطبیعی ناترازی  .کندمی  پیدا  ایویژه  اهمیت  ناترازی  اقتصادی  قالب   در  تنها  نه  زیان 

ظاهرزیان  رفاهی  بهمی   های  بلکه  افزایش   کاهش  شود  و  وری  بهره  افت  افزوده،  ارزش 

میهزینه  ای  کارخانه  صنایع  برای  بلندمدت  و  مدت  کوتاه  اقتصادی  ارزش های   انجامد. 

 است،   داخلی  ناخالص  تولید  و  ثروت  خلق  میزان  از  بازتابی  که  ای،صنایع کارخانه  افزوده

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

تحلیل اقتصادی اثرات ناترازی انرژی) برق و گاز( بر بخش صنعت استان  » این مقاله مستخرج از طرح پژوهشی با عنوان  .  ۱

 باشد. با حمایت استانداری مازندران در دانشگاه مازندران می   « مازندران و ارائه راهکارهای عملیاتی 
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 9  ...  ای استان مازندرانهای اقتصادی ناترازی گازطبیعی در صنایع کارخانه زیان
 

 
  یا   متوقف  ناگزیر  تولید  خطوط   ناترازی،  شرایط  در.  است  وابسته  انرژی  پایداری  به  شدتبه

 بر.  دهدمی  کاهش  را  افزوده  ارزش  مستقیماً  امر  این  که  کنند،می  فعالیت  کمتر  ظرفیت  با

 طبیعی  گاز  مصرف  کاهش  واحد  هر  توسعه،  حال  در   کشورهای  در  مشابه  مطالعات  اساس

  صنایع   در  ایزنجیره   اثرات  دلیل  به  افزوده  ارزش  چندبرابری  کاهش  به  منجر  صنعت  در

مارکوارت می  دستیپایین  و  زیان می   پدیده  این.  (2۰22،  ۱شود)فرزانگان  به  های  تواند 

  در  اختلال  صادراتی و   محصولات  تولید  کاهش ارزش افزوده و  مختلف اقتصادی همچون

 .شودمنجر  داخلی بازار تأمین

  ای صنایع کارخانه  عملکرد  بر  فوری  پیامدهای  طبیعی  گاز   ناترازی  مدت،کوتاه   جنبه  از

دارد و موجب کاهش تولید و ارزش افزوده این صنایع و افزایش قیمت تمام شده و افت  

آنها پذیری  رقابت  افت  و  محصول  نوسانات.  شودمی  کیفیت    تأمین   در  مکرر  همچنین، 

  یا   موقت  بیکاری  با  کارگران  که  چرا  دهد؛می  کاهش  را  کار   نیروی  وریبهره   گازطبیعی،

 انسانی   سرمایه  کاهش  و  انگیزه  افت  به  موضوع  این  و  شوندمی  روروبه   کار  ساعات  کاهش

المللی کارمی بین    ابعاد   طبیعی  گاز  ناترازی  بلندمدت  آثار  ولی  .(2۰22،  2انجامد)سازمان 

 پایدار   تأمین  در  اطمینان  عدم  دلیل  به  مازندران  استان  صنایع  بلندمدت،  در.  دارد  تریگسترده 

 موجب  مسئله  این.  مانندبازمی  فناوری  نوسازی  و  ایتوسعه  هایگذاری سرمایه  از  انرژی،

. شودمی  رقبا  به  نسبت  فناورانه  ماندگیعقب  و  تولید  عوامل  کل  وریبهره   تدریجی  کاهش

  داده   کاهش  را  استان  در  صنعتی  گذاریسرمایه  جذابیت  انرژی،  محدودیت  تداوم  همچنین،

. دهدمی  سوق   بیشتر  انرژی  امنیت  با  مناطق  سمت  به  را  خارجی  و  داخلی  گذاران سرمایه  و

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Farzanegan & Markwardt 
2. International Labour Organization (ILO) 
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 ملی   تولید  از  سهم  کاهش  و  اشتغال  کاهش  رکود،  خطر   با  مازندران  صنعتی  اقتصاد   نتیجه،   در

 گردد.می مواجه

 نیست،   مقطعی  یا  فنی  مسئله  یک  تنها  مازندران  ایکارخانه  صنایع  در  طبیعی  گاز  ناترازی

. است  مستقیم  مالی  زیان  از  فراتر  آن  رفاهی  زیان  که  چندلایه  پیامدهای  با  است  بحرانی  بلکه

 اندازه   چه  تا  عرضه  محدودیت  که  دهدمی  نشان  خوبیبه  استان  صنایع  در  گاز  ایسایه   قیمت

  از   ناشی  رفته   دست  از  افزوده  ارزش.  کندمی ایجاد اقتصاد  برای  رفته  دست  از  فرصت  هزینه

.  است  اثرگذار  نیز  ملی  اقتصاد  بر  بلکه  استان  اقتصاد  بر  تنها  نه  تولید،  ظرفیت  کاهش   یا  توقف

  اشتغال   کاهش  و  وریبهره   افت  تولید،  هزینه  افزایش  باعث  پدیده  این  مدت،کوتاه   در

  تضعیف   و  فناورانه  ماندگیعقب   گذاری،سرمایه  کاهش  به  بلندمدت،  در  و  شودمی

 صرفاً   نه  طبیعی،  گاز  ناترازی  مدیریت  ترتیب،  بدین.  گرددمی  منجر  صنعتی  پذیریرقابت 

 پایدار  توسعه  برای  اقتصادی  و  رفاهی  الزام  یک  عنوانبه  بلکه  انرژی،  ضرورت  یک  عنوانبه

 . است  مطرح مازندران

بر صنایع  هدف اصلی پژوهش حاضر، بررسی زیان  ناترازی گاز طبیعی  اقتصادی  های 

دهد که در نتیجه ناترازی گازطبیعی  ای است. این پژوهش به این سئوالات پاسخ می کارخانه 

رفته  در صنایع کارخانه ای استان مازندران، زیان رفاهی چقدر است؟ ارزش افزوده از دست 

چگونه است؟ برای پاسخ به  ها  به چه ترتیب بوده و توانایی استان در واکنش به این ناترازی 

ای استان مازندران به صورت  این سئوالات، رویکردهای اقتصادی سنجی برای صنایع کارخانه 

ای استان مازندران برای  صنعت کارخانه   ۱8سیستمی )   GMMسازی  تابلویی و مدل های  داده 

( جهت   ۱۳8۰- ۱۴۰۱)دوره زمانی    ARDL ۱ک سری زمانی ی ( و  ۱۳۹۷- ۱۴۰۱دوره زمانی  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Autoregressive Distributed Lags (ARDL) 
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 11  ...  ای استان مازندرانهای اقتصادی ناترازی گازطبیعی در صنایع کارخانه زیان
 

 
ای استان مازندران و واکنش کوتاه مدت و بلندمدت استان  بررسی تابع تولید صنعت کارخانه 

به ناترازی انرژی استفاده شده است. برای افزایش دقت و ایجاد جامعیت در محاسبات، از  

پیشینه  های  روش  به  توجه  با  است.  شده  استفاده  رفته  دست  از  افزوده  ارزش  رفاهی،  زیان 

تحقیق، مطالعه حاضر به لحاظ موضوعی و جامعیت دارای نوآوری است. به ویژه بر اساس  

 به عمل آمده، مطالعه مشابهی برای استان مازندران وجود ندارد. های  بررسی 

این شکل به  تحقیق حاضر  نخست، می  سازماندهی  مقدمه در بخش  از  بعد  باشد که 

ادبیات موضوع در بخش دوم ارایه شده است. بخش سوم به تصریح الگوها  و  بخش چهارم  

برآورد و تحلیل آثار ناترازی گازطبیعی بر صنایع کارخانه ای استان مازندران اختصاص 

 سیاستی ارایه شده است.  های دارد. سرانجام در بخش پنجم، جمع بندی و توصیه

 . ادبیات موضوع 2

  مکمل   عامل  یک  نقش  تنهانه   صنعتی  تولید  بنیادین  هاینهاده  از  یکی  عنوانبه   طبیعی  گاز

  صنایع   ویژهبه  ای،کارخانه  صنایع  از  بسیاری  در  بلکه  کند،می  ایفا  را  کار  نیروی   و  سرمایه

 این  از.  شودمی   ظاهر  مدتکوتاه   در  جانشین  غیرقابل  و  ضروری  نهاده  صورتبه   بر،انرژی 

 تقاضای   و  مؤثر  عرضه  میان  ناپایدار  یا  پایدار  شکاف  معنایبه  ــ  طبیعی  گاز  ناترازی  جنبه،

 کرد   تلقی  صنعتی  تولید  سیستم  به  ساختاری شوک  یک  عنوانبه  توانمی  را  تولید،  موردنیاز

  سرایت   اقتصاد  کل  به  بخشیبین   پیوندهای  طریق  از  و  شده  آغاز  بنگاه  سطح  از  آن  آثار  که

  به   نسبت  محدود  جانشینی  کشش  با  متمایز  اینهاده   عنوانبه   طبیعی(،  انرژی )گاز.  کندمی

  در.  (2۰۰6،  2و تامپسون  ۱۹۷۵،  ۱شود )برنت و وودمی  تولید  تابع  وارد  کار  نیروی  و  سرمایه

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Berndt & Wood 
2. Thompson 
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 1404 زمستان، 52 شماره، 13 سال  / های مالی و اقتصادینشریه علمی )فصلنامه( سیاست   12
 

 

  ها،نهاده   سایر  ثبات  صورت   در  حتی  طبیعی،  گاز  پذیریدسترس  در  کاهش چارچوب،  این

 افزوده   ارزش  و  تولید  بالقوه  سطح  کاهش  و  پایین  سمت  به  تولید  تابع  جاییجابه  موجب

 بر   نیز  هزینه  کانال  از  بلکه  نهاده،  مقدار  کانال  از  تنهانه  طبیعی  گاز  ناترازی  .شودمی  صنعتی

 گاز  تأمین  در  محدودیت  هزینه،  کنندهحداقل  بنگاه  نظری  چارچوب  در.  گذاردمی  اثر  تولید

 انرژی  هاینهاده   از  یا  است  ناچار  بنگاه  زیرا  شود،می   تولید  نهایی   هزینه  افزایش  باعث  طبیعی

  در .  (2۰۱۱،  ۱دهد )استرن   کاهش  را  تولید  ظرفیت  یا  کند  استفاده  بالاتر  هزینه  با  جایگزین

 ارزش  کاهش  کلان،  سطح  در  و  تولید  افت  سودآوری،  کاهش  نهایی  نتیجه  حالت،  دو  هر

  قید   یک  تحمیل  معادل  انرژی  ناترازی  چارچوب،  این  در.  است  صنعت  بخش  افزوده

 حالت   از  هانهاده   ترکیب  شودمی  موجب  که  قیدی  است؛  بنگاه  سازیبهینه  مسئله  بر  مضاعف

  به   وضعیت این  نظری،  منظر  از.  یابد  افزایش  تخصیصی  و  فنی  ناکارایی  و  بگیرد  فاصله  بهینه

 . باشد نکرده تغییر تولید فناوری اگر حتی شود،می منجر عوامل کل وریبهره  کاهش

  ای دوره بین  آثار  با  انرژی  عرضه  شوک  یک  عنوانبه  طبیعی  گاز  ناترازی  همچنین،

  تعادل   هایمدل   و  زادرون   رشد  هایمدل   در   ویژه به  ها،چارچوب  این  در.  شودمی  تحلیل

  سرمایه   انباشت  مسیر  کنندهتعیین  عوامل  از  یکی  انرژی  اقتصاد،–انرژی   پویای  عمومی

 باعث  طبیعی  گاز  پایدار  تأمین  در  اختلال.  ( ۱۹۹2،  2شود)کیم و لانگانی می  تلقی  صنعتی

 بخش  در گذاریسرمایه  انگیزه کاهش نتیجه در و  تولید هایهزینه  در قطعیت عدم افزایش

  مؤثر   تنزیل  نرخ  افزایش  به  قطعیت  عدم  این  نظری،  منظر  از.  شودمی  ایکارخانه   صنعت

 فرآیند،  این  پیامد.  کندمی  غیراقتصادی  را  صنعتی   برسرمایه   هایپروژه   و  انجامدمی  هابنگاه

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Stern 
2. Kim & Loungani 
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 13  ...  ای استان مازندرانهای اقتصادی ناترازی گازطبیعی در صنایع کارخانه زیان
 

 
 شدهتلف  تولید  از  ناشی  اقتصادی  های زیان   تداوم  و  بلندمدت  در  بالقوه  تولید  ظرفیت  کاهش

 منجر  صنعتی  رشد  مسیر  کاهش  به  و  بوده  تولید  مدتکوتاه   افت  از  فراتر  که   زیانی  است؛

 . ( 2۰۱6، ۱شود )آغیون و همکاران می

بهحتی   توجه  می  ،فناوری  اتتغییر  بدون  طبیعی  گاز  کاهش ناترازی  به  منجر  تواند 

وری، زمانی که بنگاه به نهاده انرژی  شود. در چارچوب تحلیل بهره   وری کل عواملبهره 

کار   نیروی  و  سرمایه  از  غیربهینه  استفاده  به  ناچار  ندارد،  کامل  دسترسی  خود  موردنیاز 

فنی میمی به کاهش کارایی  امر  این  اینکه ۱۹8۴،  2)جرگنسون   انجامدشود که  به ویژه   )  

به ویژه در صنایع  ها  ویژه گاز طبیعی، نقش پیشران در استفاده مؤثر از سایر نهادهانرژی، به 

، ۳)کلولاند   شوددارد و محدودیت در آن موجب افت بازدهی سرمایه صنعتی میانرژی بر  

کاهش (.  ۱۹8۴ قالب  در  باید  را  طبیعی  گاز  ناترازی  اقتصادی  زیان  از  بخشی  بنابراین، 

 . وری و نه صرفاً کاهش حجم تولید تحلیل کردبهره 

 از  بسیاری  غیرمستقیم  نهاده  بلکه  ای،کارخانه   صنایع  مستقیم   نهاده  تنهانه  طبیعی  گاز

 تولید   هزینه  افزایش  موجب  گاز  عرضه  در  ناترازی.  است  بالادستی  و  دستیپایین  هایبخش 

 دستی پایین   صنایع   به  ارزش  زنجیره   طریق   از  هزینه   افزایش  این  و  شودمی  بالادستی  صنایع  در

 ناترازی   منفی  اثرات  تکثیر  به  فرآیند  این  نظری،  جنبه  از.  (2۰۰۹،  ۴گردد )میلر و بلر می  منتقل 

 زیان   از  تربزرگ   بسیار  صنعتی  افزوده  ارزش  نهایی  زیان  که  ایگونه به  شود،می  منجر  انرژی

 شدهتلف   تولید  شرایطی،  چنین  در.  بود  خواهد  طبیعی  گاز  مصرف  کاهش  از  ناشی  مستقیم

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Aghion et al. 
2. Jorgenson 
3. Cleveland 
4. Miller & Blair 
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 1404 زمستان، 52 شماره، 13 سال  / های مالی و اقتصادینشریه علمی )فصلنامه( سیاست   14
 

 

  تعادل   خوردنبرهم   حاصل  بلکه  تولید،  خطوط   فیزیکی  توقف  نتیجه  فقطنه  صنعتی

 . است صنعتی تولید شبکه کل در  قیمت–هزینه

  طوربه  که  کرد  تحلیل  رفاهی  اتلاف  از  منبعی  عنوانبه  توانمی  را  طبیعی  گاز  ناترازی

  چارچوب،   این  در.  دهدمی  کاهش  را   صنعتی  کنندهمصرف   و  تولیدکننده  مازاد   زمانهم

  صنعتی   هایبنگاه  برای  انرژی  ایسایه   قیمت  افزایش  موجب  طبیعی  گاز  عرضه  محدودیت

تومان  ثابت  اسمی  قیمت  اگر  حتی   شود،می و  )بوهی   قیمت  افزایش  این.  (2۰۱2،  ۱بماند 

 صنایع  پذیریرقابت   کاهش  و  متوسط  هزینه  افزایش  بهینه،  تولید  کاهش  باعث  ایسایه 

 کاهش  فرآیند،  این  نظری  نتیجه.  گرددمی  خارجی   و  داخلی  بازارهای  در  ای کارخانه 

 صنعتی  افزوده  ارزش  افت  نهایت  در  و  واردات  با  داخلی  تولید  جایگزینی  صنعتی،  صادرات

 تولید   قالب  در  تنها  طبیعی  گاز  ناترازی  اقتصادی  زیان  بنابراین،.  است  ملی  اقتصاد   سطح  در

 ارزش  زنجیره  در  اقتصاد   صنعتی  جایگاه  کاهش  شامل  بلکه  نیست،  تعریف  قابل   رفتهازدست 

 .( 2۰۱8، 2شود )کروگمن و همکاران می نیز جهانی و افت رقابت پذیری بین المللی

.  کند  منحرف  نیز  را   ایکارخانه   صنایع  فناوری  مسیر  تواندمی  طبیعی  گاز  پایدار  ناترازی

  سمت  به  حرکت  جایبه  اند، مواجه  انرژی  مزمن  محدودیت  با  هابنگاه  که  شرایطی  در

 اما   بازدهکم  هایفناوری  از  استفاده  به  است  ممکن  بر،سرمایه   و  کاراتر  هایفناوری

  و  فناوری شدگیقفل به نظری،  دیدگاه از بهینه،  زیر انتخاب این. آورند  روی  ترریسک کم

  این   در.  ( 2۰۱2،  ۳شود)عجم اوغلو و همکاران می  منجر  صنعت  بلندمدت  وریبهره   کاهش

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Bohi & Toman 
2. Krugman et al. 
3. Acemoglu et al. 

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

jf
ep

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
23

 ]
 

                             9 / 55

https://qjfep.ir/article-1-1776-fa.html


 15  ...  ای استان مازندرانهای اقتصادی ناترازی گازطبیعی در صنایع کارخانه زیان
 

 
 خواهد  ساختاری  و  انباشتی  بلکه  جاری،  تنهانه  طبیعی  گاز  ناترازی  اقتصادی  زیان  حالت،

 . کندمی بروز جهانی صنعت و داخلی صنعت وریبهره  میان پایدار شکاف قالب در و بود

  صنایع   در  طبیعی  گاز  ناترازی  که  دهدمی  نشان  انرژی  اقتصاد   نظری  مبانی  مجموع،  در

  تولید،   تابع  در  انرژی  نهاده  مستقیم  کاهش:  کندمی   عمل  زمانهم   کانال  چندین  از  ایکارخانه 

  و  گذاریسرمایه  کاهش  تخصیصی،  ناکارایی  تشدید  تولید،  متوسط  و  نهایی  هزینه  افزایش

 کل  وریبهره  افت  نهایت  در  و  بخشیبین   پیوندهای  در  اختلال  صنعتی،  سرمایه  انباشت

  تولید   گیریشکل  و  صنعتی  افزوده  ارزش  کاهش  سازوکارها،  این  برآیند .  عوامل

  زیان   یک  عنوانبه  و  دارد  تولید  مقطعی  توقف  از  فراتر  ماهیتی  که  است  ایشده تلف

 دهدمی  نشان  نظری  چارچوب  این.  شودمی  ظاهر  اقتصاد  صنعتی  توسعه  مسیر  در  ساختاری

 اقتصاد  بنیادین  هایمدل   به  توجه  بدون  طبیعی،  گاز  ناترازی  اقتصادی  هایزیان   تحلیل  که

 نقش   از  عمیق   درک  مستلزم  آن  به  پرداختن  و  بود  خواهد  ناقص  تحلیلی  تولید،  و  انرژی

 .است ایکارخانه صنعت بخش فقرات ستون عنوانبه  انرژی

انتقال  به  منجر  و  تأثیر گذارد  تولید  بر  مرحله  انرژی در دو  اختلال در عرضه  وجود 

شود با ( ملاحظه می۱گونه که در نمودار)گردد. همان می  تریمنحنی تولید به سطح پایین 

تر، در سطح قبلی اشتغال، مقدار کمتری از محصول انتقال منحنی تولید کل به سطح پایین 

( بدون تغییری بماند.  𝑀𝑃𝐿شود. در این رابطه فرض شده است که تولید نهایی کار) می  تولید

 شودمی  انتقال منحنی تولید کل به سمت پایین  منجر به انتقال منحنی عرضه به سمت چپ

(. بدین ترتیب، اختلال در عرضه انرژی در مرحله اول موجب کاهش تولید به  2)نمودار  

y1     و سپس به سطحy2  ها ابتدا به سطح  گردد. متناظر با این کاهش ها، سطح قیمت میP1 
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تواند رکود توأم با  می  یابد. نتیجه اختلال در عرضه انرژیافزایش می  P2و سپس به سطح  

 تورم باشد. 

مدت تواند در کوتاهبا توجه به مدل ساده ارایه شده، اثرات اختلال در عرضه انرژی می

ای انرژی بر، مدت با توجه به ثابت بودن تجهیزات سرمایهیا بلندمدت بروز کند. در کوتاه

انرژی می مدت تولیدکنندگان چنین در کوتاه تواند باعث کاهش تولید گردد. همکمبود 

امکانات کمی را برای تطبیق خود با اختلال انرژی در اختیار دارند. از این رو کمبود ظرفیت  

مدت باعث بروز مشکلاتی گردد. در بلندمدت عاملان اقتصادی  نیز ممکن است در کوتاه 

برنامهمی انرژی  با قطعی  انطباق خود  برای  بلندمدت تولیدکنندگان توانند  ریزی کنند. در 

های  ار روزانه، افزایش شیفت کاری، استفاده بیشتر از دستگاه توانند با تغییر در ساعات کمی

العمل نشان دهند.  موجود در زمان عرضه عادی انرژی و سرانجام نصب مولد انرژی عکس 

ای اثرات ناشی از اختلال انرژی بر فرآیند تولید تواند تا اندازه با وجودی که این اقدامات می

 تواند اثرات ناشی از کمبود انرژی را بطور کامل خنثی کند.را کاهش دهد با این وجود نمی 
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 اثر اختلال در عرضه انرژی بر تولید کل   .1نمودار 

 

 
 

 اثر اختلال در عرضه انرژی در مدل عرضه و تقاضای کل  .2نمودار 

 

ناترازی چندوجهی  آثار  طبیعی  گاز  البته  و   برجای   ایکارخانه  صنعت  بر  متعدد 

  که  است  حیاتی  ای نهاده  به  صنایع  دسترسی  کاهش  معنای   به   طبیعی  گاز  کمبود.  گذاردمی

  حیاتی  فرآیندها  از   بسیاری  در  تولید  نهاده  عنوانبه  هم   و  حرارتی  انرژی  عنوانبه  هم  آن  نقش
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محدودیت  در.  است سایه   شرایط  قیمت  بازاری  عرضه،  قیمت  از  فراتر  به  گازطبیعی  ای 

موجبمی  افزایش انرژی  ناترازی  و   از  گازطبیعی  زیرا  شود،می  تخصیص  ناکارایی  یابد 

 ترپایین  افزوده  ارزش  با  هاییبخش  یا  خانگی  مصارف  سمت  به  بالاتر  افزوده  ارزش  با  صنایع

یوشیرو   شودمی  منتقل و  زاده حصاری  تلف شده2۰۱۹،  ۱)تقی  تولید  بر  افزون  افت   و  (. 

  است   عرضه  منفی  شوک  نوعی  گازطبیعی  محدودیت  گازطبیعی،  ناترازی  وری ناشی ازبهره 

 تورمی  فشار  و  شدهتمام   های هزینه   افزایش  صنعتی،  تولید  کاهش  موجب  همزمان  که

همکاران،    2)آلپینو  گرددمی نااطمینانی.  (2۰2۴و  و  اقتصادی  ثباتی   انگیزه  کاهش  به  بی 

  موجب   بلندمدت  در  منجر شده و  تولید  ظرفیت  گسترش  و   فناوری  نوسازی  برای  هابنگاه

 (. OECD, 2022) گرددمی صنعتی پذیریرقابت  کاهش

م  عدم بهینهؤمداخله  و  گازطبیعی در شرایط شکست   ناترازی  مدیریت   در  دولت  ثر 

 ناترازی،   استمرار.  گرددمی  هابنگاه  مستقیم  زیان  از  فراتر  رفاهی   پیامدهای  به  منجر  بازار،

 عدم  به  واکنش  در  صنایع  زیرا  سازد،می  منحرف  خود   بهینه  مسیر  از  را  صنعتی  توسعه  مسیر

  حرکت  ریسک کم  بازارهای  یا  بازدهکم  هایفناوری  از  استفاده  سمت  به  انرژی  اطمینان

 World)  دارد  دنبالبه   را  کلان  سطح  در  وریبهره   و  افزوده  ارزش  کاهش  امر  این  و  کنندمی

Bank, 2021 .) 

نشان  تحقیق  پیشینه طبیعی   گاز  عرضه  در  اختلال  یا  ناترازی  آثار  که  دهدمی  نیز 

  یا   گسسته  هایقطعی  کهاند  داده  تجربی نشان  هایچندوجهی است. در این رابطه، پژوهش

منابع    هدررفت  های متعدد وهزینه  افزایش  موجب  عرضه گاز طبیعی  متناوب  هایمحدودیت 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Taghizadeh-Hesary & Yoshino 
2. Alpino 
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در افت  و  می  عوامل  وریبهره   نتیجه  همکاران،    گرددتولید  و  و  .  ( 2۰2۴)آلپینو  لیهی 

تابستان  هزینه(  2۰۱2)۱همکاران تأمین گاز طبیعی را در زمستان و  های اختلال فرضی در 

کردند   2۰۰8سال   تحقیق،  ارزیابی  این  اساس  بر  سه.  زمستان   گازطبیعیماهه  قطع  در 

  ی ناخالص داخل  دیاز تول  یمیمعادل حدود ن  یعنی)  میلیارد یورو  8۰تواند تا  می   2۰2۰سال

گذاری ارزشبا استفاده از روش   ( 2۰۰۹)2دامیگوس و همکاران  ( خسارت ایجاد کند.رلند یا

نشان میمشروط  به ،  میانگین، مصرفدهد که  قبض   ٪  ۷حاضرند    یونانی  کنندگانطور  از 

به را  برق خود  بپردازندسالانه  تأمین گاز  امنیت  برای  اضافی  هزینه  آلکارازعنوان  )با2۰۱۷)۳.   )  

آثار در(مکزیک  در  گازطبیعی  شوک  بررسی  که  است  داده  نشان   بحرانی  فصل  یک  ، 

 برآورد .  است  کاسته  مکزیک  GDP  سالانه  رشد  از  درصد  واحد   28/۰  تا  گاز  عرضه  کاهش

محققان    محدودیت  از  ناشی  ۴رفته   دست  از  افزوده  ارزش توجه  مورد  نیز  گازطبیعی 

 اشتغال   و  صادرات  صنعتی،  تولید  در  دارمعنی  هایکاهش   قرارگرفته است. این پژوهشگران

 گازطبیعی   عرضه  همچنین، نوسانات  . (2۰۱۷و آلکارز،    2۰2۴،  ۵)پیشلر   اندکرده  گزارش  را

 گزینه  که  پایین  تا  متوسط  تکنولوژی  با  صنایع  و  محور-فرآوری  صنایع  برای  ویژهبه

گذارد )فرزانگان و  می  عملکرد صنعتی  بر  تریطولانی   اثرات  ندارند،  ایهزینهکم   جایگزین

 (. 2۰22مارکاورت، 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Leahy et al. 
2. Damigos et al. 
3. Alcaraz 
4. lost value added / output losses 
5. Pichler 
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  های هزینه  دهندهبازتاب  اغلب  انرژی  هایحامل  قیمت  که  اندداده  نشان  پژوهشگران

سایه  فرصت قیمت   تواندمی  گازطبیعی  ایسایه  قیمت  کمبود،  شرایط  در  و  نیست  ۱ایو 

،  2باشد)مشیری و مارتینز  شدهاعلام   فیزیکی  نرخ  یا  بازار  قیمت  از  بالاتر  توجهی  قابل  طوربه

  تواند می  رفاهی ناشی از عدم تعادل انرژی  زیان  که  اندداده  نشان   تجربی  مطالعات.  (2۰۱8

ملی را به خود اختصاص دهد )تقی    یا  ایمنطقه  داخلی  ناخالص  تولید  معناداری از  نسبت

 (. 2۰۱۹زاده حصاری و یوشیرو، 

در    اند.در داخل کشور نیز برخی مطالعات به بررسی آثار ناترازی گاز طبیعی پرداخته

رابطه، رجبی از مدل  (2۰2۵)همکاران  و  این  استفاده  ی)برنامه ریزی  بیترک  های ریاضیبا 

اقتصاد    مختلفهای  بخش   را در  یعیکمبود گازطب  یاقتصاد  یامدهایپستانده(،  -خطی و داده

سال    رانیا کرده وی سنار  2۰2۳در  ضرورت  توصیه   اند.سازی  پژوهش،  این  سیاستی  های 

آوری در  های اقتصادی کشور برای حفظ تابهمسویی استراتژی تخصیص گاز با اولویت 

( آثار ناترازی گاز را ۱۴۰۴رجبی و صادقی شاهدانی ).  باشدمی شرایط عدم تعادل انرژی  

مدل تعادل عمومی بکارگیری  با  دانند. آنان  تر از خاموشی موقت میکه به مراتب گسترده 

)تحمیلی،   در سه سناریورا    ۱۴2۰گاز تا افق    ٪  ۱۰، آثار ناترازی۱۳۹۹ستانده  -و جدول داده

اجتماعی و  کردهشبیهسیاسی(    -اقتصادی  می  سازی  نشان  سناریوهای ندهو  در  که  د 

می%    8/ ۵8تا  %    2/ ۷8بین     GDPمختلف، تأک۱۴۰۳)  ینیحسآل .  یابد کاهش  با  بر    دی ( 

بازنگر  از گاز واردات  یگاز  یها است یس  در  یضرورت  عنوان به  هی روس  یکشور، استفاده 

ما  نی گزیجا ن  عیسوخت  راه   هاروگاهی در  ناتراز  یبرا  یکاررا  افزا  یکاهش   شیگاز، 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. shadow pricing 
2. Moshiri & Martinez 
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ما سوخت  ز  ع،یصادرات  آثار  کاهش  کربلایی   .کندیم  شنهادی پ  یطیمحست یو 

های بین ایران و  با توجه به سطح بالای همکارینیز اشاره کرده است که    ( ۱۴۰۱آقابابایی) 

توسعه زیرساخت  با  ایران می روسیه،  انتقال گاز ها و مسیرهای جدید،  به هاب مهم  تواند 

را جبران کند ناترازی گاز داخلی خود  تبدیل شده و   ظفریان ریگکیو    صابری.  روسیه 

میلیون  22۵حدود   ۱۴۰۱کنند که ناترازی متوسط گاز در سه ماه سرد سال  عنوان می(  ۱۴۰2)

میلیون مترمکعب در روز بوده است که باعث    ۳۱۵مترمکعب در روز و در سردترین ماه تا  

بر اساس های مختلف صنعتی شده است.  های شدید در تأمین گاز بخشایجاد محدودیت

درصد از   2۰از    درصد وابستگی به گاز بیش  ۷۹بخش صنعت کشور با حدود  این مطالعه،  

سازی گاز طبیعی در ظرفیت ذخیره   ولیرا به خود اختصاص داده،    کشور  کل مصرف گاز 

تنها   به   ۴/۱ایران  میانگین جهانیدرصد مصرف کل است که  از  قابل توجهی کمتر   طور 

( در تحلیل سند تراز گاز کشور، ابعاد کلان ناترازی ۱۴۰2محمدی )   درصد است.  ۱۱  یعنی

ناترازی   به  وی  است.  کرده  بررسی  را  ملی  سطح  در  گاز  گاز  مصرف  و  حدود تولید 

کند که ناشی از رشد مصرف، کاهش ظرفیت تولید،  اشاره می  ی کشورمیلیون مترمکعب2۰۰

یامد این ناترازی را بحران  و پ  و اتکای ناکارآمد به واردات از روسیه و ترکمنستان است

این تحلیل بر اهمیت اصلاح الگوی   .داندتأمین در زمستان و تهدید برای امنیت انرژی می

 (۱۴۰2)و همکاران  صیادی.  مصرف و مدیریت تقاضا در مقابل کاهش عرضه متمرکز است

گاز و افت تولید    گاز  نامتعارف مصرف داخلیدهند که دو روند نامطلوب افزایش  نشان می

از تولید گاز کشور( منجر به کسری تراز گازی   درصدی  ۷۵در میدان پارس جنوبی )با سهم  

ماه پناهدر  است.  ناترازی گاز    (۱۴۰۱)شکوه  یهای سرد شده  تحلیل   های گذشتهسال به 

داند. او  گذاری در نگهداشت و توسعه تولید میپرداخته و آن را ناشی از کمبود سرمایه 
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میلیون مترمکعب تولید و اعمال محدودیت بر صنایع و صادرات   ۳۰کاهش سالانه حدود  

می معرفی  مهم  پیامدهای  از  اصلی  را  راهکار  کنترل  این  کند.  تولید،  افزایش  پژوهش، 

سرمایه و  انرژیمصرف  بر  استگذاری  جایگزین  اساس    .های  همکاران بر  و   فطرس 

میلیون متر مکعب   ۳6حدودا    ۱۴۱۵(، تفاوت تقاضا و عرضه سرانه گاز طبیعی تا سال  ۱۳۹6)

سرانجام،  است.  ایران  اقتصاد  در  ناترازی گاز  و  از شکاف شدید  نشان  که  رسید  خواهد 

از میادین موجود   ایران  ( با بررسی سناریوهای تولید گاز طبیعی2۰۱۷)  ۱آزادی و همکاران

  2۰۴۰میلیون مترمکعب در روز تا سال    ۱۱۵۰نیافته، روند افزایشی تولید را تا سطح  و توسعه 

کرده پیش نیروگاه  آنان،  اند.بینی  ارتقای  ساخت  ضرورت  جای  به  را نیروگاه  ها  جدید 

 .د نکنبرجسته می

  بر  همگی  طبیعی  گاز  ناترازی  درباره  تجربی  ادبیات  که  دهدمی  نشان  پیشینه  بندیجمع 

های  گازطبیعی آثار چندوجهی از زیان   عرضه  محدودیت:  دارند  توافق  محوری  نکته  چند

عدم تعادل در  رفاهی و افت بهره وری کل عوامل تولید  دارد.های مستقیم به تولید تا زیان 

  شدت  با  البته صنایع  شود؛می  افزودهارزش   و  تولید   کاهش  عرضه و تقاضای این انرژی باعث

 بلندمدت   یا   تکراری  هایشوک  دارند. همچنین،  بیشتری  پذیری آسیب   بالاتر  گاز  مصرف

  واقعی  رفاهی  زیان  نهایت،  در  و  کند؛  تضعیف  را  وریبهره   و   گذاریسرمایه   تواندمی  عرضه

و    تجربی،  نتایج  و  شواهد  این.  است  مستقیم  مالی  زیان  از  فراتر تایید موضوعی  بر  علاوه 

تلاش   اساسبراین محتوایی تحقیق حاضر، به لحاظ روش شناسی نیز حائز اهمیت است و  

تحقیق از مجموعه رویکردها برای تعیین ابعاد  های  شده است با توجه به محدودیت داده

 ای استان مازندران استفاده شود. اقتصادی آثار ناترازی گاز طبیعی در صنایع کارخانه

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Azadi et al. 
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 الگوها  . تصریح 3

اقتصادی ناترازی گاز طبیعی در صنایع کارخانه ای استان مازندران های  برآورد زیان 

گازطبیعی،   تیمحدود  یاهیسا  متیو ق  یرفاه  انیزدر چند مرحله انجام شده است: برآورد  

ای  گازطبیعی در صنعت کارخانه   یاز ناتراز  ی( از دست رفته ناشدی ارزش افزوده)تولبرآورد  

ای. به منظور برآورد  مدت و بلندمدت ناترازی گاز طبیعی در صنایع کارخانهو آثار کوتاه

  ISIC)به تفکیک    استان مازندران  ایکارخانه  صنعت  ۱8های تابلویی  دادهاز  این دو تابع  

  صورت   به  صنایع  تولید  تابع  .استاستفاده شده   ۱۳۹۷۱-۱۴۰۱زمانی    دوره  یط  دورقمی(

 نظری،   استدلال  سه  بر  مبتنی  تابعی  فرم  این   انتخاب.  است  شده  تصریح  داگلاس-کاب

اگرچه  گرفته  صورت  آماری  و  تجربی  مانند  پذیرترانعطاف  تابعی  هایفرم  است. 

  پارامترهای   تخمین  نیازمند  هاآن   برآورد  اما   دارند،  وجود  موضوع  ادبیات  در  نیز  لاگترانس 

  اقتصاد   حوزه  در  تجربی  مطالعات.  است  هانهاده  تعاملی  و  دوم  درجه  جملات  شامل   متعدد

و آرنولد   2۰۰8، ۳فرناندس  ؛۱۹۹2، 2منکیو و همکاران ) جهانی بانک هایگزارش و توسعه

 مشاهدات  کم  تعداد  و  داده  محدودیت   شرایط  در  که  دهندمی   نشان(    2۰۱6،  ۴و همکاران 

این پژوهش  صنایع  بررسی ساختار  مانند)   به   منجر  پیچیده  هایفرم  از  استفاده(  استانی در 

 کاب داگلاس  فرم  لذا  گردد.می(  خطیهم)   واریانس  تورم  و   آزادی  درجات  شدید  کاهش

 تابعی،  فرم  این   کفایت  از  اطمینان  جهت  .دارد  ارجحیت   پارامترها  در  جوییصرفه   دلیل  به

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

پژوهش،   انجام  زمان   های منتشر شده توسط مرکز آمار ایران دربراساس آخرین داده   ۱۴۰۱دوره زمانی تا    .۱

 است. تنظیم شده
2. Mankiw et al. 
3. Fernandes   
4. Arnold et al. 
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 نظر  در  لاگترانس   ترکلی   مدل   از   شده  محدود  حالت  یک  عنوان  به  کاب داگلاس  مدل

 توان   جملات  اضافی  پارامترهای  مشترک  معناداری  بررسی  برای  والد  آزمون  و  شده  گرفته

 . گردید اجرا تعاملی و دوم

کاب    تولید  تکنولوژی  فرض  با  و  سود  حداکثرسازی   اول  مرتبه  شرط   مبنای  همچنین بر

  این.  است  شده  استخراج  خطی-لگاریتمی  صورت  به(  ۱  معادله)تقاضا    تابع  داگلاس،

 عنوان   به  مستقیماً  برآوردی  ضرایب  تا  دهدمی  اجازه  داشته و  خرد  نظری  مبانی  با  که  تصریح

 . شوند تفسیر درآمدی و قیمتی هایکشش 

 در  شود،می  بررسی  پژوهش  این  در  رفاهی  اثر  و  تولیدی  اثر  دو  همزمان  که  آنجا  از

در فرآیند انتخاب است.    ضروری  تابع  دو  این  در   گاز  مصرف  و  تولید  درونزایی  نظرگرفتن

سه  مربعات  حداقل  روش  با  همزمان  معادلات  سیستم  رویکرد  ابتدا  بهینه،  برآورد  روش 

های تشخیصی حاکی  مورد بررسی قرار گرفت. با این حال، نتایج آزمون (  3SLS)  ایمرحله

ابزارهای خارج  عدم کفایت  آماره یاز  اول،  مرحله  آزمون  نتایج  اساس  بر  برای   F بود. 

 (F < 10) محاسبه گردید که به مراتب از حد آستانه تجربی   ۱.۷6زا معادل  متغیرهای درون

 .کمتر است ، 2۰۰۵،  ۱یوگو -و مقادیر بحرانی استاک

منجر به تورش شدید در ضرایب، افزایش   با توجه به اینکه استفاده از ابزارهای ضعیف

، لذا دگردهای آماری میناصحیح خطای معیار و در نهایت غیرقابل اعتماد بودن استنباط 

برآوردهای سازگار به  استوار برای دستیابی  متغیرها  و  از روش و حل مشکل درونزایی   ،

تعمیم را    .استفاده شد  سیستمی(GMM)  2یافته سیستمی گشتاورهای  امکان  این  این روش 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Stock & Yogo 
2. System Generalized Method of Moments (System GMM) panel model 
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سازی آورد که درونزایی متغیرهای توضیحی بدون اتکا به ابزارهای خارجی مدل فراهم می

)رادمن  نتایج2۰۰۹،  ۱گردد   بنا  هاآن  بر  که   فروضی  صحته  پای  بر  روش  این  تخمین  (. 

 وجود  عدم  سنجش  برای  AR(2)  هایآماره  از  عموما  منظور  بدین.  است  معتبر  استشده 

 آزمون  )و یا آزمون هانسن ( برای  سارگان  آماره  و   خطا  جملات  در  سریالی  خودهمبستگی

 .شود می استفاده شده،  برده کار به هایابزار  اعتبار

 صنایع،  انرژی  محدودیت  میزان  از  دقیق  و  رسمی   آمار  نبود  دلیل  به  پژوهش،  این  در

  های بیانیه  و  اخبار  رسمی،  هایگزارش )  کیفی  شواهد  اساس  بر  محدودیت  سناریوهای

  معادل   یک  به  فصلی  و  شدید  های شوک   تبدیل  اصلی،  چالش .  اندشده  طراحی(  صنعتی

و    داشته  همخوانی  پژوهش  سالانه  هایداده  با  تا  است  بوده  سالانه کیفی  شواهد  باشد. 

  بندی اولویت   دلیل   به  سال  سرد  فصول  در  کشور  صنایع  که  دهدمی  گزارشات پراکنده، نشان

 حدود  تنها  و شوندمی  مواجه  گاز  تامین  در  شدید  هایمحدودیت   با  خانگی،  بخش  مصرف

به  تولیدی  گاز  از  درصد2۰   های محدودیت   و  گیردمی  تعلق  هانیروگاه   و  صنایع  کشور 

امکان مقایسه و تعیین   جهت  .  دارد  وجود  سیمان  و  فولاد  مانند   صنایع  برخی  برای  شدیدی

 اعمال   با  ۱  سناریو:  استشده   استفاده   گازطبیعی  ناترازی  برای  سناریو    بازه زیان رفاهی،  سه 

  سال،  سرد  ماه  چهار  در  درصدی  ۳۰  محدودیت  معادل  و  سالانه  درصد  ۵/۷  محدودیت

  درصدی   ۴۰  محدودیت  معادل  و  سالانه  درصد۱۰  محدودیت  اعمال  با(  متوسط)  2  سناریو

 معادل   و  سالانه  درصد۵/۱2  محدودیت  اعمال  با(  بحرانی)  ۳  سناریو  و  سال  سرد  ماه  چهار  در

 است. سال، در نظر گرفته شده  سرد ماه چهار در درصدی ۵۰ محدودیت

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Roodman 
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 است:جهت محاسیه زیان رفاهی صنایع استان تابع تقاضای زیر تخمین زده شده 

 

(۱ ) 
𝑙𝑛(𝐷𝑔𝑎𝑠)

𝑖𝑡
= 𝑐1 + 𝛼0(𝑙𝑛𝐷𝑔𝑎𝑠(𝑖𝑡−1)) + 𝛼1 𝑙𝑛(𝑃𝑔𝑎𝑠)

𝑖𝑡
+ 𝛼2 𝑙𝑛 𝑣𝑖𝑡

+ 𝛼3  𝑙𝑛(𝑃𝑒𝑙𝑒𝑐)𝑖𝑡 + 𝛼4  𝑙𝑛(𝑃𝑑𝑖𝑠𝑒𝑙)𝑖𝑡 + 𝛼5𝑙𝑛𝑃𝑔𝑎𝑠_𝐻𝑖𝑡 

 

داده  𝐷𝑔𝑎𝑠متغیر   از  و  است  انرژی گاز  تقاضای  واحد   انرژی  مصرف  هایمعرف  )به 

به مترمکعب(  متغیر  شده  استفاده  صنایع  تفکیک  میلیون  دهنده نشان  𝐷𝑔𝑎𝑠(𝑖𝑡−1)است. 

 مصرف   که  آنجا  از  باشد.تقاضای انرژی با یک وقفه به عنوان متغیرتوضیحی را در مدل می

  سهم   ضرب  کمک  با  متغیر  این  نبوده،  موجود   استان  برای  صنعت  هر  تفکیک  به  گاز   انرژی

  انرژی   مصرف  در  استان  گاز  انرژی  نهاده  ارزش  کل  در  صنعت  هر  گاز  انرژی  نهاده  ارزش

صنایع    .استشده   محاسبه  هرسال،  برای  استان  کل صنعت  گاز تفکیک  به  افزوده  ارزش 

(𝑣𝑖𝑡استان مازندران ) نفر کارکن و بیشتر کشوری و استانی   ۱۰های  های کارگاهنیز از داده

 نهاده  قیمت  هایاست. داده آوری شده و به صورت حقیقی وارد الگو شده مرکز آمار جمع 

 طریق  از(  مکعب  متر  هر  یا  ساعت  کیلووات  هر  ریال)  𝑃𝑔𝑎𝑠گازطبیعی    و  𝑃𝑒𝑙𝑒𝑐برق  

صنایع )به جز    همه  برای  میانگین  رقم  یک  و  زمانی  سری  صورت   به  آمار  مرکز   سایتوب 

 صنعت  تفکیک  به  PPI  ۱شاخص  به  سپس  ،   شده  آوریقیمت گاز در صنایع فولاد( جمع 

 محاسبه  صنعت  هر  برای  مجزا  حقیقی  قیمت  یک  ترتیب   بدین   و  استشده   تقسیم  مربوطه

قیمت سوخت دیزل، ابتدا از نسبت ارزش مصرف دیزل کل صنایع کشور  به .  استشده 

به تفکیک    PPIکل مصرف دیزل صنایع کشور محاسبه شده و سپس با کمک شاخص  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

 ۱۳۹۵برمبنای سال پایه   .۱
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𝑃𝑑𝑖𝑠𝑒𝑙صنایع، قیمت حقیقی   نشان   𝑃𝑔𝑎𝑠_𝐻است.  متغیر  آن برای هرصنعت به دست آمده    

فراورده  برای صنایع سایر  قیمتی گاز  های معدنی غیرفلزی و صنایع  دهنده اضافه کشش  

آیسیک   )کدهای  پایه  می  2۴و    2۳فلزات  مدل  در  متغیرمجازی  کردن  وارد  با  باشد.  ( 

 است. آوری شده صنایع از مرکز آمار ایران جمع  PPIهای مربوط به شاخص داده

با کمک معادله   𝐷1به    𝐷0پس از برآورد تابع تقاضا، زیان رفاهی براساس تغییر در مصرف برق از  

 گردد.( محاسبه می 2)

𝐶𝑆𝑔𝑎𝑠 = ∫ 𝑃𝑔𝑎𝑠(D)dD
𝐷0

𝐷1
 (2 )  

 باشد.  ( می۱معکوس تابع تقاضای برآورد شده در معادله ) 𝑃𝑔𝑎𝑠(D)در این معادله،  

همچنین جهت برآورد زیان ارزش افزوده در صنایع ناشی از محدودیت در عرضه گاز،  

 است: ( محاسبه شده ۳کشش تولیدی نهاده گاز در صنایع با کمک معادله )

𝑙𝑛𝑉𝑖𝑡 = 𝑐2 + 𝛽0𝑙𝑛𝑉𝑖𝑡−1 + 𝛽1𝑙𝑛𝐾𝑖𝑡 + 𝛽2𝑙𝑛𝐿𝑖𝑡 + 𝛽3𝑙𝑛𝐷𝑔𝑎𝑠𝑖𝑡
+ 𝛽4𝑙𝑛𝐷𝑔𝑎𝑠_𝐻𝑖𝑡 +

𝛽5𝑙𝑛𝑚𝑖𝑡    (۳)  

نماید. متغیر  ارزش افزوده دوره قبل را به عنوان متغیر توضیحی، وارد مدل می    𝑉𝑖𝑡−1متغیر  

L  های آماری استان مازندران طی دوره  نیروی کار و تشکیل سرمایه در هر صنعت از سالنامه

است. جهت برآورد انباشت سرمایه حقیقی به تفکیک صنایع استان آوری شدهزمانی جمع 

(K  از روش )۱PIM    و با اعمال نرخ استهلاک هر صنعت و رشد ارزش افزوده هر صنعت

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Perpetual Inventory Method 
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اولیه ایجاد موجودی سرمایه  با کمک  استفاده شده   ۱( )برای  استهلاک صنایع   نرخ  است. 

موضوع تجهیزات  استهلاکات  تعیین   مصوب  مستقیم  هایمالیات  قانون  ۱۵۱  ماده  جدول 

 ۴/۱۳۹۴/ ۳۱مصوب    اصلاحی  مستقیم  هایمالیات   قانون  ۱۴۹  ماده  و موضوع   8۰/ ۱۱/ 2۷

 است. استخراج و تدوین شده 

شود که با را شامل می  2۴و    2۳کشش تولیدی صنایع پر مصرف آیسیک    𝐷𝑔𝑎𝑠_𝐻متغیر  

هزینه نهاده و مواد اولیه صنایع    mاست. همچنین  کمک متغیر مجازی تعاملی تفکیک شده

نفر کارکن و بیشتر کل کشور    ۱۰های صنتعی  ها آمار کارگاه باشد. این هزینه به جز گاز می 

 است. برحسب استان و فعالیت استخراج شده

برای والد  آزمون  به   در  لاگترانس   فرم  هایمحدودیت   بررسی  تولید  تابع  در  مدل 

 نشان   ۰/ 2۱۳و احتمال    =۴۴/۱F(، با مقدار آماره  ۳تفکیک صنایع استان مازندران )معادله  

 طور  به را مدل دهندگیتوضیح قدرت ها،نهاده دوم توان و تعاملی جملات افزودن که داد

  شود. علاوه تایید می  منتخب  فرم  عنوان  به  کاب داگلاس  فرم  لذا .  دهدنمی   افزایش  معناداری

  ( ۳نموداری در نمودار)   تحلیل  از  حاصل  شواهد  آماری،  هایآزمون   و  نظری  هایاستدلال   بر

 ارزش  لگاریتم  پراکنش  نمودار.  کنندمی  حمایت   داگلاس-کاب  تابعی  فرم  انتخاب  از  نیز

  ستانده   بین  را  خطی  تقریباً  رابطه  یک  وجود  ،(گاز)  انرژی  مصرف  لگاریتم  برابر  در  افزوده

  آن   بودن  خطی  داگلاس،-کاب   تابع  اصلی  ویژگی  که  آنجا  از  .دهدمی  نشان  انرژی  نهاده  و

  لگاریتمی -خطی  فرم که دهدمی نشان هاداده بصری الگوی است، لگاریتمی تبدیل از پس

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

معمولاً  .۱ اولیه  سرمایه  سرمایه  موجودی  تقسیم  سال  از  اینجا  )در  اول  سال  نرخ  8۰گذاری  مجموع  به   )

آید. سپس انباشت سرمایه در هر سال برابر است با سرمایه استهلاک و نرخ رشد بلندمدت به دست می

 گذاری واقعی سال جاری.دور قبل در یک منهی نرخ استهلاک به علاوه سرمایه 
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  لاگترانس   فرم  در   که)  تقاطعی  یا  دوم  توان  جملات  افزودن  به  نیاز  بدون(  داگلاس -کاب)

  بهبود   به  لزوماً  ترپیچیده  تصریح  و  دارد  هاداده  بر  برازش  در  مناسبی  توانایی  ،(دارد  وجود

 . شد نخواهد منجر برازش

 

 
 صنعت استان مازندران  1۸ در افزوده  ارزش  و گاز مصرف رابطه  .3 نمودار

 پژوهشهای یافته : مأخذ

*عدد منفی در سطر افقی، نشان دهنده وجود برخی صنایع کوچک با مصرف گاز کمتر از واحد پایه سنجش )میلیون  

 باشد. می  مترمکعب(

 

در نهایت جهت برآورد سرعت جذب شوک ناشی از ناترازی در صنایع استان، تابع 

معادله)  اساس  بر  استان  افزوده صنعت  شده،  (۳ارزش  با  برآورد  معادله  این  تفاوت  است. 

معادله) که  است  این  قبلی  )۳معادلات  زمانی  سری  صورت  به  روش ۱۳8۰- ۱۴۰۱(  با   )
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مدت و بلندمدت  برآورد شده و اثرات کوتاه   ۱( ARDLگسترده )  یهابا وقفه  ویخودرگرس

 ناترازی انرژی بر صنعت  استان مازندران قابل تفکیک است.  

𝑙𝑛V𝑡 = 𝜃0 + 𝜃1𝑙𝑛𝐸𝑡 + 𝜃2𝑙𝑛K𝑡 + 𝜃3𝑙𝑛L𝑡  (۴ )  

انباشت سرمایه برای کل صنعت   Kنیروی کار و    Lافزوده کل صنعت،  ارزش   Vکه در آن  

ابتدا نرخ استهلاک کل می  استان مازندران انباشت سرمایه صنعت ،  باشد. جهت محاسبه 

است. به این ترتیب که  میانگین وزنی سهم تشکیل سرمایه صنعت  مازندران محاسبه شده

استان، در استهلاک    حقیقی  ثابت  سرمایه  تشکیل  حقیقی هر صنعت در هرسال نسبت به  کل

  استهلاک   نرخ  اعمال  با  و  PIM  است.سپس با استفاده از روش  همان صنعت محاسبه شده 

اولیه در سال   سرمایه  موجودی  ایجاد  برای)  صنعت  کل  افزوده  ارزش  رشد  و  کل صنعت

  دی( در تابع تولE)  ینهاده انرژ  ن،ی. همچناستانباشت سرمایه حقیقی استان حساب شده(  اول

به ۴)معادله   تجم  کیعنوان  (  برا  فی تعر  2شده ع ینهاده  است.  ابتدا   یشده  مدل،  برآورد 

با هم   لی( تبدBOEبه واحد بشکه معادل نفت خام )  صنعتمصرف گاز و برق   و سپس 

  ن یاستفاده از ا  است کهبرآورد شده   ۰/ ۷2همبستگی بین این دو متغیر حدود     جمع شدند.

  یضرور  را  مصرف گاز و برق   نی ب  دی شد  یخطغلبه بر مشکل هم  یبرا  شدهع یتجم  ریمتغ

 تحلیل  بخش  در  تا  دهدمی  اجازه  ما   به  ،(این دو نهاده  خطی  جمع)  تجمیع  روش  .نماید می

  خاص   حامل  یک  ناترازی  اثرات   کل،   انرژی  سبد  در   حامل  هر  سهم   از  استفاده  با  نتایج،

 اعتبار   حفظ  ضمن  رویکرد،  این.  کنیم  استخراج(  lnE)  انرژی  کل  کشش  از  را(  گاز  مانند)

مصرف گاز  .سازدمی  فراهم  را  گاز  ناترازی  بر   متمرکز  تحلیل  امکان  ،ARDL  مدل  آماری

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Autoregressive Distributed Lag   
2. Aggregate Input 
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داده از  مازندران،  استان  صنعت  واحد  برق  انرژی و  مصرف  از  ایران  آمار  مرکز  های 

 است. نفر کارکن و بیشتر در دوره زمانی مورد نظر استخراج شده  ۱۰های هکارگاه 

تابع -کاب  تابعی  فرم  کفایت  از  اطمینان  جهت  نیز  زمانی  سری  مدل  در داگلاس در 

  جملات   شامل)  لاگترانس   ترپیچیده   فرم  از  استفاده  لزوم  بررسی  برای  والد  آزمون  تولید،

  احتمال  سطح  و  6۹۵/۱  مقدار  با )  F  آماره  آزمون   نتایج.  گردید  اجرا(  تعاملی  و  دوم  توان

  ضرایب  بودن صفر بر مبنی  صفر  فرض درصد، ۹۵ اطمینان سطح در  که داد نشان( ۰/ ۱۹۹۷

  استان  صنعت  کل  تولید  ساختار  که  است  آن  از   حاکی  یافته   این.  شودنمی   رد  اضافی  جملات

 برای  داگلاس-کاب  مدل  و  بوده  برخوردار  تکنولوژیک  ثبات  از  ۱۳8۰-۱۴۰۱  دوره  طی

   .است  شده  پرهیز   مدل  در  غیرضروری  پیچیدگی  از  لذا  کند؛می   کفایت  تولید  نوسانات  تبیین

   Eviewsکلیه برآوردها با رویکرد اقتصاد سنجی و آماری و با بکارگیری نرم افزارهای

های  ها، تمامی دادهاست.  همچنین جهت یک دست بودن دادهصورت گرفته  STATAو  

نفر   ۱۰ها صنایع  گذاری، نیروی کار، ارزش افزوده و مصرف انرژی براساس دادهسرمایه 

 اند.  کارکن و بیشتر مرکز آمار ایران، استخراج شده

 و تخمین توابع تولید و تابع تقاضای گاز به تفکیک صنایع برآورد .4

  قرار   بررسی  مورد  پنل  هایداده  مقدماتی  خصوصیات   اصلی،  هایمدل   برآورد   از  پیش

 کوچک  T  و   ب  Nزیاد  مقاطع  تعداد   با  پنل  نوع  از  هاداده  ساختار  آنکه  به  توجه  با.  گرفت

 از   اطمینان  منظوربه  وجود،  این   با  .است  محدود  پنل  واحد  ریشه  هایآزمون  اعتبار  است،

 بر   ۱کائو  انباشتگیهم  آزمون  اقتصادی،  کلیدی  متغیرهای  میان  بلندمدت  رابطه  وجود

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Kao Residual Cointegration Test 
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همچنین جهت شناسایی وجود همبستگی مقطعی    است.شده   اجرا  مدل  متغیرهای  مجموعه

 اند. ( گزارش شده ۱است. نتایج در جدول ) پسران مورد اجرا شده  CDبین صنایع، آزمون 

 
 های پیش از برآورد معادلات تولید و تقاضای گاز صنایع آزمون  .1جدول 

 درصد 5نتیجه در سطح  تابع تقاضای برق تابع تولید  آزمون 

 -2/ 94 انباشتگی کائو هم

(001 /0 ) 

05 /3- 

(0011 /0 ) 

 رد فرضیه صفر 

آزمون همبستگی مقطعی  

 پسران 

231 /1- 

(21۸ /0 ) 

93 /0- 

(34 /0 ) 

 عدم رد فرضیه صفر 

 منبع: محاسبات پژوهش حاضر        

 

رد و    درصد،  ۵  سطح  در  را  انباشتگیهم  عدم  بر  مبنی  صفر  فرضیه  کائو  آزمون  نتایج

تایید می بلندمدت میان متغیرهای هردو معادله را  نتایج یک رابطه تعادلی  نماید. همچنین 

 نماید. پسران، عدم وجود همبستگی مقطعی را تأیید می CDآزمون 

علاوه بر امکان درونزایی متغیرهای ارزش افزوده و مصرف گاز، نوع ساختار )دوره  

های پانلی سنتی را تضعیف نماید )بلاندل و  زمانی محدود و مقاطع بزرگ( ، اعتبار مدل

  GLS  و  FE  برآوردگرهای  مقایسه  برای  اغلب   هاسمن  ( و از آنجا که آزمون۱۹۹8،  ۱باند 

یابد. بدین  بافت، کاهش می  این  در  آن نیز  استاندارد  نتایج  و   شود، اعتبارمی  استفاده (  RE  یا)

برآوردگر   با کمک  نهایی  برآورد  مشکل،  این  رفع  برای  انجام    GMMجهت  سیستمی  

مدلشده  این  از  استفاده  میاست.  ساختاری،  مشکل  رفع  بر  علاوه  رفع سازی  به  تواند 

 درونزایی احتمالی مابین متغیرهای تولید و مصرف انرژی گاز کمک نماید.  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Blundell and Bond 
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جهت سنجش صحت نتایج پس از برآورد، آزمون والد، تست خودهمبستگی مرتبه 

  است. آزمون ، و آزمون هانسن مورد استفاده قرار گرفتهAR(2)دوم در تفاضل جملات خطا  

  مدل   برآورد  پژوهش  این  در  که  آنجا  از.  است  استوار  واریانس  همسانی  مفروضه  بر  سارگان

 که  هانسن  J  آزمون  است،گرفته   صورت  ۱مقاوم   کوواریانس-واریانس  ماتریس  از  استفاده  با

 برای  اصلی  معیار  عنوان  به  است،  مقاوم  خودهمبستگی  و  واریانس  ناهمسانی  وجود  به  نسبت

.  (2۰۰۹رادمن،  )  گیردمی  قرار  استفاده  مورد  2تشخیص  حد  از  فراتر  ابزارهای  اعتبار  ارزیابی

 است: ( قابل مشاهده2های تشخیصی در جدول ) نتایج آزمون 

 های تشخیصی پس از برآورد توابع تولید وتقاضای گاز صنایع استان مازندران آزمون . 2جدول 

 نتایج  تابع تولید  تابع تقاضای گاز 

 تأیید معناداری مدل  0/ 00 0/ 000 آزمون والد 

 AR(2) Pr > z =  12 /0 Pr > z =  9 /0آزمون 

رد فرضیه صفر و عدم وجود  

خودهمبستگی مرتبه دوم در  

 تفاضل باقیمانده 

 آزمون هانسن 

difference 
Pr > chi2 =  55 /0 Pr > chi2 =  23 /0 

سیستمی و اعتبار   GMMتأیید 

 زیر مجموعه ابزارها

 Pr > chi2 =  ۸ /0 Pr > chi2 =  35 /0 هانسن  Jآزمون 
تأیید اعتبار ابزارها و رد مشکل  

 ابزار ضعیف 

   های پژوهش یافته : مأخذ

های تشخیصی، ضرایب برآورد معتبر و قابل تفسیر است.  با توجه به تأیید نتایج آزمون 

 است. ( قابل مشاهده۳( در جدول )۳( و )۱نتایج تخمین معادلات )

  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Robust 

2. Hansen overidentification test 
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 ای استان مازندران برآورد ضرایب تابع تولید و تقاضای نهاده گاز طبیعی صنایع کارخانه .3جدول 

ضا
تقا

ع 
تاب

 

𝒄𝟏 𝒍𝒏𝒈𝒂𝒔𝒕−𝟏 𝒍𝒏(𝑷𝒈𝒂𝒔) 𝒍𝒏 𝑽 𝒍𝒏(𝑷𝒆𝒍𝒆𝒄) 𝒍𝒏𝑷𝒈𝒂𝒔_𝑯 𝒍𝒏(𝑷𝒅𝒊𝒔𝒆𝒍) 

7 /2- 
*(3 /0 ) 

35 /0 

 (00 /0) 

412 /1- 

(047 /0 ) 

۸7 /0 

(00 /0

) 

35 /2 

(09 /0 ) 

۸05 /0 

(00 /0 ) 

61 /1- 

 (096 /0) 

ید 
تول

ع 
تاب

 

𝒄𝟐 𝒍𝒏𝑽𝒕−𝟏 𝒍𝒏𝑲 𝒍𝒏𝒍 𝒍𝒏𝑫𝒈𝒂𝒔 𝒍𝒏𝑫𝒈𝒂𝒔_𝑯 𝒍𝒏𝒎 

۸ /2 
*(13 /0

) 

12 /0 

(0۸ /0 ) 

30 /0 

(016 /0 ) 

31 /0 
* 

(27 /0

) 

27 /0 

(00 /0 ) 

1۸ /0- 

(01 /0 ) 

02 /0- 
* (۸ /0) 

   های پژوهش یافته : مأخذ

 *عدم معناداری آماره احتمال 

 

  -۱/ ۴۱  عیعموم صنا یبرا طبیعی گاز یتقاضا  یمتیکشش ق(، ۳بر اساس نتایج جدول )

باشد. این رقم به این معناست که صنایع سبک استان مازندران به قیمت گاز  و پرکشش می

بهمی  ترحساس  پذیری انعطاف  بودن  دارا  دلیل  به  صنایع  این   دیگر،  عبارت  باشند. 

 از   یا  کرده  بهینه  را  خود  فرآیندهای  قیمتی،  تغییرات  به  پاسخ  در  قادرند  تکنولوژیک،

 صلب   ساختار  دلیل  به  برانرژی  صنایع  که  حالی  در  کنند،  استفاده  جایگزین  هایسوخت 

برای مثال در صنعت غذایی که از صنایع   .دهندنمی   نشان  خود   از  حساسیتی  چنین  تولید،

است، گاز مازندران  استان    های دیگ   مانند)  عمومی  مصارف  برای  عمدتاً  طبیعی  بزرگ 

  یا  بندیعایق   سازی،بهینه  امکان  که  شودمی  استفاده(  هاکن خشک   و  محیط  گرمایش   بخار،

 .است  فراهم تریپایین  نهایی هزینه با برقی تجهیزات با جایگزینی
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  شدت  با  صنایع  که  دهدمی  نشان  ۱،2۰۰8لین   انرژی،  اقتصاد  ادبیات  در  علاوه بر این،

( On-off)   مجدد  شروع  و  توقف  امکان  و   متفاوت  هزینه  ساختار  دلیل  به  تر،پایین   انرژی

 .دهندمی نشان قیمتی هایشوک به تریسریع  واکنش تولید، خطوط  ترآسان 

  ( برابر2۴و    2۳بری مانند سیمان و فولاد)با کدهای  کشش قیمتی گاز در صنایع انرژی

. معناداری  استبرآورد شده   -6/۰  تعاملی و معادل  ضریب  و  پایه  ضریب  مجموع   با  است

  . است  مازندران  استان  صنعت  ساختاری در  ناهمگنی  دهندهنشان  lnPgas_Hضریب متغیر  

  شود؛  نگریسته  استان  افزوده  ارزش  ترکیب  به  که  شودمی  درک  ترعمیق   زمانی  ناهمگنی  این

آشامیدنی است و   و  غذایی  صنایع  به  متعلق  کل  افزوده  ارزش  از  درصد  ۴۰  حدود   که  جایی

استان مسلط  صنعت  آیسیک  می  این   ( سیمان  صنایع  آن  از  بعد  و  سهمی  2۳باشد  با   )

 گیرد. می درصدی قرار ۱2

برای  قیمتی  کشش کوچک  صنایع  تقاضای  نوع  ، (فولاد  و   سیمان)  برانرژی  این 

نشان   صنایع  این  در  تکنولوژیک  چسبندگی  دهندهنشان  را  سفال  و  بتونه  ماهیت  و  است 

  جایگزینی   امکان  که  است  ایگونه   به  صنایع  این  در  تولید   فرآیند   و  بلند  هایکوره .دهدمی

  2پذیرندارند و در صنایع سخت کاهش  را  مدتکوتاه   در  مصرف   کاهش  یا   سوخت  سریع

میطبقه همکاران بندی  و  )میزروکی  می2۰2۴،  ۳شوند  صنایع،  (.  این  در  گفت  توان 

های قیمتی روی شود. لذا سیاست تکنولوژی مصرف انرژی به هنگام نصب اولیه تعیین می

به اثرگذاری کوچکتری خواهد داشت  استان،  نوع صنایع در   مصرف،   کاهش  جای  این 

  . شودمی منجر تولید هزینه افزایش به عمدتاً

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Linn 
2. Hard-to-abate 
3. Miserocchi. et al. 
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بدست آمده است و    ۰/ 8۷  ی تقاضای گاز طبیعی در پژوهش حاضر  کشش درآمد

  . باشدمیاستان    ایکارخانه   عیصنا   دی تول  ندی در فرآموثر    نهاده  کی  طبیعیگاز  ،اساسبراین 

و با اغماض   (۳۵/2)( مثبت  برق تقاضای گاز طبیعی)نسبت به قیمت    کشش متقاطعهمچنین،  

ای  باشد. کشش مثبت نشانگر جانشینی این دو انرژی در فرآیند تولید کارخانه معنادار می

تواند برای تعدیل اثرات ناترازی انرژی مورد توجه قرار گیرد. از  باشد. این موضوع می می

بوده و با اغماض معنادار    -6۱/۱  زلید  ی گاز طبیعی ومتقاطع منف  قیمتی  کششسوی دیگر،  

 نشان رابطه    نی . اقابل مشاهده است  زلید  گاز و  میان  یرابطه مکمل  کاساس یباشد. براین می

جایگزین    دیزل  سوخت   مازندران،  صنایع  فعلی  ساختار  در  که  دهدمی یک  عنوان  به  نه 

جانبی تولید مانند؛   فرآیندهای  در  مکمل  نهاده  یک  عنوانبه   عمدتاًبرای گاز، بلکه   حرارتی

 که  شودمی  استفاده  کارگاه  داخل  ونقلحمل  آلاتماشین  و  لجستیک  پشتیبانی،  هایبخش 

دهنده نبود زیرساخت دوم  این رابطه نشان   . کنندمی  فعالیت(  گازسوز)   تولید  خط  با  راستاهم

  گاز،  قطع  زمان   در  باشد وو قابلیت سوئیچ سریع به دیزل، در صنایع گاز سوز استان  می

 . گیرد دوش بر  را هاکوره  حرارتی بار سرعت به تواندنمی  دیزل

 ( نتایج جدول  به سرمایه  ۳همچنین براساس  افزایشی است.   ۰/ ۳(، کشش تولید نسبت    و 

از  .  دار نیست اگرچه دارای علامت مثبت است، اما از نظر آماری معنی  ار ضریب متغیر نیروی ک 

 . و کاهش توان آماری مدل باشد   زمانی تواند کوتاه بودن دوره  دلایل احتمالی این نتیجه می 

کشش تولیدی نسبت به گاز مثبت بوده و به ازای یک درصد افزایش در مصرف گاز 

تولید   می   ۰/ 2۷صنایع،  افزایش  پرمصرف  درصد  صنایع  برای  کشش  این  یابد. 

تواند باشد. این مسئله میمی  ۰۹/۰های معدنی غیرفلزی و فلزات پایه برابر با  سایرفراورده 

بهره  از  علت وجود کوره ناشی  به  باشد.  این صنایع  در  پایین  نوع صنایع، وری  این  در  ها 
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قیمت است و نرخ جایگزینی  ها، بزرگ، پیچیده و گران تجهیزات اصلی این نوع کارخانه

باشد )اطلاعات  های تکنولوژی پایین میهای جدید دارای نوآوریتجهیزات قدیمی با نمونه 

( سطح مصرف گاز و سطح  ۳(. همچنین براساس نتایج جدول )2۰۱6،  ۱انرژی ایالات متحده 

قبل، به ترتیب اثر مثبت و معناداری بر میزان تقاضای گاز و تولید، ه  ارزش افزوده در دور

 خواهد داشت. 

 زیان رفاهی   برآورد .4-1

بر صنایع کارخانه اثر محدودیت گازطبیعی  ادامه  بررسی میدر  مازندران  استان  شود. ای 

محدودیت   شامل  سناریوی  سه   منظور،  این  بررسی    ۵/۱2و    ۱۰،    ۵/۷برای  درصدی 

است. با تحلیل این سناریوها، حدود هزینه رفاهی ناشی از محدودیت نهاده گازطبیعی شده 

است. نتایج برآورد استان برآورد شده   ایای گاز طبیعی برای صنایع کارخانهو قیمت سایه 

ای استان مازندران طی  زیان رفاهی ناشی از ناترازی انرژی گاز طبیعی در صنایع کارخانه

 است. ( ارایه شده۴در جدول ) ۱۳۹۷-۱۴۰۱دوره زمانی 

  

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. EIA 
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 نتایج برآورد زیان رفاهی به قیمت اسمی ناشی از ناترازی انرژی گاز طبیعی  . 4جدول 

 1397- 1401ای استان مازندران طی دوره زمانی در صنایع کارخانه 

سال / زیان   1397 139۸ 1399 1400 1401

 رفاهی

سطح 

 محدودیت 

 درصد 7/ 5 میلیون ریال  35622/ 6 35606/ 5 46347/ 7 294072/ 9 313139

 *  دلار ۸4۸157 ۸47774 1103524 700173۸ 7455690

 درصد  10 میلیون ریال  4۸214 4۸226 62777 397۸۸2 423934

 دلار  1147952 114۸23۸ 1494690 94733۸1 10093667

 درصد 12/ 5 میلیون ریال  61202 61264 79751 504۸94 53۸2۸6

 دلار  1457190 145۸667 1۸9۸۸33 120212۸6 12۸16333

   های پژوهش یافته : مأخذ

 است. * نرخ دلار براساس نرخ ارز رسمی بانک مرکزی محاسبه شده 

 

درصد به    ۵/۷دهد افزایش محدودیت گازطبیعی از  ( نشان می۴گونه که جدول ) همان

دهد. همچنین افزایش محدودیت  درصد افزایش می  ۳۴درصد، زیان رفاهی را حدود    ۱۰

دهد. بدین ترتیب، درصد افزایش می  26درصد، زیان رفاهی را تا    ۵/۱2درصد به    ۱۰از  

 ده ی پد  نیازیان رفاهی ناشی از محدودیت انرژی گاز با یک رشد غیرخطی همراه است.  

 ترنه یهزکم  یتیریمد  یهانهیابتدا گز   عیصنا  ،ی گازشدن ناتراز  ترق یکه با عم  دهدینشان م

م دست  از  بحرانی  و    دهندی را  آستانه  از  عبور  و  بیشتر  محدودیت  توقف با  به  مجبور 

  نهاده،   موجودی  کاهش  واقع با  . درشوندیم)هسته اصلی تولید(    تری اصل  یدیتول  یندهایفرآ

  صنایع   مرحله،  این  در  .یابد می  افزایش  شدت  به  باقیمانده   واحدهای  نهایی  وریبهره   و  ارزش

  ها آن   برای  جایگزینی  که  شوندمی  بالا  افزوده  ارزش  با  اصلی  فرآیندهای  توقف  به  مجبور

  است   همسو(  2۰۰۴)  ۱همکاران  و  وندن-فیشر  هایپژوهش   نتایج  با  یافته  این.  ندارد  وجود

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Fisher-Vanden et al. 
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 کار   به  را  هزینهکم  راهکارهای  ابتدا  انرژی  کمبود  با  مواجهه  در  هابنگاه   دهندمی  نشان  که

 . یابدمی افزایش نمایی  صورت  به تطبیق هایهزینه بحران، تشدید با  و گیرندمی

 یابد.تحت این شرایط هزینه مدیریت بحران پس از وقوع به صورت تصاعدی افزایش می 

یافته   این  اساس  میها  بر  نظر  است به  انرژی، ضروری  مطمئن  عرضه  کنار  در  رسد 

ای که  ای در مواجهه با ناترازی گاز طبیعی افزایش یابد به گونه آوری صنایع کارخانه تاب

این صنایع غافلگیر نشده و مجبور به توقف فرآیندهای اصلی و ارزشمند نشوند و صنعت به  

 ورشکستگی نرسد.  

 ی رفاه  انی، زطبیعیگاز  یاز ناتراز  یخسارت ناش  یهاکانون   قیدق  ییبه منظور شناسا

تفک و    ایکارخانه   عیصنا  کیبه  برآورد  رفاهی  است.  شده   یبررسنیز  زیان  میانگین  نتایج 

برای   ۱۳۹۷- ۱۴۰۱ناشی از محدودیت گازطبیعی تحت سناریوهای مختلف طی دوره زمانی  

 است. ( ارایه شده ۵ای در جدول )صنعت کارخانه ۱8

عرضه    تیاز محدود  یناش  یرفاه  انی ز  نی شتری(، ب۵جدول )  مندرج در  جیبر اساس نتا

استان  طبیعیگاز ترتمازندران  در  به   ی، رفلزیغ  معدنیساخت محصولات    عیبه صنا  ،بی، 

سه    نیتعلق دارد. پس از ای  و ساخت چوب و محصولات چوب   یدنیو آشام  ییغذا  عیصنا

  ی بعد  یهادر رتبه  یفلزات اساس  دیو تولی  ساخت کاغذ و محصولات کاغذ   عی گروه، صنا

 .  رندیگیقرار م

استان یعنی: محصولات غذایی، محصولات چوبی و   شرویدر سه صنعت پ  انیز  زانیم

 افته ی  نی. ادهدینشان مای  کارخانه  عی صنا  ری با سا  یشکاف قابل توجه  ،مواد معدنی غیرفلزی

الگو انرژ  یبا  این صنایعمصرف  ب  عی که صنا  ایگونه به    ،دارد  یهمخواننیز    ی    ن ی شتریبا 
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  عرضه   تیدودمح  یوی در سنار  زی مطلق را ن  یرفاه  انیز  نی ، بالاترطبیعیمصرف گاز  نیانگیم

 .کنندیتجربه م گازطبیعی

های معدنی غیرفلزی )شامل سیمان، صنایع سایر فرآوردهبالاتر میانگین زیان رفاهی در  

کاملاً با نتایج برآورد کشش قیمتی در بخش قبل سازگار است. از منظر   کاشی و سرامیک(

 و  با کشش تقاضا رابطه عکس دارد ( کنندهکاهش مازاد مصرف)اقتصاد خرد، زیان رفاهی  

بی  تقاضا  عمودی کشش هرچه  تقاضا  )منحنی  باشد  )زیان  تر  تقاضا  منحنی  زیر  تر(، سطح 

صنایع کانی غیرفلزی به دلیل  .  تر خواهد بودرفاهی( در اثر یک محدودیت مقداری، بزرگ 

تکنولوژی   انرژیپیماهیت  و  کوتاهمدت   بروسته  در  سوخت  جایگزینی  امکان  عدم  و 

کششی دارند. لذا ناترازی گاز برای این صنایع نه به )چسبندگی تکنولوژیک(، تقاضای بی

های سنگین هها و تحمل هزینمعنای کاهش حاشیه سود، بلکه به معنای توقف کامل کوره

 .دهداندازی مجدد است که خود را در قالب زیان رفاهی عظیم نشان میراه

 

 

 ای استان مازندران میانگین زیان رفاهی اسمی به تفکیک صنایع کارخانه. 5جدول 

 1397-1401طی دوره زمانی 

  نقلیه وسایل

 موتوری،

  ونیم تریلر 

 تریلر 

  محصولات

 ای،رایانه

  الکترونیکی 

 و نوری

  سایر

 های فراورده

 معدنی 

 غیرفلزی 

کک    تولید

های وفراورده

حاصل از  

 پالایش 

  چوب  تولید

 های وفراورده

 چوب 

  تولید

 های فراورده

غذایی و  

 آشامیدنی

 

۱۰۰۷ ۳۴ ۵۰۵۴۵ ۴۹2 2۳8۷6 2۹۱۱۹ ۵/۷% 

۱۳۵6 ۴6 68۹2۳ 662 ۳2۱۳۹ ۳۹۱۹6 ۱۰% 

۵/۱۷۱۱ ۵8 88۱62 8۳۵ ۴۰۵66 ۴۹۴۷۴ ۵/۱2% 
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  سایر

  تجهیزات

 نقل  و حمل

  تولید

  تجهیزات

 برقی 

 پایه فلزات 

  تولید

موادشیمیایی و  

های فراورده

 دارویی شیمیایی 

  و کاغذ  تولید

 های فراورده

 کاغذی 

  تولید

 منسوجات 
 

28 8۹۰ ۱۱22۵ 2۵۰۳ ۱۵۱۱۳ 26۳۷ ٪۵/۷ 

۳8 ۱۱۹8 ۱۵۳۰6 ۳۳6۹ 2۰۳۴۳ ۳۵۴۹ ٪۱۰ 

۴8 ۱۵۱۳ ۱۹۵۷۹ ۴2۵2 2۵6۷۷ ۴۴۷۹ ٪۵/۱2 

  و مبلمان

سایر  

  مصنوعات 

  بندی  طبقه

  در نشده

 دیگر  جای 

  ماشین

  و  آلات

  تجهیزات

  بندی  طبقه

  نشده

  درجای 

 دیگر 

  محصولات

  ساخته فلزی 

  به شده،

  جزماشین 

 آلات 

 های فراورده

  لاستیکی 

 وپلاستیک 

  و چاپ 

  تکثیر

 های رسانه

 شده ضبط 

تولید  

  پوشاک 

۱6۷8 ۷۴۰ ۱66۷ ۵/۳۰۴۰ ۴/2۰۳ ۱۵۷ ٪۵/۷ 

22۵۹ ۹۹6 22۴۵ ۴۰۹۳ 2۷۴ 2۱2 ٪۱۰ 

28۵۱ ۱2۵۷ 28۳۳ ۵۱66 ۳۴6 268 ٪۵/۱2 

   های پژوهش یافته : مأخذ

 

 ای گازطبیعی در صنعت کارخانه   ی از ناتراز   ی رفته ناش ارزش افزوده از دست برآورد    . 4-2

 اساسبراین ی گسترده و متنوع بوده و  در سطح مل  یانرژ  یاز ناتراز  یناش  یاقتصاد   یهاان یز

 نیز آمار متفاوتی ارایه شده است. 

برای   ۰/ ۰۹برای عمده صنایع و    ۰/ 2۷با کمک کشش تولیدی برآورد شده نهاده گاز  )

استان    ایکارخانه  عیارزش افزوده صنا  انیز(  ۳( در تابع تولید )معادله  2۴- 2۳صنایع آیسیک  

درصد برای عرضه   ۵/۱2و    ۱۰،    ۵/۷های  مشخصاً با اعمال محدودیت.  استشده محاسبه  

 ۳/ ۳۷درصد و    2/ ۷درصد،    ۰2/2گازطبیعی، ارزش افزوده عمده صنایع به ترتیب معادل  

 [
 D

ow
nl

oa
de

d 
fr

om
 q

jf
ep

.ir
 o

n 
20

26
-0

6-
23

 ]
 

                            36 / 55

https://qjfep.ir/article-1-1776-fa.html


 1404 زمستان، 52 شماره، 13 سال  / های مالی و اقتصادینشریه علمی )فصلنامه( سیاست   42
 

 

معدنی های  کند. این کاهش برای صنایع پرمصرف تولید فرآوردهدرصد کاهش پیدا می

باشد.  نتایج اخیر در درصد می   ۱/ ۱2و    ۹/۰،  6۷/۰غیرفلزی و فلزات پایه به ترتیب معادل  

( با مطالعه محمدی  اثر محدودیت گاز طبیعی  بر اساس ( همسو می ۱۴۰2خصوص  باشد. 

درصد    6/2تا    ۵/۱تواند ارزش افزوده را بین  نتایج این پژوهش، ناترازی گاز در کشور می 

 کاهش دهد.  

دوره به تفکیک صنایع   ۵( میانگین ارزش اسمی زیان ارزش افزوده طی  6در جدول )

 است. گزارش شده 

 درصد   7/ 5اعمال محدودیت سالانه   ناشی از زیان ارزش افزوده، ارزش اسمی میانگین  .6جدول 

 )میلیون ریال(  1397-1401های در عرضه گازطبیعی صنایع استان مازندران طی سال 

  نقلیه وسایل

  تریلر موتوری، 

 تریلر  ونیم

  محصولات

  ای،رایانه

و   الکترونیکی

 نوری 

  سایر

  هایفراورده

  معدنی

 غیرفلزی 

کک  تولید

های وفراورده 

حاصل از  

 پالایش 

  چوب تولید

 هایوفراورده 

 چوب 

  تولید

  هایفراورده

غذایی و  

 آشامیدنی

20343 3039 9470 462۸2 419333 119635۸ 

  تجهیزات سایر

 نقل  و  حمل

  تولید

  تجهیزات

 برقی

 پایه   فلزات

  تولید

موادشیمیایی و  

های  فراورده

دارویی  

 شیمیایی

  و  کاغذ تولید

  های فراورده

 کاغذی

  تولید

 منسوجات 

2601 ۸190 414۸ 124212 90۸71 13517 

سایر   و  مبلمان

  مصنوعات 

 بندی طبقه

  جای  در نشده

 دیگر 

  آلات ماشین

  تجهیزات  و

 بندی طبقه

  درجای  نشده

 دیگر 

  محصولات

 ساخته فلزی

 به شده،

  جزماشین

 آلات 

  هایفراورده

  لاستیکی

 وپلاستیک 

  تکثیر و  چاپ

  هایرسانه

 شده ضبط

 تولید پوشاک 

47607 44062 126425 215363 1626 ۸446 

   های پژوهش یافته : مأخذ
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جدول فرآورده   دهدمی  نشان  وضوح  به(  6)  نتایج  صنایع  برخلاف  معدنی های  که 

را داشت، بالایی  زیان رفاهی  )سیمان( که  تول  غیرفلزی  و   ییغذا  یهافرآورده   دیصنعت 

)سهم  دنیآشام استان(  ۴۰ی  افزوده  ارزش  در  توجه  ،درصدی  قابل  فاصله   ی،با 

 .  است در ارزش افزوده بخش  نیرتری پذب یآس

 فرآیندهای   در  حیاتی  نقش  طبیعی  گاز  ،(کنسرو  و  لبنیات   مانند)  غذایی  صنایع  در

 توقف   معنای  به  صرفاً  صنعت  این   در  گاز  قطع .  دارد(  پخت  و  پاستوریزاسیون)  حرارتی

 جریان   در  محصول  کل  رفتن  بین  از   و  اولیه  مواد   فساد   به  منجر  بلکه  نیست،  آلاتماشین

  خود  تولید  راحتی  به  تواندنمی   سنگین،  صنایع  برخلاف  صنعت  به ویژه این.  شودمی  ساخت

 فرآیندهای  با وجود)  زمستان  گازطبیعی در  به  غذایی  صنایع.  کند  متوقف  فصل  یک  در  را

 که  دهندمی  نشان  نیز(  2۰2۴)  ۱همکاران   و  آلپینو  .وابستگی زیادی دارد(  پخت   و  حرارتی

 افزوده  ارزش  تخریب  به  منجر  زمان،  به  حساس  تأمین  زنجیره  با  صنایع  در  انرژی  هایشوک 

 رفاهی  زیان  اگرچه  غیرفلزی  کانی  صنایع  مقابل،  در.  شودمی  انرژی  هزینه  از  فراتر  بسیار

  و   نیست  فاسدشدنی(  سیمان)   هاآن   نهایی  محصول  اما  ،(بالا  پرداخت  به  تمایل)  دارند  بالایی

  غذایی  صنایع  به  نسبت  هاآن  در  افزوده  ارزش  تخریب  لذا  کنند،  ذخیره  را  تولید  توانندمی

جریان  حفظ  حیاتی  اهمیت  بر  یافته  این  .است  کمتر صنعت    برای   انرژی  پایداری  این 

   .کندمی  تأکید  ای مهمکارخانه 

فرآورده  بدست آمده، صنایع  نتایج  فرآوردهبراساس  و  تولیدچوب  های های غذایی، 

و   مبلمان  جز  به  پنبه  چوب  و  وورده آ تولیدفر چوب  لاستیکی  بیشترین    پلاستیکی  های 

کنند. این صنایع نیازمند خسارت مستقیم به تولید را به دلیل ناترازی گازطبیعی تجربه می

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Alpino et al. 
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وری تولید و ارتقای کارایی رود با افزایش بهره می   جریان پایدار انرژی هستند هر چند انتظار

توان گفت در مصرف انرژی به کاهش آثار ناترازی انرژی کمک کنند. به طور کلی می

 صنایع   در  انرژی  بالای  مصرف  و(  غذا)  پرکشش   صنایع  در  افزوده  ارزش  بالای  سهم

.  است  کرده  مواجه  پارادوکس  یک  با   را  مازندران  در  انرژی  مدیریت  ،(سیمان)   کششبی

  جدول)  شودمی  عظیمی  رفاهی  زیان  به  منجر  کششی،بی  دلیل  به  سنگین،  صنایع  در  گاز  قطع

  ارزش   زنجیره  کل  اقتصاد،  در   درصدی  ۴۰  سهم  دلیل  به  غذایی، صنایع  در  گاز  قطع  اما  ،(۵

 (. 6 جدول) کندمی روبرو جدی مخاطره با را  استان اشتغال و

مقایسه امکان  ایجاد  هزینه جهت  و  نشده  عرضه  گاز  مترمکعب  هر  اقتصادی  ارزش 

فرصت ناشی از محدودیت عرضه گاز به صنعت استان مازندران از این دو رویکرد، برآورد  

انجام شده  افزوده صنایع در  زیر  ابتدا مجموع زیان ارزش  ترتیب که  این  به  سال   ۵است. 

محاسبه شده، سپس نسبت زیان ارزش افزوده و زیان رفاهی به میزان گاز عرضه نشده، با 

اند. برآورد نسبت زیان رفاهی )میلیون ریال( به درصد سالیانه محاسبه شده  ۵/۷محدودیت  

به  )ریال  پرداخت  به  نهایی  میل  از  متوسطی  مکعب(  متر  )میلیون  نشده  عرضه  گاز  میزان 

دهد که به طور  رقم نشان می  دهد. اینمترمکعب(  از دیدگاه مصرف کننده را نشان می

کنندگان صنعتی استان  است، مصرفمتوسط به ازای هر مترمکعب گازی که عرضه نشده 

 هستند که این محدودیت رفع شود.  مازندران، چقدر حاضر به پرداخت

برمبنای رویکرد زیان ارزش افزوده، این نسبت بیانگر ارزش عینی گاز را به عنوان یک 

می نشان  عدد  این  است.  تولیدی  هر  نهاده  ازای  به  هرسال،  در  متوسط  طور  به  که  دهد 

است. ارقام  مترمکعب گازی که به صنایع عرضه نشده، چقدر ارزش افزوده از دست رفته

 (  قابل مشاهده است. ۷سالیانه این نسبت در جدول ) 
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نتایج جدول ) میانگین قیمت گاز بخش ۷براساس  از  بیشتر  پرداخت  به  نهایی  (، میل 

  و   گاز  بازاری  قیمت  میان  عمیق  شکاف  دهندهنشان   جدول  باشد. از طرفی ارقامصنایع می 

های مرکز آمار ایران، متوسط براساس داده  .است  صنایع  برای  آن  واقعی  اقتصادی  ارزش

های  ریال بر مترمکعب و در سال ۱۰۰۰حدود   ۱۳۹۹تا  ۱۳۹۷های  بهای گاز صنعت در سال 

افزوده . این فاصله براساس زیان ارزش ۱استریال برمترمکعب بوده   ۵۰۰۰،  ۱۴۰۱و    ۱۴۰۰

  ۱2۴۹۹۹  از)  دوره  طول  در  رفته  دست  از  گاز  مترمکعب  هر  ارزش  مداوم  بزرگتر است. افزایش

  در   آوریتاب  هایظرفیت   استهلاک  دهندهنشان  ،(افزوده  ارزش  رویکرد  در  ریال  ۷۰۱۷۵۰  به

 . است استان صنایع

است که به نحوی  رفته در هردو رویکرد افزایش یافتهارزش هر مترمکعب گاز ازدست

 روند   باشد. اینها مینشان دهنده افزایش هزینه فرصت ناشی از محدودیت آن در این سال 

 که   است  کمبود  شرایط  در  انرژی   نهایی  وریبهره   کاهش  بر  مبنی  جدی  هشداری  صعودی

 . کندمی  گوشزد  در صنایع استان را  جایگزین  هایزیرساخت   در  فوری  گذاریسرمایه   لزوم

 

 ای استان مازندران  میل به پرداخت سالانه  مجموع صنایع کارخانه. 7جدول 

 درصدی  در عرضه گاز طبیعی )ریال به متر مکعب(  7/ 5های با اعمال محدودیت 

 میل به پرداخت  1397 1398 1399 1400 1401

 رویکرد زیان رفاهی ۱۱26 ۱۱26 ۱۳۳۴ ۵۷8۳ 6۰۴۹

۷۰۱۷۵۰ ۳۹۴۰۵۰ 2۰۳۷8۹ ۱۵8۱6۷ ۱2۴۹۹۹ 
رویکرد زیان ارزش  

 افزوده 

   های پژوهش یافته : مأخذ

 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

 است. متوسط بهای گاز بخش فولاد بزرگتر بوده .۱
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کوتاه  .4-3 آثار  کارخانهبررسی  صنایع  در  انرژی  ناترازی  بلندمدت  و  ای مدت 

 استان مازندران

هدف از این بخش از پژوهش بررسی آثار بلندمدت ناترازی انرژی در کل صنعت استان 

( با  ۴باشد. بدین منظور معادله )های حاصله میمازندران و توانایی صنعت در جذب شوک 

 است. برآورد شده  ۱۳8۰- ۱۴۰۱های  طی سال  ARDLکمک مدل سری زمانی 

، اطمینان از این است که متغیرها هم انباشته از مرتبه صفر  ARDLپیش نیاز بررسی مدل  

انباشته از مرتبه دو نباشد. اما از آنجا اقتصاد ایران در بازه زمانی یا یک باشند و هیچ کدام هم

های ناشی از تحریم و ها، شوک سازی یارانهمند های ساختاری هدفمورد بررسی با شوک 

روبه  این شوک ..   دارد. همچنین  ساختاری وجود  احتمال شکست  بوده،  توانند ها میرو 

 منجر به رفتار غیرخطی یا تغییر رژیم در متغیرها شوند. 

دست  به  نتایج  از  اطمنیان  منظور  به  شرایط  این  میدر  واحدها،  ریشه  از  آمده  توان 

های ریشه واحد شکست ساختاری استفاده  های ریشه واحد استاندارد و از آزمونآزمون 

های ساختاری ناگهانی .در این پژوهش نیز به دلیل احتمال وجود تغییرات و شکست۱نمود 

با    AOهای زمانی علاوه بر بررسی مانایی استاندارد دیکی فولر تعمیم یافته، مدل  در سری 

از مبدأ و روند نیز بررسی شده است. اما به دلیل رد شدن رفتار غیرخطی در نظرگرفتن عرض 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

  دو   به  روش  این.  شود  گرفته  نظر   در  شکست  نقطه  یک  دهدمی  اجازه  ۱۹8۹،  پرون  واحد  ریشه  آزمون  .۱

  های بررسی  در.  است  بررسی  ( قابلInnovative Outlier)    IO   ( وAdditive Outlier)    AO   صورت

IO  در  و   زمانی  سری  میانگین  در   ملایم  و  تدریجی  تغییرات  AO  قرار  آزمون  مورد  ناگهانی  تغییرات 

 (.2۰۱2 همکاران، و شهباز) گیردمی
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ء  اتکا پژوهش، به نتایج آزمون هم انباشتگی دیکی فولر تعمیم یافته،  ه  و تغییر رژیم در ادام 

 است.  شده 

   بررسی آزمون ریشه واحد. ۸جدول 

𝑙𝑛𝐿 𝑙𝑛𝐾 𝑙𝑛𝐸 𝑙𝑛𝑉  متغیر/ روش 

I(۰) 

۹۴/۴ - 

(۰۰۳/۰ ) 

I(۱) 

۴۵۴/۹ - 

(۰۰/۰ ) 

I(۱) 

۴6۴/۳ - 

(۰۷6/۰ ) 

I(۱) 

2۰۵/۵ - 

(۰۰2/۰ ) 

دیکی فولر  

 تعمیم یافته 

  های پژوهش  یافته: مأخذ                        

 

باشند و هیچ  انباشته از مرتبه صفر و یک میمتغیرهای مورد بررسی، هماز آنجایی که  

 پذیر و قابل پذیرش است. امکان  ARDL، برآورد به روش  انباشته از مرتبه دو نیستندیک هم

با توجه به امکان شکست ساختاری در متغیر    ARDLبا این حال اعتبار نتایج تخمین مدل  

بررسی   نتایج دو آزمون  منظور سنجش صحت  به  بنابراین  است.  تردید  قابل  انرژی  نهاده 

انباشگی (و آزمون هم2۰۱۴، ۱)ارائه شده توسط شین و همکاران   NARDLغیرخطی بودن  

 است. ( بررسی شده ۱۹۹6) 2هانسن  -تغییر رژیم گرگوری 

بررسی متفاوت شوک   NARDLدر  اثرات  و  نامتقارن  متغیر  تأثیر  منفی  و  مثبت  های 

برق و گاز صنایع ) انرژی  نهاده  قرار  lnEتوضیحی تجمیع  بررسی  وابسته مورد  بر متغیر   )

ها تجزیه ها و کاهشبه دو سری زمانی افزایش  lnEاست. در این بررسی ابتدا متغیر  گرفته

غیرخطی با این دو متغیر و متغیرهای نیروی کار و سرمایه برآورد   ARDLشده، سپس مدل  

این   تقارن ضرایب  برای سنجش  والد  آزمون  نهایت یک  در  و  تجزیه شده،  2شده  متغیر 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Shin et al. 
2. Gregory & Hansen 
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است.رد فرضیه صفر در این آزمون دال بر شواهد قوی مبنی بر وجود عدم  صورت گرفته 

 باشد.می NARDLهای تقارن و برتری مدل 

به   عدم   با  محیطی   در  انباشتگی هم  رابطه  پایداری  و  اعتبار   بررسی  منظورهمچنین 

هم  هایقطعیت آزمون  از  گریگوری  ساختاری،  استفاده  ۱۹۹6)  ۱هانسن –انباشتگی   )

انباشتگی انباشتگی پایدار را در برابر فرضیه هماست. این آزمون وجود یک رابطه هم شده 

می بررسی  زمان  طول  در  رژیم(  )تغییر  ساختاری  مدلبا یک شکست  از  این  نماید.  های 

انباشتگی همراه با شکست در شیب متغیرها را  آزمون، مدل شکست ساختاری در رژیم، هم

.  است  خطی  ARDL  مدل  نتایج  صحت  از  اطمینان  آزمون،  این  از  نماید. هدفبررسی می

  هایروش   از  استفاده  بلندمدت،  رابطه  در  ساختاری  شکست  وجود  تأیید  عدم   صورت  در

   .بود  خواهد پذیرتوجیه خطی

نتایج آزمون بررسی غیرخطی بودن اثرات مجموع نهاده برق و گاز با کمک بررسی  

و انجام آزمون والد برای سنجش تقارن ضرایب حاصل  ونتایج آزمون    NARDLیک مدل  

 است. ( گزارش شده۹هانسن در جدول ) _شکست در رژیم گرگوری 

 هانسن  _انباشتگی گریگورینتایج آزمون عدم تقارن والد و هم .9جدول 

 P_Value / Critical آماره آزمون  فرضیه مورد بررسی  آزمون 

Value 10% 
 نتیجه 

=Chi-square تقارن والد  36 /1  241 /0 
عدم رد فرضیه  

 صفر

 هانسن  _ گریگوری

انباشتگی با  هم

شکست در رژیم  

 (ADFروش )

49 /5- 
Critical 

Values= 75 /5 -  
عدم رد فرضیه  

 صفر

   های پژوهش یافته : مأخذ    

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

1. Gregory-Hansen 
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کند. این  نتایج آزمون والد، فرضیه صفر آزمون را تایید و عدم تقارن مدل را رد می

می توجیه  را  خطی  مدل  یک  از  استفاده  آزمون نتیجه  نتایج  براساس  همچنین  نماید. 

هانسن، وجود یک رابطه بلندمدت معنادار بین متغیرها با لحاظ نمودن تغییر   _گریگوری

رابطه بلندمدت که دچار شکست    کیوجود    یبرا  یشواهد کافشود و درنتیجه  رژیم رد می

 . استه نشد  افتیشده باشد،  یساختار

گریگوری آزمون  آزمون  _نتیجه  نتایج  کنار  در  مدل NARDLهانسن  از  استفاده   ،

ARDL  می توجیه  آزمون  را  نتایج  )   ARDLنماید.  )۴معادله  جدول  در  قابل ۱۰(   )

 است. مشاهده

 های سنجش صحت مدل منتخب های صنعت استان مازندران و آزمون کشش نهاده. 10جدول 

 prob کشش بلندمدت prob مدتکشش کوتاه متغیرها 

Lnk 15 /2 00 /0 239 /0 00 /0 

lnL 347 /0 00 /0 63 /0 00 /0 

lnE 126 /0 03 /0 17۸ /0 01۸ /0 

I (1)  Bound I(0) Bound 

Level=5% 

Bounds Test ECT 

63 /3 45 /2   04 /6 value=  
71 /0- 

(00 /0 ) 

   های پژوهش یافته : مأخذ

 

انباشتگی و وجود رابطه (،نتایج آزمون باندز هم ۱۰بر اساس نتایج مندرج در جدول )

  ار ی( بس۱۵/2)  هیمدت سرماکشش کوتاه نماید. همچنین  بلندمدت میان متغیرها را تأیید می
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  ت یظرف  شی بر افزا  دیجد  یهایگذارهیسرما  دیو شد  یفور  ریدهنده تأثکه نشان  ۱بالاست 

این رقم بزرگ در کوتاه است.    دیتول از عوامل   از  برداریبهره   نرخ  تواندمی    مدتیکی 

از ظرفیت کامل خود فعالیت    .باشد  ظرفیت استان در ظرفیتی کوچکتر  بسیاری از صنایع 

  بزرگی  جهش  موانع    رفع  یا  گذاریسرمایه  مثبت  هایشوک   مدت،کوتاه   در  دارند، در نتیجه

به اثر    نیا  ه،ی سرما  ینزول  یبازده  لیبلندمدت، به دل  بلندمدت  در  اما  کند،می  ایجاد  تولید  در

نرمال خود   ن  افتهی( کاهش  2۳۹/۰)سطح  پا  یبه عامل اصل  (6۳/۰کار )  یرو ی و    داریرشد 

نظریات    .شودمی  لیتبد اساس  بر  نئوکلاسیکی همخوانی دارد.  نظریات رشد  با  یافته  این 

نئوکلاسیکی،   به در کوتاه   یگذارهیسرما  شیافزارشد  را  نرخ رشد  و دوره گذار،  مدت 

 ه یهر واحد سرما  ،ینزول  یبازدهقانون  وجود    ل یبه دل  ولی در ادامه،   دهد،یم  شیشدت افزا

کمتر   یاضاف تول  یاثر  نهادارد  دیبر  در  رشد  ت،ی.  بلندمدت،  طر  اقتصادی   در  از   قیتنها 

مقدار باثبات و  کیبه  هیماو سهم سر ماندیم  داریکار پا یرو یو رشد ن یتکنولوژ شرفتیپ

(، در کوتاه مدت  ۱۰(. همچنین بر اساس جدول)۱۹۹2،  2)چادا و آدامزکندیم  لیکوچکتر م

کند. در  می  افت  درصد  ۱26/۰  افزوده  انرژی، ارزش  مصرف  کاهش  درصد  ۱  هر  ازای  به

ناترازی انرژی   ماندگاری و افزایش اثرات منفی  حالی که کشش بلندمدت انرژی نشانگر

کارخانه صنایع  میروی  استان  به  .باشدای    در  دائمی  کاهش   درصد۱  هر  ازای  مشخصاً، 

ــــــــــــــــــــــــــــــــ ـــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــــ ـ  

انباشت   یزمان  یسر  یهایژگیاز و  یبازتاب  یتا حدمی تواند  (  ۱۵/2)  هیسرما  یمدت بالاکشش کوتاه  .۱

  هیاول  هیسرما  یروش به برآورد موجود  نیا  تیاست. حساسشده( محاسبه  PIMاست که با روش )  هیسرما

در   یبزرگ  نیمنجر به چن  تواندی م  ،در طول دوره  یناگهان  یگذاره یسرما  جهشجذب کامل    نیو همچن

تواند به علت اثر پایه کوچک موجودی سرمایه اولیه استان طی  این مسئله می  مدت شود.کوتاه  بیضر

 خوانی دارد.دوره بررسی باشد. این مسئله با نظریات رشد نئوکلاسیک هم
2. Chadha & Adams 
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کارخانه   افزوده  ارزش  انرژی،  مصرف که  می  کاهش  درصد  ۱۷8/۰  استان  ایصنعت  یابد 

 مدت است. بالاتر از مقدار کشش در کوتاه 

های تحقیق حاضر، برآورد ضریب تصحیح خطای مدل منتخب معادل  از دیگر یافته

 جبران   اول  سال  همان  در  تعادل،  عدم  از  درصد  ۷۰  حدود  دهدمی  باشد که نشانمی   -۷۱/۰

شود. این سرعت تقریبا زیاد، علارغم اینکه ظاهر مثبتی دارد، با این حال بیانگر انعطاف می

شوک  جذب  در  استان  کوچک  بافر  ظرفیت  و  یعنی پذیری  است.  انرژی  با  مرتبط  های 

 ناترازی،  از  ناشی  آوری مناسبی  ندارد و خسارتصنعت ظرفیت ذخیره سازی انرژی یا تاب

  بسیار   زمان  و   شودمی  منتقل  تولید  به  اول  سال  همان  در  شکل کاملی  به  تقریباً  و  سرعت  به

یافت  .ماندمی  باقی  سیاستی  واکنش  برای  کمی با  همسو  نتیجه،  محمدیه  در   و  پژوهش 

هرگونه اختلال ناشی از ناترازی انرژی سریعاً در رشد اقتصادی بازتاب     ،(۱۳۹۱)  همکاران

  های سیاست   سمت  به  بحران  مدیریت  و  واکنشیهای  سیاست   از  گذار  نیازمند  امر  یابد. اینمی

 همکاران  و  قاسمی  که  همانطور.  باشدمی  انرژی  حوزه  در  آوریتاب  ایجاد  و  پیشگیرانه

  مصرف  در  وریبهره   ارتقای  بر  خود  هایپژوهش  در(  ۱۴۰2)   همکاران  و  راسخی  و(  ۱۳۹8)

  با   مرتبط  هایگذاریسرمایه  در  صنایع  به  کمک  بهره،  کم  های وام  ارائه  اند، نموده   تاکید

 و   توده  زیست  مانند)  تجدیدپذیر  برق   توسعه  و  بالا  انرژی  وریبهره  باهای  تکنولوژی 

 به  نسبت  صنایع  انعطاف  تواند می  صنایع،  گاز  سازی  آزاد  برای(  کشاورزی  ضایعات

 . دهد افزایش را گازطبیعی انرژی ویژه به انرژی ناترازی از ناشی هایشوک 

وری تواند یک شوک منفی به بهره یک کاهش ساده نیست و می  ناترازی انرژی صرفاً

بیانگر این مسئله   کل عوامل وارد نماید. سرعت بالای تعدیل و ظرفیت بافر پایین استان، 

است که صنعت استان فرصت کافی برای بازآرایی فوری فرآیندهای خود به هنگام شوک 
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می این  و  بهره ندارد  کاهش  به  نیروی تواند  و  سرمایه  بیانجامد.وری  کشش   نکهی ا  کار 

 ن ی( بزرگتر است، خود گواه ا۱26/۰مدت آن )از کشش کوتاه   (۱۷8/۰)  ی بلندمدت انرژ

اختلال گذرا   کی شوک    نی ا  دهدینشان ماین افزایش کشش نهاده انرژی    .باشدیمسئله م

   .کندیم زی ن دی خود را در بلندمدت تشد یاثرات منف  ،یوررساندن به بهره  ب ی نبوده و با آس

آمده،   دست  به  نتایج  صحت  و  شده  برآورد  رگرسیون  بودن  پایدار  از  اطمینان  منظور  به 

 برآوردی صورت گرفته است.    ARDLبرای مدل    CUSUMSQو    Cusumهای پایداری  آزمون 
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-0.4

0.0

0.4
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1.6
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CUSUM of Squares 5% Significance 
 

   CUSUMSQنتایج آزمون پایداری  .5نمودار 
 های پژوهش   مأخذ: یافته

 

درصد   ۵مقادیر آماره برآورد شده در این دو آزمون، مابین دو مقدار بحرانی در سطح  

گردد و در صورتی که از این دو کرانه خارج نگردد، پایداری رگرسیون برآورد  می   رسم

( قابل مشاهده و پایدار  ۵( و )۴شده قابل تایید است. نتایج این دو آزمون در نمودارهای )

 است. بوده 

 

 سیاستی های بندی و توصیهجمع  .5

با هدف کمی  انرژی گازطبیعی در صنایع این پژوهش،  ناترازی  از  ناشی  سازی خسارات 

های  است. از آنجا که بسته به اهداف مختلف روش کارخانه ای استان مازندران، تدوین شده 

متعددی در رابطه با محاسبه زیان حاصل از ناترازی وجود دارد، در این پژوهش سعی بر 

اقتصادسنجی تحلیل شود.    مکمل  روش  دو  از  استفاده  با  چالش  این  مختلف  این بوده تا ابعاد
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صنعت استان   ۱8سیستمی برای  GMMزیان رفاهی و زیان ارزش افزوده با استفاده از مدل  

همچنین جهت بررسی اثر   اند.مورد بررسی و ارزیابی قرار کرفته ۱۳۹۷- ۱۴۰۱های  طی سال 

های انرژی بر تولید صنعتی استان و سرعت تعدیل استان، یک مدل سری  بلندمدت شوک 

  نشان   است. نتایجبرای صنعت استان برآورد شده   ۱۳8۰- ۱۴۰۱های  طی سال   ARDLزمانی  

 کنند می  ایجاد  استان  صنعتی  اقتصاد   برای  جدی  هایریسک   گازطبیعی،  ناترازی  که  دهدمی

 . تمایزهاست این درک نیازمند مؤثر گذاریسیاست  و

 باشد: های کلیدی بدین ترتیب مییافته

ناترازی گازطبیعی • از  ناشی  نتایج بدست آمده، زیان رفاهی   ی رخطیبه صورت غ  طبق 

درصد    ۱۰درصد به    ۵/۷افزایش محدودیت عرضه گاز به صنایع استان از    .ابد ییم  شیافزا

درصد، زیان    ۱2/ ۵درصد به    ۱۰درصد و افزایش محدودیت از    ۳۴حدود    زیان رفاهی را

شدن بحران،   ترق ی بدان معناست که با عم  نی ا  .دهددرصد افزایش می  26رفاهی را حدود  

فرآ  نهیهزکم  یها نه یگز  عیصنا به توقف  از دست داده و مجبور  با   یاصل   یندهایرا  و 

 بر توزیع کمبود متمرکز باشد  لذا سیاست مدیریت بحران نباید صرفا  .شوندیتر مارزش 

اند، یا گاز را نوبتی  امروز گاز صنعت را قطع کند تا بخش خانگی گرم بم)برای مثال  

، بلکه باید بر جلوگیری از عبور از آستانه بحرانی متمرکز شود تا (بین صنایع توزیع کند

گذار باید بر تامین از منابع جایگزین سیاست  .اقتصاد وارد مارپیچ تخریبی فزاینده نگردد

 یا ذخیره سازی، متمرکز باشد. 

دهنده یک دوگانگی آشکار در بافت صنعتی استان است. از یک سو، صنایع  نتایج نشان •

بر و چسبندگی تکنولوژیک، دارای  های غیرفلزی )سیمان( به دلیل ماهیت انرژیکانی 

بی میتقاضای  متحمل  را  رفاهی  زیان  بالاترین  و  هستند  دیگر، کشش  از سوی  شوند. 
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ارزش  در  غالب  سهم  با  آشامیدنی  و  غذایی  فسادپذیری  صنایع  دلیل  به  استان،  افزوده 

این ناهمگنی دلالت بر این  .  کنندافزوده را تجربه میزنجیره تأمین، بالاترین زیان ارزش

بخش  سایر  از  برای حمایت  سیمان  گاز صنایع  قطع  سیاست  که  زیان    ،هادارد  اگرچه 

کوتاهارزش  می   افزوده  کنترل  را  و مدت  کرده  ایجاد  عظیمی  رفاهی  زیان  اما  کند، 

ای واحد برای تواند نسخهگذار نمی برد. بنابراین، سیاست های سربار تولید را بالا میهزینه 

 .تجویز کند و نیازمند رویکردهای تفکیکی است استان کل صنعت

از   • بالاتر  به مراتب  افزوده  براساس زیان ارزش  ارزش هر متر مکعب گاز عرضه نشده 

براساس  است.  رفاهی  زیان  براساس  پرداخت  به  نهایی  میل  و  صنایع  پرداختی  قیمت 

از   به پرداخت طی دوره پژوهش  برمتر    6۰۴۹به    ۱۱26رویکرد زیان رفاهی میل  ریال 

ریال   ۷۰۱۷۵۰به    ۱2۴۹۹۹مکعب افزایش یافته و براساس روش زیان افزوده این رقم از  

است. در نتیجه هزینه فرصت  ناشی از محدودیت عرضه گاز  بر متر مکعب افزایش یافته

است. افزایش این شکاف در دوره پژوهش، هشداری در  طول این دوره افزایشی بوده 

 باشد. آوری صنایع استان میهای تاببر استهلاک ظرفیت

دهد ( نشان می  -۷۱/۰برآورد ضریب تصحیح خطای مدل کلان تولید در صنعت استان ) •

می داده  بازتاب  استان  تولید صنعت  در  سریعا  ناترازی    بالای   سرعت   این  شود.شوک 

  اینکه   جای  به  مازندران،  استان  در  گاز  سازیذخیره  هایزیرساخت   غیاب  در  تعدیل،

 شوک   یعنی.  است    محض  پذیریآسیب  دهندهنشان   باشد،  بازار  کارایی  دهندهنشان 

  افته ی  نیا  .انبار  موجودی  تعدیل  نه  شود،می  منجر  تولید  خط   توقف  به  بلافاصله  انرژی

  باشد. می  یانرژ  یهااستان در برابر شوک  یاقتصاد صنعت  نییآستانه تحمل پای بر هشدار

  تحت این شرایط استان فرصت کافی برای بازآرایی فوری فرآیندهای خود را ندارد و
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افزایش کشش نهاده انرژی در .کارایی لازم را نخواهد داشت  ،یواکنش  یگذاراست یس

بلندمدت نسبت به کوتاه مدت، بازتابی از این است که شوک انرژی یک اتخلال گذرا  

همچنین، کشش متقاطع منفی میان  شود.  نبوده و اثرات منفی آن در بلندمدت تشدید می 

 ( دیزل  و  نشان می -۷۷/۰گاز  نقش جایگزین (  استان  مایع در صنایع  دهد که سوخت 

توزیع    ، صرفاساسبراین کند، بلکه عمدتاً نقش مکمل لجستیکی دارد.  را ایفا نمی  کامل

های  ها و دیگهای فنی مشعلبدون ارتقای زیرساخت   در استان مازندران   سوخت دوم

حراف منابع و اتلاف ود بلکه، ممکن است به انتواند مانع از افت تولید ش نمی  نه تنها  بخار،

نیز منجر شود باید از سیستم سهمیهسیاست در واقع    .منابع عمومی  بندی سنتی به گذار 

ها حرکت کند. توزیع سوخت دوم باید سوز کردن واقعی مشعلسمت حمایت از دوگانه

یید قابلیت فنی جایگزینی در فرآیند تولید باشد تا از تبدیل شدن سهمیه أمشروط به ت

 .سوخت به یک رانت غیرمولد جلوگیری شود 

اولو   عیصنا  یبرا  طبیعیگاز  نیتأم  تیامن • تول  یبرا  تیاستان،  است.    دیحفظ  اشتغال  و 

سرما ز  یگذارهیهرگونه  بازده   شیافزا  ،یساز رهی)ذخ  طبیعیگاز  رساختیدر  فشار( 

  مخازن   ایجاد  شوک،  تعدیل  بالای  ضریب  به  توجه  با  .خواهد داشت  یم یمستق  یاقتصاد

 اولویت  یک (  غذایی  صنایع  ویژهبه)  حساس  صنایع  برای  گاز  ایمنطقه  سازیذخیره 

 . است تأمین زنجیره و  شغلی امنیت حفظ برای حیاتی

صنایع کارخانه   گیریتصمیم  در  دائمی  متغیر  یک  به  را  ادامه ناترازی انرژی، نااطمینانی •

پذیری صنایع استان کوچک و کند به ویژه اینکه انعطافمی  تبدیل  ای استان مازندران

ظرفیت جذب شوک ناترازی انرژی آنان پایین است. هرگونه اختلال در ورودی انرژی 
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شود. استان مازندران نیاز به گذر از مدیریت  صنعت، به سرعت به خروجی آن منتقل می

 . باشدآوری بالا میناترازی به سمت ایجاد یک اقتصاد کارا و با تاب
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