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کرده است. بر اساا    دایتوسعه پ MITتوسط دو گروه از دانشمندان در دانشگاه هاروارد و  راًیاخ یاقتصاد یدگیچیپ هینظر
. کنناد  یما  نیای آن را تع یو رشاد اقتصااد   یمولاد انااشاته شاده در هار کشاور، تحاوتت سااختار        یها یتوانمند ه،ینظر نیا

 ایا کشاور دن  120از  شیبا  یانااشاته شاده، هار ساال بارا      یهاا  یندبه منظور سنجش حجم توانم یاقتصاد یدگیچیشاخص پ
 یکشاور  ا   یهاا  اساتان  یبارا  یاقتصااد  یدگیا چیص پشده است شااخ  یبار سع نیاول یبرا قیتحق نی. در اشود یمحاساه م
و  یلا ی( و م2017هاارتمن و هماااران     یشنهادیمنظور، بر اسا  روش پ نیا یمحاساه گردد. برا 1397-1379 یدوره زمان

آشااار شاده هار اساتان در      ینسا تیمز  ،یدو رقم کیسیآ یکدها یدگیچیپ های¬بر شاخص ی( که ماتن2020  نیتلاویت
 یهاا  اساتان  یاقتصااد  یدگیا چیشااخص پ  ،اساتان اسات   GDPاز کا    کیسیو سهم هر کد آ کیسیآ یاز کدها کیهر 

 یکشاور  ا   یهاا  اساتان  یتمام یاقتصاد یدگیچیدرجه پ دهد یم ننشا قیتحق جیهر سال محاساه شده است. نتا یکشور برا
هاا   و بوشاهر در اللاس ساال    لامیا خوزساتان، ا احماد،  ریو بو هیلویکهگ یها بوده است. استان یمنف یمورد بررس یدوره زمان
هاا   شارقی در اللاس ساال    نقم، تهران، اصفهان، قزوین، مرکزی و آذربایجاا  یها و در مقاب  استان یدگیچیدرجه پ نیکمتر

 یدر ساوو  ملا   یو تجار یصنعت یها استیس یکشور داشتند. اجرا یها استان نیبدر را  یاقتصاد یدگیچیدرجه پ نیشتریب
، ساخت محصاوتت از تساتیک و   یرفلزیساخت سایر محصوتت کانی ل یها تیدر جهت توسعه رشته فعال یمل یو استان

آتت و تجهیزات، ساخت ابزار پزشای، ابزار اپتیای، ابازار دقیاق    جز ماشین به بریایپلاستیک، ساخت محصوتت فلزی فا
هاای برقای    آتت و دساتگاه  ای دیگر، ساخت ماشاین بندی نشده در ج آتت و تجهیزات  اقه و انواع ساعت، ساخت ماشین

کماک   تاوان  یتریلار ما   نشده در جای دیگر، ساخت فلزات اساسی و ساخت وسای  نقلیاه موتاوری، تریلار و نایم     یبند  اقه
 .دیکشور نما یها از استان یعیوس فی  یاقتصاد یدگیچیدرجه پ شیبه افزا یمؤثر
 JEL: H70, L16, O53, R11بندی   اقه
 .رانیا های محصول، ارزش افزوده، استان یدگیچیپ ،یاقتصاد یدگیچیمولد، پ یها یتوانمندن کلیدی: واژگا
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 15/05/1401 پذیرش: تاریخ   17/02/1401 دریافت: تاریخ *

 . مقدمه1

توساعه، اخاتلاد درآماد سارانه مناا ق       و درحاال  افتاه ی توسعههای کشورها، اعم از  یای از ویژگی

سرانه نیویورک و  GDPتوان به اختلاد  . به عنوان مثال میاستها(  ها یا ایالت ها  استان داخلی آن

و هماااران،   3در هناد اشااره نماود  اپیتای     2هاای کارات و بیهاار    آمریاا و یا ایالتدر  1پیسیسیمی

اساتان تهاران در    GDPنیز وجود دارد به  وری کاه ماثلاً    یرانهای ا (. همین ویژگی بین استان2018

براباار اسااتان مهارمحااال و ب تیاااری بااوده اساات. در  40و  36بااه ترتیااس  1397و  1379هااای  سااال

هااای رشااد اقتصااادی عواماا  م تلفاای ماننااد ساارمایه فیزیااای، ساارمایه انسااانی و دانااش و    نظریااه

اند  های اختلاد درآمد سرانه کشورها شناسایی شده کننده به عنوان تعیین 4های اجتماعی زیرساخت

 (.2019، 5 رومر

هاای اخیار ماورد توجاه      های سوح و نرخ رشد درآمد سرانه که در سال کننده یای از تعیین

بینی رشد اقتصادی کشورها دارد،  شود، توان باتیی در پیش قرار گرفته است و ادعا میاقتصاددانان 

و به نظریه پیچیدگی اقتصادی معرود شده است. این نظریه توسط دو گروه  است 6پیچیدگی اقتصادی

و  9توساعه یافات و در سلساله مقااتتی مانناد هاسامن       8تای -آی-و ام 7هاارواد  از اقتصاددانان در دانشگاه

( و هاسامن و هیادالگو   2009هیادالگو و هاسامن    (، 2007و همااران   10(، هیدالگو2007همااران  

موجاود در هار کشاور     11هاای مولاد   . پیچیدگی اقتصادی به مجموعه توانمنادی ( معرفی شد2011 

بنادی   های مولد در سه سوح دساته  شوند. این توانمندی شود که منجر به تولید کاتها می ا لاق می
                                                           
1. New York and Mississippi 

2. Kerala and Bihar 

3. Operti 

4. Social infrastructure 

5. Romer 

6. Economic complexity 

7. Harvard 

8. MIT 

9. Hausmann 

10. Hidalgo 

11. Productive capabilities 
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 مادیریتی   2 دانش در اختیار هر فرد(،  ب( بنگاه یا بنگاه بایات  1شوند:  الف( فردی یا نفربایت می

ای  و ارتااا  شاااه   های م تلف را در یک بنگاه تولیدی است دام کرده فراد با دانشکه قادر است ا

هاای اجتمااعی کاه     زیرسااخت  شارایط نهاادی و    3و  ج( اجتماع یا جامعه بایت ها برقرار سازد( بین آن

بارای   سازد(. بر اسا  نظریاه پیچیادگی اقتصاادی،    ای ممان می ها را به صورت شااه فعالیت بنگاه

هاا در یاک فارد وجاود      کاه هماه آن   استهر محصول به انواع م تلفی از دانش و مهارت احتیاج تولید 

تواند با در اختیار داشتن مدیریت کارآمد، با است دام افراد م تلاف، باین    ندارد اما یک بنگاه تولیدی می

ختاراع و جاذب   هاا، ا  ای باین نفربایات   ای برقارار ساازد. برقاراری ارتااا  شاااه      ها ارتاا  شااه نفربایت

هاای   کناد بنگااه بتواناد محصاوتت کاه دربرگیرناده داناش        را میسر و کمک مای های جدید  دانش

تواند تمامی محصوتت  که هر بنگاهی نمی است پرواضحالاته  باشند را تولید کند. متنوعی و جدید می

ماعی مناساس در  های اجت و تزم است شرایط نهادی و زیرساختمورد نیاز یک جامعه را تولید نماید 

ای  هاا ارتااا  شاااه    های متنوع در آن اقتصاد شا  گیرند و بین آن بایت جامعه فراهم باشد تا بنگاه

زماان  وقتی اقتصاد یک کشوری  ی  برقرار گردد تا در نهایت بتوانند محصوتت متنوع تولید نمایند.

کشاور در ساه ساوح نفربایات،      آنهای مولاد متناوع در    شود، حاکی از انااشت توانمندی تر می پیچیده

تر نسات  های مولد متنوع تر، به توانمندی . همچنین محصوتت پیچیدهاستبایت  بایت و جامعه بنگاه

محصاوتت  « محتاوای توانمنادی مولاد   » به محصوتت کمتر پیچیده احتیاج دارند. باه عااارت دیگار   

 .استپیچیده، بیشتر از محصوتت ساده 

های مولد  در هر سه سوح( شالی  اقتصادی از آنجایی که توانمندیبر اسا  نظریه پیچیدگی 

شود. به عنوان مثال داناش   ها بین کشورها با کندی و ناقص انجام می لذا انتقال آن نامحسو  دارند

تاارار   و تقلیاد  بار،  زماان  فرآیندهای برای انتقال بین کشورها به استها ذخیره  در نفربایتضمنی که 

 انتشاار  عام  اصلی دانش آهسته انتقال شود. بر اسا  این نظریه، ی انجام میکند به رو ننیاز دارد و ازای

                                                           
1. Person byte 

2. Firm-byte 

3. Social-byte 
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 جهاان  سراسار  در اقتصاادی کشاورها(   رشاد  فرآیناد  تولید  هسته مرکازی  های فناوری ناقص و آهسته

هاای موجاود در کشاورها     توانمنادی  باه  ب شایدن  تناوع  یاا  انتشار تسریع هدفشان که هایی سیاست .است

 .دارد ها آن اقتصادی برای رشد مهمی پیامدهای است،

( 2009گیری درجه پیچیدگی اقتصادی و پیچیدگی محصاول، هیادالگو و هاسامن      به منظور اندازه

هاا را بارای    هاا ایان شااخص    . آنکردناد دو شاخص پیچیدگی اقتصادی و پیچیدگی محصول را معرفای  

هاای صاادرات کشاورها     با کماک داده کشور( و محصوتت م تلف   120کشورهای م تلف  بیش از 

. با وجود ایناه شاخص پیچیدگی اقتصاادی  1( محاساه کردندSITCو  HSهای کاتیی  به تفایک گروه

های زمانی  وتنی محاساه شده است اماا تنهاا بارای تعاداد بسایار       برای اللس کشورهای جهان  ی دوره

( در 2017و هماااران،   2( و اساترالیا  رینالادز  2018معدودی از کشورها مانند برزی   اپیتی و هماااران،  

محاساه شاخص پیچیدگی اقتصاادی مناا ق   ها محاساه گردیده است. به دو دلی   سوح منا ق درون آن

و به  ور کلی از منظر ساوح   . اول، منا ق داخلی کشورها از منظر سوح درآمداستکشورها ضروری 

، فرهنا  و زباان   3الی کاه از محایط نهاادی یاساان    ی اختلافات قاب  تاوجهی دارناد در حا   افتگی توسعه

وانتقااال نیاروی کااار، ساارمایه و کاتهااا برخاوردار هسااتند. محاساااه شاااخص    مشاترک و آزادی در نقاا  

هاای   ها از منظر میزان انااشت توانمنادی  پیچیدگی اقتصادی برای منا ق داخلی کشورها اماان مقایسه آن

محاساه شااخص پیچیادگی اقتصاادی بارای کا  کشاور، میازان        سازد. به عاارت دیگر، با  مولد میسر می

های مولد  که فراتر از برخاورداری از مناابع  ایعای و عواما  تولیاد سانتی هساتند( در         انااشت توانمندی

شااود امااا محاساااه شاااخص پیچیاادگی اقتصااادی منااا ق، توزیااع   گیااری ماای سااوح کاا  کشااور اناادازه

و  4ساازد. دوم، نتاایج موالعااتی مانناد کیساتلی      ش ص میهای مولد بین منا ق یک کشور را م توانمندی

بینی رشاد اقتصاادی    پیچیدگی اقتصادی توان باتیی در پیشدهد شاخص  ( نشان می2017همااران  

تابعی از رشد اقتصادی منا ق داخلی آن  کشورها دارد. با توجه به ایناه رشد اقتصادی هر کشوری
                                                           

 شود. نمایه می Observatory of economic complexity شده و در سایت روز بهاین دو شاخص سالیانه محاساه و . 1

2. Reynolds 

3. Institutional area 

4. Cristelli 
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تواناد  الاف( رشاد     مای  اقتصادی منا ق یاک کشاور،   ، لذا با محاساه شاخص پیچیدگیاستکشور 

 بینی بهتری از رشد اقتصادی ک  کشور ارائه نماید. بینی نموده و  ب( پیش اقتصادی منا ق را پیش

هاروارد و دیگاری در    شاخص پیچیدگی اقتصادی توسط دو گروه از اقتصاددانان یای در دانشگاه

به صورت سالیانه منتشار   (SITCو یا  HSسوح کدهای  تی بر اسا  آمار صادرات  در-آی-دانشگاه ام

:  الاف(  سات ینشود. به دتی  زیر آمار صادرات ایران مندان آینه متناسای از ساختار تولید این کشور  می

محاسااه شاده در حاالی کاه      2019-1965اقتصادی برای اقتصاد ایران  ای دوره  شاخص پیچیدگی 

آماار منتشار نماوده اسات. بناابراین       HSدر سوح کادهای   2019-1997گمرک ایران تنها برای دوره 

ی آماری شرکای ها گزارشبر اسا   1996-1965های  پیچیدگی اقتصادی ایران برای سالشاخص 

از  شاده  ارائاه از سوی گمرک ایران باا آماار    شده اعلاممقایسه آمار تجارت  تجاری محاساه شده است.

پاکستان حاکی از اختلافات آماری شدید باین مناابع آمااری    سوی شرکای تجاری ایران مانند ترکیه و یا 

بارای اقتصااد ایاران  ای      شاده  محاسااه گیری شاخص پیچیدگی  اندازه. بنابراین احتمال خوا در است

هاای   پاذیری انادک رشاته فعالیات     قادرت رقابات   .  ب( باه دلیا   استبسیار زیاد  1996-1965دوره 

هر رشته فعالیت صنعتی از ک  ارزش افزوده کشور با ساهم   تولیدی مانند خودروسازی و یا نساجی، سهم

هاای صانعتی، ایاران     آن رشته فعالیت صنعتی از ک  صادرات توابق نادارد. در بسایاری از رشاته فعالیات    

حضور دارد اما قدرت صادراتی باتیی ندارد که این امر منجار باه کمتار از حاد بارآورد شادن شااخص        

ای بارای  دهد اوتً، تااکنون موالعاه  قالی نشان می شده انجامموالعات  شود. بررسی پیچیدگی اقتصادی می

باه   شاده  انجاام کاهش تورش شاخص پیچیدگی اقتصادی ایران انجام نشده است. ثانیااً، اللاس موالعاات    

ی آن و تاثثیر آن بار متریرهاایی مانناد رشاد      هاا  کننده نییتعبررسی شاخص پیچیدگی اقتصادی کشورها، 

کاربن پرداختناد و موالعاات انادکی باه محاسااه شااخص         دیاکسا  یداقتصادی، مصرد انرژی و انتشاار  

ها و یا شهرها( پرداختند. در این تحقیق برای اولین بار باه   پیچیدگی اقتصادی منا ق درون کشورها  استان

اقتصاادی ایاران، متوساط شااخص پیچیادگی       منظور کاهش تاورش موجاود در شااخص پیچیادگی    

هااروارد   توساط دانشاگاه   شاده  ارائاه هاای   ی با کماک داده دورقم ISICمحصول در سوح کدهای 

 ISIC کاه در ساوح کادهای     گردد. همچناین باا کماک شااخص پیچیادگی محصاول       محاساه می
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 ISICسوح کادهای  های کشور  که در  های ارزش افزوده واقعی استان شود( و داده ی تعریف میدورقم

 1397-1379هاای کشاور  ای دوره     ی هستند( شاخص پیچیدگی اقتصادی برای هر یک از استاندورقم

 باشند. های تحقیق می از نوآوری ادشدهشود. موارد ی محاساه می

های مقاله به شر  زیار تنظایم گردیاده اسات: در ب اش دوم مااانی نظاری مرباو  باه           سایر قسمت

گردناد. در ب اش ساوم، روش     ادی از موالعاات داخلای و خاارجی مارور مای     پیچیدگی اقتصادی و تعد

شوند و  های کشور و در ب ش مهارم نتایج محاساات ارائه می محاساه شاخص پیچیدگی اقتصادی استان

 های سیاستی ارائه خواهند شد. گیری و توصیه در نهایت در ب ش پنجم نتیجه

 های تجربی. مبانی نظری و مروری بر یافته2

شود ابتدا ماانی نظری مرباو  باه پیچیادگی اقتصاادی ارائاه گاردد، سا           در این قسمت سعی می

 در این زمینه مرور خواهند شد. شده انجامتعدادی از موالعات تجربی 

 . پیچیدگی اقتصادی2-1

های  نفربایت. بعضی از کاتها به استهای م تلف  ای نفربایت به تعام  شااه نیازکاتها  دیتول برای

های کمتری احتیاج دارند. محصولی کاه محتاوای نفرباایتی بااتیی دارد،      بیشتر و بعضی به نفربایت

تواناد تولیاد شاود. بارای تولیاد مناین        کناد نمای   مای  کاار  ییتنها به که خرد کارآفرین یک توسط

احتیااج   کنناد  ریآو جماع  را نفربایات  مقدار زیاد این توانند می که ها بنگاه از ای محصولی به شااه

هاای اجتمااعی    ای تنهاا در بساتر محایط نهاادی و زیرسااخت      است که برقراری منین شااه پیچیده

. لاذا محصاوتت پیچیاده، محتاوای توانمنادی مولاد  در ساه ساوح         اسات پاذیر   اماان افتهی توسعه

ی تولیاد ایان   تواناای بایت( باتیی دارند و تنها تعاداد کمای از کشاورها     بایت و جامعه نفربایت، بنگاه

 (. در مقابا ، اسات محصوتت را دارند  درجه فراگیری تولید محصوتت پیچیده بین کشورها اندک 

رو تعاداد بیشاتری از    محصوتت کمتر پیچیاده، محتاوای توانمنادی مولاد کمتاری دارناد و ازایان       

ورها بات  درجه فراگیری تولید محصوتت کمتر پیچیده بین کش هستندها  کشورها قادر به تولید آن

هاای مولاد  در هار ساه ساوح( موفاق        (. کشورهایی که در انااشت حجم باتیی از توانمنادی است
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شدند، قادر به تولید  یف وسیعی از محصوتت پیچیده هستند و لذا درجه پیچیدگی اقتصادی این 

ی پیچیاده  هاا  اند توانمندی ای که نتوانسته توسعه . در مقاب ، کشورهای درحالاستکشورها نیز بات 

در اقتصاد خود فراهم کنند قاادر باه تولیاد محصاوتت پیچیاده و متناوع ن واهناد باود و بناابراین          

ها پایین خواهد بود. به عاارت دیگر، کشورهای با درجه پیچیدگی بات ساد  پیچیدگی اقتصادی آن

د تولیادی  و  تولیدی  و صادراتی( متنوعی دارند در حالی که تعداد اقلام  پیچیده( موجود در ساا 

، پیچیادگی  گفتاه  شیپا . بار اساا  توضایحات    اسات توساعه محادود    صادراتی( کشورهای درحال

های مولد انااشته شاده در هار کشاور و پیچیادگی محصاول باه حجام         اقتصادی به حجم توانمندی

 (.2014شود  هاسمن و همااران،  های مولد انااشته شده در هر کات ا لاق می توانمندی

هاا باه صاورت     گیاری آن  های مولد، اندازه امحسو  بودن و متنوع بودن توانمندیبا توجه به ن

( باار اسااا  دو حقیقاات تجرباای  الااف( 2009. امااا هیاادالگو و هاساامن  اسااتمسااتقیم لیاارممان 

تاری نساات باه     کشورهای با سااختار اقتصاادی پیچیاده دارای سااد تولیادی  و صاادراتی( متناوع       

فراگیر بودن تولید  و صادرات( محصاوتت پیچیاده    هستند و  ب( درجه افتهی توسعهکشورهای کمتر 

پیچیدگی اقتصادی و پیچیدگی محصول را توسعه دادند. های  ، شاخصاستکمتر از محصوتت ساده 

بنادی نظاام     کاه کاتهاای را بار اساا   اقاه     های مربو  به صادرات کشاورها   ها با کمک داده آن

کناد(، تعاداد    بنادی مای   ی گاروه رقما  شاش ی و مهااررقم وو  الملا  در سا   تجارت بین 1هماهن 

یاک   صاادرکننده محصوتت صادراتی هر کشور  درجه تنوع ساد صادراتی( و تعاداد کشاورهای   

 محصول  درجه فراگیر بودن صادرات یک محصول( را محاساه کردند.

 

 

                                                           
1. Harmonized system 
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یاا   1اارشاده (، ماتری  مزیات نساای آش  2009برای تشریح بیشتر روش ابداعی هیدالگو و هاسمن  

 محصول در نظر بگیرید: Kکشور و  Nرا برای دنیایی با  -R-، 2ضریس ماانی

𝑅 = [

𝑟11 ⋯ 𝑟1𝑁
⋮ ⋱ ⋮
𝑟𝐾1 ⋯ 𝑟𝐾𝑁

]                           (1) 

𝑟11  بار اساا  شار     . اسات  1در محصول  1کشور  آشاارشدهمزیت نسایRCA>1 هاای   ، درایاه

 شود: تشای  می Mبه صفر تادی  و ماتری   به یک و در لیر این صورت Rماتری  

 𝑀 = [

𝑚11 ⋯ 𝑚1𝑁

⋮ ⋱ ⋮
𝑚𝐾1 ⋯ 𝑚𝐾𝑁

]                          (2) 

𝑚11 گرا =  صادر کرده اسات  آشاارشدهباشد یعنی کشور اول محصول اول را با مزیت نسای  1

(RCA>1) .  جمععس سععمری مععاتریM (𝑈𝐵𝑖 = ∑ 𝑚𝑖𝑐  
𝑛
𝑐=1 )صااادرات  3درجااه فراگیاار بااودن

M (𝐷𝐼𝑉𝑐 . جمااع سااتونی ماااتری دهااد را نشااان ماای i محصااول = ∑ 𝑚𝑖𝑐
𝑘
𝑖=1) ساااد  4درجااه تنااوع

 اور کاه در باات تشاریح شاد درجاه فراگیار باودن          دهاد. هماان   نشان می cمحصوتت صادراتی کشور 

 اسات باات  ( 𝐷𝐼𝑉𝑗) سااد صاادراتی اقتصاادهای پیچیاده     پایین و درجه تناوع  (𝑈𝐵𝑖) محصوتت پیچیده

(. بر این اسا  میزان پیچیدگی ساختار تولیدی یک کشاور باه درجاه فراگیار     2009 هیدالگو و هاسمن، 

کنناده آن   توسط آن کشور و میزان تناوع سااد صاادراتی کشاورهای تولیاد      صادرشدهمحصوتت  بودن

محصااوتت بسااتگی دارد. پیچیاادگی فرآینااد تولیااد و صااادرات یااک محصااول بااه درجااه پیچیاادگی   

                                                           
در  شده انجام، صادرات Xشود   بر اسا  فرمول باتسا به صورت زیر تعریف می آشاارشدهشاخص مزیت نسای . 1

  باشند(: کشور می cام و iکاتی  t ،iزمان 

𝑅𝐶𝐴𝑐𝑖 =

𝑥𝑐𝑖
∑ 𝑥𝑐𝑖
𝑘
𝑖=1

⁄

∑ 𝑥𝑖
𝑁
𝑐=1

∑ ∑ 𝑥𝑐𝑖𝑐𝑖
⁄

 

 

2. Location quotient 

3. Ubiquity 

4. Diversity 
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آن محصول و درجه فراگیر بودن سایر محصوتت صادراتی آن کشورها بساتگی   صادرکنندهورهای کش

 ها را نشان داد: توان این وابستگی دارد. با روابط زیر می

{
  
 

  
 
𝐾𝐶𝑐.ℎ =

1

𝐷𝐼𝑉𝑐
 ∑𝑚𝑖𝑐

𝐾𝑝

𝑖=1

𝐾𝑃𝑖.ℎ−1          (3)

                  

𝐾𝑃𝑖.ℎ =
1

𝑈𝐵𝑖
 ∑𝑀𝑖𝑐

𝑁𝑐

𝑐=1

𝐾𝐶𝑐.ℎ−1         (4)

 

و درجااه  امi بااه ترتیااس درجااه پیچیاادگی محصااول  𝐾𝑃𝑖.ℎو  𝐾𝐶𝑐.ℎ (،4( و  3در معااادتت  

کا  تعاداد محصاوتت صاادراتی  باا مزیات نساای         𝐷𝐼𝑉𝑐( 3در رابواه    باشاند.  میام cپیچیدگی کشور 

∑ .است( یک کشور آشاارشده 𝑚𝑖𝑐
𝐾𝑝
𝑖=1

𝐾𝑃𝑖.ℎ−1   کاه کشاور    استجمع درجه پیچیدگی محصوتتی

c وقتی این عاارت بر  کند. ها را با مزیت نسای صادر می آن𝐷𝐼𝑉𝑐 شود، در حقیقت میانگین  تقسیم می

درجه پیچیدگی محصوتتی صادراتی  با مزیت نسای( به عنوان درجه پیچیدگی آن کشور در نظار  

∑شود. برای مثال اگر مقدار عددی عاارت  گرفته می 𝑚𝑖𝑐
𝐾𝑝
𝑖=1

𝐾𝑃𝑖.ℎ−1    برای کشور  الاف( کاه ده

باشد در این صاورت، بار اساا      20صادر کرده است، برابر  آشاارشدهمحصول را با مزیت نسای 

خواهد بود. در مقاب  اگر مقادار   2( مقدار عددی شاخص پیچیدگی برای آن کشور برابر 3رابوه  

∑عددی عاارت  𝑚𝑖𝑐
𝐾𝑝
𝑖=1

𝐾𝑃𝑖.ℎ−1 آشاارشدهمزیت نسای  برای کشور  ب( که صد محصول را با 

( مقدار عاددی شااخص پیچیادگی    3باشد، در این صورت بر اسا  رابوه   20صادر کرده است، برابر 

محصاوتت  در ساد صادراتی کشور  الف(  دهد خواهد بود. این یافته نشان می 2/0برای آن کشور برابر 

 .اسات تار از کشاور  ب(    چیاده تری نسات به کشور  ب( وجود دارد و بناابراین کشاور  الاف( پی    پیچیده

 .است( نیز صادق 4همین توجیه برای رابوه  

( در یادیگر، تشای  فرم ماتریسی معاادتت و اساتفاده از عملگار    4( و  3ی معادتت  گذاریجابا 

تارین   شاخص پیچیدگی کشوری را متناظر با دومین بازر   (2009، هیدالگو و هاسمن  1انتقال مارکود

                                                           
1. Markov transition operator 



 1401، تابستان 38، سال دهم، شماره اقتصاديهاي مالی و  سیاست فصلنامه 156

 

∑ ماتری  1بردار ویژه
𝑀𝑖𝑐𝑀𝑖𝑐′

𝑈𝐵𝑖

𝐾
𝑖=1    و شاخص پیچیادگی محصاولi  تارین   باا دوماین بازر     را متنااظر

∑بردار ویژه ماتری  
𝑀𝑖𝑐𝑀𝑖𝑐′

𝐷𝐼𝑉𝑐

𝑁
𝑐=1 :به صورت زیر معرفی کردند 

𝐸𝐶𝐼𝑐 =
𝐾𝐶⃗⃗ ⃗⃗  ⃗𝑐−⟨𝐾𝐶⃗⃗ ⃗⃗  ⃗𝑐⟩

𝑠𝑡𝑑𝑒𝑣(𝐾𝐶⃗⃗ ⃗⃗  ⃗𝑐)
                        (5)            

𝑃𝐶𝐼𝑖 =
𝐾𝑃⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝑖−⟨𝐾𝑃⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝑖⟩

𝑠𝑡𝑑𝑒𝑣(𝐾𝑃⃗⃗⃗⃗⃗⃗ 𝑖)
                        (6)            

ام و شاااخص cبااه ترتیااس شاااخص پیچیاادگی کشااور     𝑃𝐶𝐼𝑖و  𝐸𝐶𝐼𝑐(، 6( و  5در روابااط  

𝐾𝐶⃗⃗⃗⃗⟩هاا باا کماک میاانگین       باشند. این شااخص ام میiپیچیدگی محصول   ⃗𝑐⟩  و⟨𝐾𝑃⃗⃗ ⃗⃗  ⃗𝑖⟩  و انحاراد )

𝑠𝑡𝑑𝑒𝑣(𝐾𝐶⃗⃗⃗⃗معیار    ⃗𝑐)  و𝑠𝑡𝑑𝑒𝑣(𝐾𝑃⃗⃗ ⃗⃗  ⃗𝑖) .به صورت متریرهای استاندارد شده هستند ) 

 . عوامل مؤثر بر پیچیدگی اقتصادی2-2

 تولیادی  هاای  قابلیات  انااشات  باا  مثات  ور به اقتصادی پیچیدگی که دهد می نشان موجود ادبیات

 پیچیاده  محصاوتت  تولیاد  بارای  تزم هاای  مهاارت  و ها قابلیت افزایش وجود، این با. است مرتاط

تااکنون مادل    .(2009  هاسامن  و هیادالگو و به عوام  م تلفای بساتگی دارد    استبر  انزم معموتً

 موالعات تئوریای برای تشریح عوام  مؤثر بر پیچیدگی اقتصادی توسعه پیدا نارده است اما نتایج

 وعتن پیشرفته، فناوری صادرات پیچیدگی اقتصادی، کننده تعیین عوام  مورد در شده انجام م تلف

 استفاده اقتصادی پیچیدگی احتمالی های محرک شناسایی برای دنتوان می صادرات تنوع و اقتصادی

 دشدهیتول تنوع محصوتت  اقتصادی تنوعدرجه  کننده تعیین عوام  ترین مهم از یای  الف( .دنشو

 یاافتگی  توساعه  درجه برای شاخصی عنوان به که است سرانه داخلی ناخالص تولید ،در هر اقتصاد(

 تواناد  مای  سارانه  داخلای  ناخاالص  تولیاد  در افزایش که شود می استدتل. شود می استفاده هاکشور

، 2ایمااز و زیاار     شاود  تار  متناوع  محصوتت به نسات کننده مصرد ترجیحات در ترییر به منجر

 افازایش . اسات های خصوصی و دولتی  فیزیای ب ش گذاری سرمایهعام  مهم دیگر ( ب(.  2003

 و پیشارفته  فنااوری  صاادرات  بار تاثثیر قابا  تاوجهی     اقتصااد  در فیزیاای  سارمایه  موجاودی  میزان

                                                           
1. Eigenvector 

2. sbmI and gcaizcaW 
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 انارژی،  آماوزش،  مانناد  زیرساختی های پروژه در دولتهمچنین دخالت . دارد اقتصادی پیچیدگی

( ج(.  2003، 1رامیارز و نظمای    شاود  اقتصاادی  تنوع بهاود باعث تواند می ها بزرگراه و ها فرودگاه

 پیشارفته  فنااوری  صاادرات  کنناده  تعیاین  عواما   ترین مهم از یای انسانی سرمایه در گذاری سرمایه

 را اقتصادی رشد نرخ انسانی سرمایه که کندمی استدتل جدید رشد نظریه(. 2011 ،2تاالدی  است

 و 4نتاایج ونادناوش  (. 1990 ،3رومار   دهاد  مای  افازایش  افاراد  وری بهاره  و ظرفیات  دانش، بهاود با

 فنااوری  مرزهاای  باه  کشاور  یاک  کاه  زمانی آموزش باتتر سوو  دهد نشان می( 2006  همااران

 هساتند،  دور مرز از که کشورهایی برای. داشت خواهد اقتصاد بر تری قوی تثثیر شود می تر نزدیک

 ،(2009  هاسامن  و هیادالگو  ااق اساتدتل   . کند می پیدا بیشتری اهمیت ماهر کمتر انسانی سرمایه

 افازایش  باه  منجار  تواناد  می دانش تنوع زیرا است تر مهم اقتصادی پیچیدگی برای آموزش تیفیک

 هاای  داده از هاا  داده محادودیت  دلیا   باه  موالعات بیشتر این، وجود با. شود جامعه تولیدی ظرفیت

 خاارجی  مساتقیم  گذاری سرمایه( د  .نمایند می استفاده مدرسه در تحصی  های سال تعداد به مربو 

 تناوع  همچناین  و پیشارفته  فنااوری محصاوتت باا    صاادرات  مهم های محرک از یای عنوان به نیز

 دهاد  مای  نشاان  تجربای  تحقیقات(. همچنین نتایج 2017، 5شود  جاووریچیک می شناخته اقتصادی

 کنناد  می هزینه توسعه و تحقیق های فعالیت برای های محلی از شرکت بیشتر مندملیتی های شرکت

 دارناد  داخلای  هاای  شرکت به نسات جدید محصوتت توسعه به بیشتری تمای  و( 2003 ،6تادآنا 

 ،جدیااد ماادیریت هااای شاایوه و فناای دانااش فناااوری، انتقااال تسااهی  بااا لااذا(. 2009 ،7باارامایلا 

 نیاز رابوه ماادله ( ه  .دهد ءارتقا را اقتصادی پیچیدگی است ممان گذاری مستقیم خارجی سرمایه

 تواند می تجارت شرایط شود می گرفته نظر در اقتصادی پیچیدگی با مرتاط عوام  از یای عنوان به

                                                           
1. zcbzaai cna icibz  

2. Tebaldi 

3. zebaa 

4. ecnaanmnIIaaa 

5. Javorcik 

6. DiTCNU 

7. Brambilla 
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 اسات  مماان  تجاارت  افازایش  ساو،  یاک  از. باشاد  داشاته  اقتصاادی  پیچیادگی  بر متفاوت اثر دو

و  1 آگوساین  کناد  تشاویق  را بیشاتری محصاوتت صاادراتی    تناوع  و دهاد  افازایش  را سودآوری

 باه  صاادراتی  تناوع  از تواناد  می تجاری های شوک مثات شرایط دیگر، سوی از (.2011همااران، 

 دارای مناابع  ایعای   کشاورهای  بارای  دوم اثار . کناد  جلوگیری صادراتی درآمدهای افزایش دلی 

 را اقتصااد  در تار  پیچیاده  تولیاد  فرآینادهای  آمیاز  موفقیت اجرای نهادی محیط و( . است مشهودتر

 هاای  شارکت  باه  کماک  باا  ساالم  نهاادی  ماارموب  یاک (. 2009 ،2کاساتینوت   کناد مای  تشویق

 هاای  گذاری سرمایه برای را هایی مشوق است ممان شفاد، محیط یک در فعالیت برای خصوصی

 .کند فراهم خارجی و داخلی

 . مروری بر مطالعات تجربی2-3

کشاورها   هاای  ها/ ایالت تاکنون موالعات اندکی شاخص پیچیدگی اقتصادی را برای شهرها/ استان

 گردد. تعدادی از این موالعات پرداخته می ادامه به مرور اند. در محاساه نموده

هماااران   و هاسامن  توساط  افتاه ی توسعه شناسی ( با کمک روش2016و همااران   3کانیگلیو

محاساه  1997-1997  ی دوره زمانی ایتالیا های ( شاخص پیچیدگی اقتصادی را برای استان2007 

ها  ی دوره زمانی قا  از بحران  دهد، پیچیدگی اقتصادی استان ها نشان می تحقیق آن کردند. نتایج

 منا ق و نموده متوقف را همگرایی روند این مالی بزر  همگرا بوده اما بحران 2008-2007مالی 

 مسایرهای  نااهمگونی  ای ملاحظاه  قابا    اور  باه  و داده قارار  تاثثیر  تحت نامتقارن  ور به را استانی

همچناین پیچیادگی    .اسات  داده افازایش  کشاور  افتاه ی توساعه  کمتار  های ب ش در ژهیو به را استانی

( باا  2017  4ها داشته است. باتناد و ریقاای   ای در رشد اقتصادی استان اقتصادی نقش قاب  ملاحظه

متحاده آمریااا    ایااتت  شاهرهای  داناش در  کمک روش انعاا  به محاسااه شااخص پیچیادگی   

                                                           
1. NWeIzn 

2. Costinot 

3. Coniglio 

4. Balland and Rigby 
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اللاس محققاان و    ندارناد و  یاساانی  ارزش هاا  داناش  هماه  یسندگان مقاله معتقدند کهپرداختند. نو

 و هاا  ورودی شامارش  باه  زیادی وسوا ، دشدهیتول دانش کیفیت ارزیابی جای به گذاران سیاست

 وتحلیا   تجزیاه  هاا باه   به منظور محاساه شاخص پیچیدگی دانش، آن. اند داشته دانش های خروجی

متحاده  ای دوره    ایااتت  تجااری  علائام  و اختاراع  ثاات  اداره از اختاراع  ثات پرونده میلیون دو از بیش

 سراسر بوده و در نابرابر دانش پیچیدگی دهد که ها نشان می پرداختند. نتایج تحقیق آن 1975-2010

، هستند تانولوژیای ساختارهای ترین پیچیده دارای که شهرهایی و است شده توزیع متحده ایاتت

( شااخص  2017و هماااران    1رینالادز . دارند را اختراع ثات نرخ باتترین که نیستند شهرهایی لزوماً

 صادرشدهقلم کاتها و خدمات  506های  استرالیا با کمک داده پیچیدگی اقتصادی را برای نه منوقه

هاا نشاان    به وسیله هر منوقه به سایر منا ق استرالیا و سایر کشورها محاساه کردند. نتایج تحقیاق آن 

کنند اماا صاادرات    ها محصوتت منابع  ایعی محور به سایر کشورها صادر می دهد اللس ایالت می

گردناد.   که هنوز به سایر کشورها صادر نمیشود  می  به سایر منا ق استرالیا شام  محصوتت پیچیده

کشاور دنیاا،    148ه منوقه روسیه با  80های صادرات  ( با استفاده از داده2017و همااران   2لیوبیمود

شاخص پیچیدگی شاخص پیچیدگی اقتصادی را برای این منا ق محاساه نمودند و رابوه مثاتی بین 

( باا  2017و هماااران    3مااوز ها برای صادرات محصاوتت صانعتی پیادا کردناد.      منا ق و توان آن

محاساه کردناد   های مازیک ایالتهای اشترال، شاخص پیچیدگی اقتصادی را برای  استفاده از داده

تاارین سااوح میااانی و  هاای شاامالی، مرکاازی و جنااوبی دارای بازر    و دریافتناد بااه ترتیااس ایالاات 

( باه بررسای سیاسات    2019باشاند. باتناد و هماااران      ترین درجه پیچیدگی اقتصادی می کومک

یج پرداختند. نتادر بین منا ق اتحادیه اروپا با کمک شاخص پیچیدگی دانش  4ت صصی شدن هوشمند

 فنااوری ، دیجیتاال  ارتاا اات  باه  مرباو   هاا  فنااوری  تارین  پیچیاده  (1دهاد،    ها نشان می تحقیق آن

 بااه پیچیاادگی کمتاارین. بااوده اساات 2009-2005 دوره در هااا هااادی نیمااه و بیوتانولااوژی، کااام یوتر

                                                           
1. Reynolds 

2. Lyubimov 

3. Chávez 

4. Smart specialization policy 
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 پتانسای   در زیاادی  هاای  ( تفااوت 2  .شاود  مربو  مای  متالورژی و مواد، ماانیای عناصر، منسوجات

 اروپاای ، کلای   اور  باه . دارد وجاود  اروپا در منا ق بین و کشورها های جدید بین توسعه فناوری

 نشاان  جدیاد  هاای  فنااوری  توساعه  بارای  بااتیی  پتانسای  ( اتاریش ، آلماان  جنوب، ایتالیا شمال  مرکزی

هاای   توساعه فنااوری   هاای  فرصات  که اروپا شرق و جنوب در منا ق از بسیاری بر خلاد، دهد می

 جاذاب  تار  پیچیاده  هاای  سازی در جهت افزایش سهم فنااوری  ( اگرمه متنوع3کمتری دارند.   جدید

 هاای  فنااوری  توساعه  باا  توانناد  می منا ق. است دشوار اروپا اتحادیه منا ق برای آن انجام اما، است

( 2019  1ویت . کنند للاه تنوع معض  این بر، است مرتاط محلی های قابلیت اسا  بر که جدید پیچیده

داناش ارتااا     م تلاف  انواع تولید و جذب، دسترسی میزان با ها شرکت نابودی یا معتقد است رونق

 رقابات  هام  باا  کنناد  مای  تولیاد  کاه  دانشای  کیفیت سر بر ها شرکت که درک این تنگاتنگی دارد.

 از خاصای  اناواع  دهاد  مای  نشان که گیرد می نظر در ناهمگن عام  یک به عنوان را دانش، کنند می

درجه پیچیادگی داناش   او در موالعه خود به محاساه . باشند می ارزشمند سایرین از وبیش کم دانش

 فناوری ده از دهد ها نشان می پرداختند. نتایج تحقیق آن 2010-2001در منا ق ایرلند  ی دوره زمانی 

 ساهم  کاه  شاوند  مای  تولیاد  فناوری های کلا  در ها آن از مورد هفت، ایرلند دانش فضای در پیچیده

 ترین پیچیده جزو که نانوتانولوژی برای. است درصد 55 از بیش ها های خارجی در تولید آن شرکت

باا   (2020و هماااران    2هیاررا . استدرصد  75های خارجی  شوند سهم شرکت محسوب می ها فناوری

-1997زمانی  ها را برای دوره های برزی ، شاخص پیچیدگی ایالت های صادرات ایالت کمک داده

 در پیچیادگی درجاه   بااتترین  باا  هایی ایالت دهد می ها نشان محاساه کردند. نتایج تحقیق آن 2018

شاااخص پیچیاادگی اقتصاادی بااه دلیاا    هاا،  ایالاات برخای  در و هسااتند جنااوب و شارقی  جنااوب مناا ق 

( با کمک شاخص ضاریس مااانی   2020  4وه  .است داشته رکود یا کاهش 3زدایی صنعتی فرآیندهای

                                                           
1. Whittle 

2. Herrera 

3. Deindustrialization 

4. Wohl 
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به محاسااه شااخص درجاه پیچیادگی مشاال  پرداختناد.        1ها اشترال شهرهای آمریاا و روش انعاا 

 به نسات شهر یک اشترال از شر  یک سهم، کشور یک آشاارشده نسای مزیت ماان مانند ضریس

 باه  را؟( دارناد  شار   مناد   متحده ایاتت شهرهای تنوع مشال  در، انعاا  روش است. ملی میانگین

 ترکیاس  نتاایج تحقیاق   .کناد  مای  مارتاط ؟( دارناد  شهر این نوع مشاال  را  مند  درجه فراگیر بودن مشال 

 جاالای  هاای  روش باه  را متحده ایاتت شهرهای تنوع بندی رتاه، مشال  بودن فراگیر مورد در ا لاعات

 شاهرهای  در دساتمزدها  با هماستگی قوی بازتاب روش بر اسا  شده محاساهشاخص . دهد می ترییر

 در بیشاتری  افزایش دارند تری مشال  متنوع که شهرهایی آمده دست به جینتا اق  .دارد متحده ایاتت

 حتای  یاا   افازایش  به تمای  درجه فراگیری باتیی دارند که مشاللی که حالی در، دارند دستمزدها

مرباو  باه اشاترال رشاته      ( باا کماک ا لاعاات   2021و همااران   2اینوسنتی. دارند کمتری( کاهش

شاااخص  اسااتان ایتالیااا، 103( باارای NACEی مهاااررقمهااای صاانعتی  در سااوح کاادهای  فعالیاات

محاسااه کردناد. نتاایج     2015-2006های این کشور  ای دوره زماانی    پیچیدگی اقتصادی را برای ایالت

 تعاداد  و تنهاا  دارناد  قرار کشور شمال این در عمدتاً دگی باتپیچی با های دهد اللس استان نشان می ها آن

هاای   ( باا کماک داده  2021  4و مندوکا 3فیتز .دارند قرار جنوب و مرکز در ها از آن یشمار انگشت

ی آمریاا، شاخص پیچیدگی این مناا ق را بارای دوره زماانی    شهرها کلاندر ها  مربو  به اشترال بنگاه

ی منا ق شمال شرقی باتترین درجه شهرهاشهرهای بزر  و  و دریافتند محاساه نموده 1998-2015

و باا کماک    (2009  هاسمن و هیدالگو ( به پیروی از2022  5پیچیدگی را دارند. باسی  و سیسرون

رشاته فعالیات    118 برای و ایتالیا های استان را برای اقتصادی پیچیدگی شاخص های صادرات، داده

ایاان منظااور رشااته فعالیاات محاساااه نمااوده و باارای  2015-1995 دوره  اای ATECO-3 در سااوح

 ایان  ها در آن .کک را از محاساات حذد کردند کوره های فرآورده و شده هیتصف نفتی های فرآورده

                                                           
1. Method of reflections 

2. Innocenti 

3. Fritz 

4. Manduca 

5. Basile and Cicerone 
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 در ای منوقاه  کاار  نیروی وری بهره رشد محرک عنوان به اقتصادی پیچیدگی به بررسی نقش مقاله

 نیاروی  وری بهاره  شادن  قواای  در کلیدی نقش ECI که دهد می نشان ها آن تحلی  نتایج. پرداختند ایتالیا

 هاای  داده از اساتفاده  ( باا 2022و هماااران    1دونا   .کند می ایفا ای  همگرایی باشگاهی( منوقه کار

شهر مین، شااخص پیچیادگی اقتصاادی را بارای      286 در صنعت 191های فعال در  شرکت ساتنه

دهد،  ها نشان می محاساه کردند. نتایج تحقیق آن 2008-2003وره زمانی شهرهای این کشور  ی د

پیچیادگی   ساوح  که شهرهایی. یابد می کاهش لرب به شرق ( پیچیدگی اقتصادی شهرهای مین از1 

 باا  شاهرهایی  که حالی در هستند متمرکز شرقی جنوب ساحلی نواحی در عمدتاً دارند باتتری اقتصادی

( 2  .اناد  شاده  توزیاع  لربای  جناوب  و شامالی  ناواحی  در عمادتاً  تار  پاایین  پیچیدگی اقتصاادی  سوح

 صانایع  ژهیا و باه  جدید صنایع به ورود احتمال، دهند ها می به شرکت زمین بیشتر یارانه شهرهایی که

 .است بیشتر تر پیچیده

ای به محاساه شاخص پیچیدگی  دهد تاکنون هیچ مقاله های محققین این مقاله نشان می بررسی

های ایران ن رداخته است. اگرمه تعدادی از مقاتت به بررسی تثثیر پیچیادگی   اقتصادی برای استان

، 1398(، مصرد انرژی  عزیازی   1398اقتصادی بر متریرهایی مانند صادرات  رنجار و همااران، 

بنیاان   ( و اقتصااد داناش  1395پاور کارسااتری،    گذاری خارجی  تقوی و حسن الف و ب(، سرمایه

 اند. ( پرداخته1399سمندرعلی اشتهاردی و همااران،  

 های تحقیق . معرفی روش و داده3

هاای کشاور تشاریح و در مرحلاه بعادی       در این قسمت ابتدا نحوه محاساه شاخص پیچیدگی استان

 شوند. ها معرفی می های مورد استفاده در تحقیق و منابع آماری آن داده

 

                                                           
1. Dong 
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 های ایران استانمحاسبه پیچیدگی اقتصادی  3-1

 ور که در ب ش قالی تشریح گردید، شاخص پیچیدگی اقتصادی م تص هر کشاور باوده و    همان

بنادی نماود.    توان کشورها را بر اسا  این شاخص رتاه و می استبین کشورهای م تلف متفاوت 

آن  دهدکننا یتولهای هر کات بوده و ارتااا ی باه کشاور     پیچیدگی محصول جزئی از ویژگیاما شاخص 

شود و در   با شاخص پیچیدگی بات( در تمامی کشورها پیچیده محسوب می ندارد. محصولی پیچیده

شاود. بار ایان     پیچیدگی پایین( در تمامی کشورها ساده محساوب مای  مقاب  محصول ساده  با شاخص 

شاود   هاروارد منتشار مای   توسط گروه محققین دانشگاه هرسالهاسا ، شاخص پیچیدگی محصول که 

درجاه پیچیادگی برقارار باوده و قابا  اساتفاده       بندی محصوتت تولیدی ایران از منظر  رای اولویتب

بود با کمک رابواه   در دستر  می های کشور های صادرات مربو  به استان باشند. لذا منانچه داده می

 هاای مرباو  باه    داده های کشور قابا  محاسااه اسات. باا وجاود اینااه       (، شاخص پیچیدگی استان3 

گیاری   انادازه شود لیان قاب  اعتمااد نیساتند و دماار خواای      منتشر می 1380صادرات ایران از سال 

 دهناد.  ها را نشان نمای  های ایران لزوماً توان صادراتی آن باشند. به همین دلی  آمارهای صادراتی استان می

باشند.  ها نمی همان استانشوند لزوماً تولید  ها ثات می به عاارت دیگر کاتهایی که در گمرکات استان

شود  صنایع دستی تولید استان کهایلویه و بویراحمد از گمرک استان فار  ترخیص می برای مثال

هاای   گردد و یا اینااه محصاوتتی کاه از گمرکاات اساتان      استان فار  ثات میو به عنوان صادرات 

شود در حاالی کاه تولیاد     می ها ثات به عنوان تولیدات آن استانشود  لربی به کشور عراق صادر می

تاوان شااخص پیچیادگی     هاای کشاور نمای    تجارت اساتان های  باشند. لذا با داده های دیگر می استان

 به همراه خواهد داشت. یا کننده گمراههای کشور را محاساه نمود و نتایج  استان

 هاا اساتفاده   در این موالعه از یاک روش جاایگزین بارای محاسااه شااخص پیچیادگی اساتان       

های کشور را به تفایک کادهای آیسایک    آمار ایران هرساله آمار ارزش افزوده استانشود. مرکز  می

. آماار  اسات هاا در زمیناه تاوان تولیادی هار اساتان        که مانای اصلی بررسی نماید دورقمی منتشر می

شود لیان پیچیدگی محصاول در ساوح کادهای     پیچیدگی در سوح کدهای آیسیک محاساه نمی

نمایااه  OEC تیسااا وبهااروارد محاساااه و در   توساط محققااین دانشااگاه  هرساااله HSی رقماا شاش 
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 تیساا  وب کاه توساط باناک جهاانی در      ISICباه   HSشود. با کمک جدول تاادی  کادهای    می

WITS تاوان متوساط شااخص پیچیادگی کادهای       (، مای 1شود ارائه میHS     زیرمجموعاه هار کاد

 ی در نظر گرفت.دورقمی را محاساه و به عنوان شاخص پیچیدگی آن کد آیسیک دورقمآیسیک 

و  2ی و به پیروی از هاارتمن دورقمدر گام دوم، با کمک شاخص پیچیدگی کدهای آیسیک 

هاای کشاور بار     (، شاخص پیچیادگی اقتصاادی اساتان   2020  3( و میلی و تیتلاوین2017همااران  

 شود: اسا  فرمول زیر محاساه می

𝑃𝐸𝐶𝐼𝑖 =
1

𝑁𝑖
∑𝑀𝑉𝑗𝑖𝑠𝑗𝑖𝑃𝐶𝐼𝑗                                                  (7)

𝑝

𝑗=1

 

شااخص پیچیادگی کاد     PCIjام و iشاخص پیچیدگی اقتصاادی اساتان    PECIi(، 7در رابوه  

 شود:که به صورت زیر تعریف می است MVماتری   درایه MVjiباشند.  ام میjآیسیک 

𝑀𝑉 = [

𝑚𝑣11 ⋯ 𝑚𝑣1𝑁
⋮ ⋱ ⋮

𝑚𝑣𝐾1 ⋯ 𝑚𝑣𝐾𝑁
]                                            (8) 

شوند. اگر استان اول در تولید کاد   صورت صفر یا یک تعریف می به 𝑀𝑉 های ماتری  درایه

mv11باشد آنگاه  5/0تر از  بزر  آشاارشدهآیسیک اول دارای مزیت نسای  = و در لیر ایان   1

mv11صورت  = هاای   ای را برای صفر یاا یاک شادن درایاه     . ایناه مه سوح آستانهخواهد بود 0

هاای   و تاا حادودی باه وساعت گاروه      استدر نظر گرفته شود، یک موضوع تجربی  𝑀𝑉ماتری  

( مقدار آستانه برابر یک و 2017کاتیی مورد بررسی بستگی دارد  برای مثال هارتمن و همااران  

( مقدار آستانه برابر صافر را در نظار گرفتناد. باه عااارت دیگار، بار اساا          2020میلی و تیتلاوین  

rij(، اگر 2017رویارد هارتمن و همااران   > mv11آنگاه  1 = ر و در لیر ایان صاورت برابا    1

rij( اگار  2020صفر خواهد بود. بر اسا  رویارد میلی و تیتلااوین    > mv11آنگااه   0 = و در  1

کاه   شاد  ها استفاده مای  ی در تحلی رقم شش HSلیر این صورت برابر صفر خواهد بود(. اگر از کدهای 

                                                           
1. https://wits.worldbank.org/product_concordance.html 

2. Hartmann 

3. Mealy and Teytelboym 
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از  باود. لایان   گرفت، آنگاه سوح آستانه برابر یاک منوقای مای    تعداد محدودی از کاتها را در بر می

گیرناد، لاذا مماان     کدهای آیسیک دورقمی  یف وسیعی از محصوتت را در بار مای   آنجایی که

تار از یاک    بازر   آشاارشاده هایی در یک کد آیسیک دورقمی دارای مزیت نساای   است استان

آن کاد آیسایک دارای    رمجموعهیزرقمی(  شش HSنااشند اما در تعدادی از محصوتت  کدهای 

از نیم به یاک افازایش یاباد،     آشاارشدها اگر سوح آستانه برای مزیت نسای مزیت نسای باشند. لذ

ممان است تعدادی از کدهای آیسیک دورقمی در محاساه شاخص پیچیدگی یک استان حاذد  

آن کدهای آیسیک دارای  رمجموعهیزشوند در حالی که استان مذکور در تعدادی از محصوتت 

هاای   رو مقدار آستانه به منظور صفر یاا یاک شادن درایاه     مزیت نسای آشاارشده بوده است. ازاین

کادهای آیسایک دورقمای در محاسااه     کاهش داده شده تاا تعاداد بیشاتری از     5/0به  MVماتری  

 GDPام از کا   jکد آیسیک  سهم ارزش افزوده sji( شوند. 5ها وارد فرمول   شاخص پیچیدگی استان

sji  اسااتام iاسااتان  =
VAji

∑ VAjij
Ni  عاماا  نرماااتیز بااه منظااور محاساااه میااانگین وزناای       Ni( و  =

∑ Mjisji
p
j=1 و )p استهای کشور  تعداد استان. 

 های تحقیق. معرفی داده2-3

اخاذ و سا   بار     OEC تیساا  وباز  HSرقمی  کد شش 5018شاخص پیچیدگی محصول برای 

ی مهااررقم  ISIC، کادهای  3نس ه  ISICبه کدهای  1992نس ه  HSکدهای اسا  جدول تادی  

باه آیسایک، متوساط     HSگردد. در نهایت با کمک تناظر  رقمی مش ص می شش HSمتناظر هر کد 

هاای   دادهشاود.   زیرمجموعه هر کد آیسایک دورقمای محاسااه مای     HSشاخص پیچیدگی کدهای 

کنناده  باه    های شاخص قیمت مصرد های کشور و داده ارزش افزوده اسمی ک  کشور و همچنین استان

آوری گردیده و مقاادیر اسامی ارزش افازوده باه مقاادیر       آمار ایران جمعاز مرکز ( 1395ه سال قیمت پای

هاای مرباو     در ایان تحقیاق داده   اند. ( استفاده شده5واقعی تادی  و در محاساات مورد نیاز در فرمول  

 جاان آذربایاستان کشور شام  بوشهر، تهران، اصافهان، قام، یازد، قازوین، مرکازی، زنجاان،        28به 

ب تیااری، مازنادران،    و شرقی، سمنان، اردبی ، گیلان، خراسان، فاار ، کرمانشااه، همادان، مهارمحاال    

و بلومسااتان، لرسااتان، کرمااان، کردسااتان، گلسااتان، ایاالام،  سیسااتان لرباای، هرمزگااان، آذربایجااان
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 منتشرشاده بر اسا  آخرین آماار   1397-1379و بویراحمد  ی دوره زمانی  خوزستان و کهگیلویه

 اند. آوری شده از سوی مرکز آمار ایران جمع

، شاخص پیچیدگی محصول تنها HSبندی  با توجه به انتشار آمار صادرات کات بر اسا   اقه

شاود و بار ایان اساا  شااخص پیچیادگی        برای کاتهای کشاورزی، معدنی و صنعتی محاساه مای 

ها بوده و صادرات ب ش خادمات   اتیی آناقتصادی کشورها نیز تنها ماتنی بر عملارد صادرات ک

هاای   گیرد. با توجه به ناته مورد اشاره، در این تحقیق تنها ارزش افزوده رشته فعالیات  را در بر نمی

شود. همچنین  ها حذد می معدنی و صنعتی در نظر گرفته شده و ب ش خدمات از تحلی کشاورزی، 

 شوند:  الف( ب ش کشااورزی،  ها استفاده می حلی در ت های تولیدی زیر در این تحقیق رشته فعالیت

 مرلاداری،  بالداری، داماداری،  و های: زراعت جنگلداری شام  رشته فعالیت و شاار، ماهیگیری

عساا ، جنگلااداری و ماااهیگیری.  ب( ب ااش معاادن شااام  رشااته  زناااور و ابریشاام کاارم پاارورش

هاای:   نعت شاام  رشاته فعالیات   معاادن.  ج( ب اش صا     ایعی و سایر گاز و خام های: نفت فعالیت

 تناااکو، سااخت   و توتاون  از محصاوتت  هاا، سااخت   آشامیدنی انواع و لذایی محصوتت ساخت

 ساایر  و مارم  پرداخات  و خاز، دباالی   کاردن  رنا   و آوری عما   پوشااک،  منساوجات، سااخت  

کالاذی،   محصاوتت  و کالاذ  ماوبی، سااخت   محصاوتت  و ماوب  مرمی، سااخت  محصوتت

 و نفات  تصافیه  از حاصا   هاای  فارآورده  کک، ، ساختشده ضاط های رسانه تاثیر و ماپ  انتشار،

 و تساتیک  از محصاوتت  شایمیایی، سااخت   محصاوتت  و ماواد  ای، سااخت  هساته  هاای  سوخت

 محصاوتت  اساسای، سااخت   فلازات  ی، سااخت رفلاز یل کانی محصوتت سایر پلاستیک، ساخت

 در نشاده  بنادی   اقه تجهیزات و آتت ماشین تجهیزات، ساخت و آتت ماشینجز  به فابریای فلزی

 هاای  دستگاه و آتت ماشین ساخت محاسااتی، و حسابداری دفتری، آتت ماشین دیگر، ساخت جای

 ارتااا ی، سااخت   وساای   و ها دستگاه تلویزیون، و رادیو دیگر، ساخت جای در نشده یبند  اقه برقی

تریلر،  نیم و تریلر موتوری، نقلیه وسای  ساعت، ساخت انواع و دقیق ابزار اپتیای، ابزار پزشای، ابزار

 دیگر. جای در نشده یبند  اقه مصنوعات و مالمان و ساخت ونق  حم  تجهیزات سایر ساخت
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 . نتایج تحقیق4

های قالی تشریح گردید، پیچیدگی هر اقتصاادی باه تناوع سااد تولیادی و       گونه که در ب ش همان

آن و پیچیدگی هر محصاول باه درجاه فراگیار باودن تولیاد آن        پیچیدگی محصوتت موجود دردرجه 

آن بساتگی دارد. در نماودار شاماره     دکنندهیتولو درجه پیچیدگی کشورهای  محصول بین کشورها

رساام شااده اساات. روی  1397اسااتان باارای سااال  -یااا ماااتری  رشااته فعالیاات  MV(، ماااتری  1 

اناد. هار مرباع در     و رشته فعالیت تعریف شده محورهای افقی و عمودی این نمودار به ترتیس استان

هاای   دهاد. مرباع   ام را نشاان مای  jام در رشاته فعالیات   iاساتان   آشاارشاده این نمودار مزیت نساای  

 5/0 تار از  مزیت نسای بزر ام دارای jام در رشته فعالیت iدهند استان  به ترتیس نشان می رن  اهیس

ام jدر رشته فعالیات   امiاستان  5/0 حاکی از مزیت نسای آشاارشده کمتر از درن یسفو نقا   است

های آذربایجان شارقی، زنجاان، قام، مرکازی و اصافهان بیشاترین        شود که استان . ملاحظه میاست

های جنوبی کشور یعنی خوزستان، ایلام، بوشهر، کهگیلویه و بویر احماد و   تنوع و در مقاب ، استان

هاای   وع را در ساد تولیدی خود دارند. از دتیا  باات باودن تناوع رشاته فعالیات      لرستان کمترین تن

هایی مانند آذربایجان شرقی و اصفهان سهم قاب  توجاه ب اش صانعت باه عناوان       تولیدی در استان

های متنوعی زیار ب اش آن هساتند. در مقابا  ساهم       که رشته فعالیت استها  ای در آن فعالیت پایه

هایی مانند کهگیلویه و بویر احمد و خوزستان به دلی  برخورداری  ایعی این  ب ش معدن در استان

 .ستین برخوردارکه از درجه تنوع باتیی  استها، بات  استان

 هاای سااخت   های کشور مربو  باه محصاوتت رشاته فعالیات     فراگیرترین تولیدات بین استان

لیرفلازی، جنگلاداری،    کاانی  محصاوتت  ساایر  هاا، سااخت   آشامیدنی انواع و لذایی محصوتت

. ایان نتیجاه نشاان    استبالداری  و عس  و زراعت زناور و ابریشم کرم پرورش مرلداری، دامداری،

ای احتیااج نادارد کاه توساط      هاای مولاد پیچیاده    احتماتً به توانمندیدهد تولید این محصوتت  می

هاای   رباو  باه رشاته فعالیات    اند. در مقابا  کمتارین فراگیاری م    های کشور تولید شده اللس استان

 و رادیاو   ایعای، سااخت   گااز  و خاام  محاساااتی، نفات   و حساابداری  دفتری، آتت ماشین ساخت

 و نفات  تصافیه  از حاصا   هاای  فارآورده  کاک،  ارتااا ی، سااخت   وساای   و هاا  دساتگاه  تلویزیون،
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 فعالیات سااخت   . دو رشتهاستمرمی  محصوتت سایر و مرم پرداخت و ای و دبالی هسته های سوخت

 ارتااا ی  وساای   و هاا  دساتگاه  تلویزیاون،  و رادیو محاسااتی و ساخت و حسابداری دفتری، آتت ماشین

های مولد احتیاج دارند. لایان دلیا  کام     شام  محصوتت پیچیده بوده و به سوح باتیی از توانمندی

 از حاصا   هاای  آوردهفار  کاک،   ایعی، ساخت گاز و خام های نفت تولید رشته فعالیت فراگیر بودن

مرمی، احتیاج به حجم  محصوتت سایر و مرم پرداخت و ای و دبالی هسته های سوخت و نفت تصفیه

هاا   ها از منابع  ایعای ماورد نیااز آن    بلاه تحت تثثیر برخورداری استان ستینهای مولد  باتی توانمندی

گردد  استفاده می HSپیچیدگی محصول در سوح کدهای  های شاخص . از آنجایی که از دادهاست

اند، لذا این نتایج منجر به ایجاد انحراد در محاساات  های صادرات کشورها محاساه شده که با داده

 شود، شاخص پیچیدگی سه رشته فعالیت نفت  ور که در ادامه ارائه می تحقیق ن واهند شد و همان

ای و  هساته  هاای  ساوخت  و نفات  تصافیه  از حاصا   های فرآورده کک،  ایعی، ساخت گاز و خام

 .استمرمی پایین  محصوتت سایر و مرم پرداخت و دبالی

 
 (های تحقیق: یافته)مأخذ 1397در سال  0.5تر از  های تولیدی با مزیت نسبی بزرگ: توزیس رشته فعالیت1نمودار 

 

در  5/0تار از   هاای تولیادی باا مزیات نساای بازر        ( تنوع رشاته فعالیات  2در نمودار شماره  

شود کاه   اند. مشاهده می با یادیگر مقایسه شده 1397و  1379های کشور در دو مقوع زمانی  استان

آذربایجاان شارقی، مرکازی، قام، زنجاان، گایلان و مازنادران تناوع سااد          ها مانند  در تعدادی از استان

هاایی مانناد ایالام، خوزساتان،      در حاالی کاه در اساتان    سات تولیدی بین دو مقوع زمانی افزایش یافتاه ا 



 169   رانیا يها در استان ياقتصاد یدگیچیشاخص پ لیمحاسبه و تحل

 
 

 5/0 تار از  تولیدی با مزیات نساای بازر     های بوشهر، سیستان و بلومستان و کرمان تعداد رشته فعالیت

مربو  باه   1397و  1379 کاهش یافته است. بیشترین افزایش در تنوع ساد صادراتی بین دو مقوع زمانی

 .استآذربایجان شرقی و بیشترین کاهش در تنوع ساد صادراتی مربو  به بوشهر 

از ، برخورداری متنوع تتوصاقلیمی مساعد و وجود تنوع اقلیمی در جهت کشت مح طیشرا

و تمرکاز ب اش اعظام     های بات برای توسعه ب ش کشاورزی و قابلیت وخاک آبلنی  منابع نساتاً

ایر خا ذدر ا اراد تاریاز و وجاود     ژهیا و باه بالفع  صانعتی  های  وجود ظرفیتی دیمی کشور، اراض

در اساتان آذربایجاان شارقی     توساعه صانایع مرتاس باا ایان مناابع       نیرفلزی و اماالمعدنی فلزی و 

( سااس شاده اسات هار دو ب اش کشااورزی و صانعت جازو رشاته          1387 حامتای و هماااران،   

هاای   یافتگی قاب  تاوجهی در ب اش   شوند و علاوه بر این از توسعه یای محسوب م های پایه فعالیت

ی، هت ، آموزش و بهداشات برخاوردار اسات. بار هماین      فروش خردهفروشی و  خدماتی مانند عمده

های تولیادی وجاود    سازی رشته فعالیت های قاب  توجهی در این استان برای متنوع اسا  توانمندی

های ماورد بررسای باه عناوان دو ب اش لالاس در        در اللس سال دارد. در مقاب  ماهیگیری و معدن

هاا انادک    های زیرمجموعاه آن  شوند که درجه تنوع رشته فعالیت اقتصاد استان بوشهر محسوب می

 .است
 

 

 
و  1379ها در دو مقمس زمانی  در استان (5/0تر از  های تولیدی )با مزیت نسبی بزرگ: تنوع رشته فعالیت2نمودار 

 (های تحقیق: یافتهمأخذ) 1397
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تار از   های تولیدی  باا مزیات نساای بازر      ( فراگیری تولید رشته فعالیت3در نمودار شماره  

( 3نمایش داده شده است. در نماودار    1397و  1379های ایران در دو مقوع زمانی  ( بین استان5/0

 کاک،  ی شاام  سااخت  شود، بین دو مقوع زمانی، فراگیری هشت رشته فعالیت تولیاد  مشاهده می

 و مارم  پرداخات  و معادن، دبالی ای، سایر هسته های سوخت و نفت تصفیه از حاص  های فرآورده

 و مالماان  منسوجات، سااخت  موبی، ساخت محصوتت و موب مرمی، ساخت محصوتت سایر

 کرم پرورش مرلداری، بالداری و دامداری، و دیگر، زراعت جای در نشده بندی  اقه مصنوعات

فراگیری تولیاد مرباو  باه مااهیگیری،     عس  کاهش یافته است. بیشترین افزایش در  زناور و ابریشم

 تریلر و انتشاار،  نیم و تریلر موتوری، نقلیه وسای  پلاستیک، ساخت و تستیک از محصوتت ساخت

 هاا مانناد سااخت    . فراگیاری تعادادی از رشاته فعالیات    اسات  شاده  ضااط  هاای  رسانه تاثیر و ماپ 

هاا باین    آشامیدنی انواع و لذایی محصوتت محاسااتی و ساخت و حسابداری دفتری، آتت ماشین

 دو مقوع زمانی مورد بررسی ثابت باقی مانده است.

 
های ایران در دو  ( بین استان5/0تر از  های تولیدی )با مزیت نسبی بزرگ : فراگیری تولید رشته فعالیت3نمودار 

 (های تحقیق: یافتهمأخذ) 1397و  1379مقمس زمانی 

 

 که  1397های تولیدی در سال  (، شاخص پیچیدگی هر یک از رشته فعالیت4در نمودار شماره  

اند( نمایش داده شده است. شااخص پیچیادگی محصاول در     محاساه شده 5فرمول شماره  بر اسا 
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+ در نوسان اسات. مقاادیر   3تا  -3و تقریااً بین  است، یک شاخص نرماتیز شده HSسوح کدهای 

دهنده پیچیدگی پایین هستند. با عنایت به  درجه پیچیدگی بات و مقادیر منفی نشان دهنده نشانمثات 

تولیدی، متوساط سااده     سوم مقاله، شاخص پیچیدگی هر رشته فعالیتتوضیحات موروحه در ب ش 

. بار هماین   اسات زیرمجموعه آن رشته فعالیت  (HSکدهای  شاخص پیچیدگی محصوتت  در سوح

 شاود کاه   . مشاهده مای استمثات و تعدادی منفی  ها اسا  درجه پیچیدگی تعدادی از رشته فعالیت

  سااخت  845/0 ایعای( تاا    گاز و خام  نفت -372/2های تولیدی بین  شاخص پیچیدگی رشته فعالیت

رشاته فعالیات ماورد     28از میاان   .استساعت( در نوسان  انواع و دقیق ابزار اپتیای، ابزار پزشای، ابزار

و همگای جازو ب اش صانعت      اسات رشاته فعالیات مثاات     14بررسی شاخص پیچیدگی اقتصادی 

ب ش کشاورزی منفی باوده و کمتارین    رمجموعهیزهستند. شاخص پیچیدگی هر سه رشته فعالیت 

ر عاددی شااخص   بالاداری اسات. مقادا    و مقدار عاددی شااخص پیچیادگی مرباو  باه زراعات      

 معاادن   ایعای و ساایر   گااز  و خاام  ب ش معدن یعنی نفات  رمجموعهیزپیچیدگی دو رشته فعالیت 

ب ش صنعت، مقدار عاددی شااخص پیچیادگی     رمجموعهیزهای  . از میان رشته فعالیتاستمنفی 

 و خاز، دباالی   کاردن  رنا   و یآور عما   پوشااک،  منسوجات، ساخت های ساخت رشته فعالیت

 و کالاذ  ماوبی، سااخت   محصاوتت  و ماوب  مرمای، سااخت   محصوتت سایر و مرم پرداخت

ای،  هساته  هاای  ساوخت  و نفات  تصافیه  از حاص  های فرآورده کک، کالذی، ساخت محصوتت

 تناااکو و سااخت   و توتاون  از محصاوتت  ها، ساخت آشامیدنی انواع و لذایی محصوتت ساخت

بر اسا  ماانی نظری ماورد بررسای    .استمنفی  دیگر جای در نشده بندی  اقه مصنوعات و مالمان

 محصاوتت  هایی مانند نفت خام و گاز  ایعای، ساایر معاادن و سااخت     در این مقاله، رشته فعالیت

ای برای توسعه در منا ق کشور احتیاج ندارناد   های پیچیده ها به توانمندی آشامیدنی انواع و لذایی

. در صاورتی کاه   استها برخورداری از منابع  ایعی  فعالیتو بیشترین عام  برای توسعه این رشته 

هاا از   آشاامیدنی  اناواع  و لذایی محصوتت زنجیره تثمین مواد اولیه مورد نیاز رشته فعالیت ساخت

های کشور و یا واردات تثمین شود، توسعه این رشته فعالیات باه دلیا  احتیااج باه        ریق سایر استان

های کشور را دارد. در مقاب  توسعه رشاته   ان توسعه در اللس استانی کمتر پیچیده اماها یتوانمند
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هاای   به توانمنادی « ساعت انواع و دقیق ابزار اپتیای، ابزار پزشای، ابزار ساخت»هایی مانند  فعالیت

های مدیریتی قوی و هوشامند و شارایط نهاادی و     ای مانند سوح سرمایه انسانی بات، مهارت پیچیده

باشند. به همین دلی  با وجود  های کشور فراهم نمی یاج دارد که در اللس استانحامرانی عالی احت

خودروساازی و رادیاو و    رمجموعاه یزهاای   دهه از تثسی  تعدادی از رشته فعالیت 5ایناه بیش از 

های مذکور باه قادرت    ایران نتوانسته است در رشته فعالیت گاه چیهگذرد اما  تلویزیون در ایران می

 ری قاب  توجهی جهت حضور مؤثر در بازارهای جهانی دست یابد.پذی رقابت

 
 (های تحقیق: یافتهمأخذ) 1397های تولیدی در سال  : مقدار عددی شاخص پیچیدگی رشته فعالیت4نمودار  

 

هاای   با کمک متدولوژی تشریح شده در ب اش ساوم مقالاه، شااخص پیچیادگی اقتصاادی اساتان       

( نمایش داده شده است. بر 5محاساه شده و در نمودار شماره   1397-1379کشور برای دوره زمانی 

هاا در تماامی    اسا  نتایج این نمودار، مقادار عاددی شااخص پیچیادگی اقتصاادی تماامی اساتان       

هاای باا درجاه پیچیادگی      های مورد بررسی منفی است که حاکی از سهم باتی رشاته فعالیات   سال
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ای وجاود  ‌های کشور تفاوت قابا  ملاحظاه   ا این وجود بین استان. باستهای کشور  استانپایین در 

شود مهار استان خوزستان، کهگیلویه و بویر احمد، ایلام و بوشاهر   دارد. در پن   الف( مشاهده می

کاه مقادار    باه  اوری   اناد  کمترین مقدار عددی شاخص پیچیدگی را  ی دوره مورد بررسی داشته

روند کاهشی را تجرباه کارده و    1380کور تا اواسط دهه عددی شاخص پیچیدگی مهار استان مذ

افزایش شاخص پیچیدگی اقتصاادی اساتان کهگیلویاه و    افزایش یافته است. علت  1394س   تا سال 

لیرفلازی،   کاانی  محصاوتت  ساایر  توسعه سه رشته فعالیت سااخت ، 1394-1385 ی دوره  بویراحمد

 ابازار  پزشاای،  ابازار  و سااخت  دیگار  جاای  در نشده بندی  اقه برقی های دستگاه و آتت ماشین ساخت

 به دلی  افزایش سهم دو رشاته  1397تا  1395های  . اگرمه در سالاستساعت  انواع و دقیق ابزار اپتیای،

 ایعی  به دلی  افزایش فروش نفت که ب شای از آن از پیامادهای اجارای     گاز و خام فعالیت نفت

 ن پیچیدگی اقتصادی این استان کاسته شده است.برجام بوده است( و جنگلداری از میزا

باتیی در ساه اساتان     ایعی سهم گاز و خام همانند کهگیلویه و بویر احمد، رشته فعالیت نفت

ها منادان باات    خوزستان، ایلام و بوشهر دارد و به همین دلی  پیچیدگی ساختار اقتصادی این استان

 و ماواد  شمسای، ساهم رشاته فعالیات سااخت      90دهاه  دهاه هشاتاد تاا اواساط     . اماا از اواساط   ستین

دو استان خوزستان و بوشهر افزایش یافت و همچناین ساهم    شیمیایی در ساختار تولیدی محصوتت

ارتااا ی در   وسای  و ها دستگاه تلویزیون، و رادیو اساسی و ساخت فلزات دو رشته فعالیت ساخت

افزایش  1394-1385این سه استان  ی دوره  استان خوزستان افزایش یافت. لذا پیچیدگی اقتصادی

 یافت.

های کشور نمایش داده شده است.  ( تحوتت شاخص پیچیدگی سایر استان5در پن  ب نمودار  

هاای   ، استان گلستان کمترین پیچیدگی اقتصادی را باین اساتان  1380شود تا اواسط دهه  ملاحظه می

هاای کشااورزی، معادنی و صانایع ماتنای بار        کشور داشته است.  ی این دوره زمانی رشته فعالیات 

 بالاداری، داماداری،   و درجه پیچیادگی پاایینی داشاتند شاام  زراعات     ب ش کشاورزی که همگی 

 معاادن، سااخت   شاار، جنگلاداری، مااهیگیری، ساایر    و عس  زناور و ابریشم کرم پرورش مرلداری،

موبی ساهم   محصوتت و موب و ساخت منسوجات ها، ساخت آشامیدنی انواع و لذایی محصوتت
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ترییرات ساختاری قاب  توجهی در به بعد،  1380باتیی در اقتصاد این استان داشتند. اما از اواسط دهه 

 پلاساتیک، سااخت   و تساتیک  از محصاوتت  های مانند سااخت  این استان رخ داد و سهم رشته فعالیت

تجهیازات،   و آتت ماشاین ز جا  باه  فاابریای  فلازی  محصوتت لیرفلزی، ساخت کانی محصوتت سایر

 های دستگاه و آتت ماشین دیگر، ساخت جای در نشده بندی  اقه تجهیزات و آتت ماشین ساخت

سااعت   انواع و دقیق ابزار اپتیای، ابزار پزشای، ابزار دیگر، ساخت جای در نشده بندی  اقه برقی

که درجاه پیچیادگی اقتصاادی بااتتری دارناد در ایان اساتان         ونق  حم  تجهیزات سایر و ساخت

 افزایش یافت و منجر شد جهش قاب  توجهی در درجه پیچیدگی این استان اتفاق بیفتد.

کمترین پیچیدگی را بعد از مهار  1397سه استان کرمان، سیستان و بلومستان و ایلام در سال 

بوشاهر داشاته اسات. علات پاایین باودن درجاه         استان خوزستان، کهگیلویه و بویر احماد، ایالام و  

پیچیدگی اقتصادی استان کرمان، سهم باتی رشته فعالیت سایر معادن در ساختار تولیدی این استان 

 از محصوتت هایی شام  ساخت دهد استان کرمان در رشته فعالیت . نتایج این تحقیق نشان میاست

 اساساای، ساااخت فلاازات رفلاازی، ساااختلی کااانی محصااوتت سااایر پلاسااتیک، ساااخت و تسااتیک

 و تریلار  موتاوری،  نقلیاه  وسای  دیگر و ساخت جای در نشده بندی  اقه برقی های دستگاه و آتت ماشین

هاای   درجه پیچیدگی مثات رشاته فعالیات   . با توجه بهاست 5/0تر از  تریلر دارای مزیت نسای بزر  نیم

قوعااً جهاش قاوی در     تولیاد اساتان افازایش یاباد    هاا در سااختار    مذکور، اگر سهم این رشته فعالیات 

 پیچیدگی اقتصادی آن اتفاق خواهد افتاد.

پایین بودن درجه پیچیدگی اقتصادی استان سیستان و بلومستان ناشی از سهم قاب  توجه ب ش 

مزیت نسای آشاارشده بات در ب ش ماهیگیری و همچنین مزیت نسای در کشاورزی و به خصوصی 

منساوجات   هاا و سااخت   آشامیدنی انواع و لذایی محصوتت ی صنعتی مانند ساختها رشته فعالیت

. با توجه به ایناه این استان دارای مزیت نسای استها منفی  که درجه پیچیدگی اقتصادی آن است

 پلاستیک و سااخت  و تستیک از محصوتت های صنعتی ساخت در رشته فعالیت 5/0 تر از بزر 

 فلزی محصوتت در رشته فعالیت ساخت 32/0لیرفلزی و مزیت نسای برابر  کانی محصوتت سایر
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تار   ها کمک شایانی به پیچیده تجهیزات دارد، توصیه این رشته فعالیت و آتت ماشینجز  به فابریای

 شدن اقتصاد این استان خواهد نمود.

ماتنای بار    هاای صانعتی   های کشاورزی، سایر معاادن و رشاته فعالیات    سهم باتی رشته فعالیت

کشاورزی در استان لرستان منجر به درجه پیچیدگی پایین این استان شده است. سااختار اقتصاادی   

 کاانی  محصاوتت  سایر های صنعتی شام  ساخت دهد مزیت نسای رشته فعالیت این استان نشان می

ت تجهیزا و آتت ماشینجز  به فابریای فلزی محصوتت اساسی و ساخت فلزات لیرفلزی، ساخت

 همچنین مزیت نسای آشاارشده دو رشته فعالیت ساختبوده است و  5/0تر از  بزر  1397در سال 

سااعت برابار    اناواع  و دقیاق  ابازار  اپتیاای،  ابزار پزشای، ابزار شیمیایی و ساخت محصوتت و مواد

هاا   آنهاا، توساعه    بوده است. با توجه به مثات بودن درجه پیچیدگی این رشته فعالیت 0.38و  0.44

 تواند به افزایش درجه پیچیدگی این استان کمک نماید. می

 پنل )الف(

 
‌  
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 (دپنل )

 
  1397-1379های ایران طی دوره زمانی  : روند شاخص پیچیدگی اقتصادی استان5نمودار 

 (های تحقیق: یافتهمأخذ)

هاای   های تولیدی مؤثر بر افازایش پیچیادگی اقتصاادی اساتان     به منظور شناسایی رشته فعالیت

هااای تولیاادی بااا پیچیاادگی مثااات و مزیاات نسااای   (، رشااته فعالیاات6کشااور، در نمااودار شااماره  

نشاان   سااز اناد. رنا     های کشور نماایش داده شاده   هر یک از استاندر  5/0تر از  آشاارشده بزر 

شاود. مشااهده   تر از یک در آن استان تولید می بزر  عالیت مورد نظر با مزیت نسایدهد رشته ف می

 لیرفلازی، سااخت   کاانی  محصاوتت  ساایر  هاای سااخت  گاردد کاه باه ترتیاس، رشاته فعالیات       می

 و آتت ماشااینجااز  بااه فااابریای فلاازی محصااوتت پلاسااتیک، ساااخت و تسااتیک از محصااوتت

 17و  17، 17، 19سااعت در   اناواع  و دقیاق  ابازار  اپتیاای،  ابازار  پزشای، ابزار تجهیزات و ساخت

 هااای ساااخت شااوند. همچنااین رشااته فعالیاات تولیااد ماای 5/0تاار از  اسااتان کشااور بااا مزیاات باازر 

 برقای  هاای  دساتگاه  و آتت ماشین دیگر، ساخت جای در نشده بندی  اقه تجهیزات و آتت ماشین

 نایم  و تریلار  موتاوری،  نقلیاه  وسای  و ساخت اساسی فلزات دیگر، ساخت جای در نشده بندی  اقه

تولیاد   5/0تار از   استان کشاور باا مزیات نساای آشاارشاده بازر        13و  13، 14، 15تریلر به ترتیس در 



 1401، تابستان 38، سال دهم، شماره اقتصاديهاي مالی و  سیاست فصلنامه 178

 

های صنعتی و تجاری  های مذکور، اگر سیاست فعالیتبه درجه پیچیدگی باتی رشته  شوند. با توجه می

در افازایش درجاه پیچیادگی اقتصاادی      ها اجارا شاوند   فعالیتاستانی و ملی در جهت توسعه این رشته 

 های کشور مؤثر خواهند بود.  یف وسیعی از استان

، ونقا   حما   تجهیازات  ساایر  شایمیایی، سااخت   محصاوتت  و مواد های ساخت رشته فعالیت

 و حساابداری  دفتری، آتت ماشین ارتاا ی و ساخت وسای  و ها دستگاه تلویزیون، و رادیو ساخت

اساتان   3و  6، 9، 9استان ماذکور داشاته و باه ترتیاس در      20اسااتی درجه فراگیری کمتری بین مح

دهاد اگرماه    شوند. این یافتاه نشاان مای    تولید می 5/0تر از  کشور با مزیت نسای آشاارشده بزر 

 آتت ماشاین  ارتااا ی و سااخت   وساای   و هاا  دساتگاه  تلویزیاون،  و رادیو درجه پیچیدگی ساخت

هاایی در   اما شرایط تزم برای توسعه منین رشاته فعالیات   استمحاسااتی بات  و حسابداری دفتری،

 .ستیناقتصاد ملی فراهم 

 
های  در استان 5/0تر از  های تولیدی با پیچیدگی مثبت و مزیت نسبی آشکارشده بزرگ : رشته فعالیت6نمودار 

 (های تحقیقمنبس: یافته)کشور 
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 گیری . نتیجه5

های ایاران محاسااه    تحقیق سعی شده است برای اولین بار شاخص پیچیدگی اقتصادی استاندر این 

 HSهای شاخص پیچیدگی محصول که در سوح کدهای  شود. برای این منظور ابتدا با کمک داده

هاا، متوساط شااخص پیچیادگی کادهای       متنااظر آن  ISICو پیدا کردن کدهای باشند  رقمی می شش

هااای ارزش افاازوده رشااته  در گااام بعاادی بااا کمااک داده شااده اساات.آیساایک دورقماای محاساااه 

ها در تولید محصوتت هر یک از رشته  های صنعتی، شاخص مزیت نسای آشاارشده استان فعالیت

هاای ایاران  ای دوره     های صنعتی محاساه و در نهایت شاخص پیچیادگی اقتصاادی اساتان    فعالیت

دهاد:  الاف( درجاه پیچیادگی      تحقیاق نشاان مای    محاساه گردیده است. نتایج 1397-1379زمانی 

هاای   ی منفی باوده اسات.  ب( اساتان   بررسهای کشور  ی دوره زمانی مورد  اقتصادی تمامی استان

ها کمتارین درجاه پیچیادگی و در     کهگیلویه و بویر احمد، خوزستان، ایلام و بوشهر در اللس سال

هاا بیشاترین    شرقی در اللس سال آذربایجان و های قم، تهران، اصفهان، قزوین، مرکزی مقاب  استان

های آماایش   های کشور داشتند. بر اسا  نتایج حاص  از  ر  اقتصادی را بین استاندرجه پیچیدگی 

 کشاور  در صنعتی مجوز هزار 180 از بیش، اخیر قرن نیم از بیش تاری ی روند های کشور، در استان

 و اصافهان ، تهاران  هاای  استان بهصادرشده  صنعتی مجوزهای از سهم باتترین که است شده صادر

همچناین بیشاترین صانایع     .اسات  یافتاه  اختصاص یشرق جانیآذربا و قزوین، الارز، رضوی خراسان

قزوین متمرکاز هساتند.   ، الارز، رضوی خراسان، اصفهان، تهران های سنگین و نیمه سنگین در استان

 و الاارز ، تهاران  هاای  اساتان  باه  بات فناوری با های فعالیت صنعتی مجوزهای از تعداد همچنین باتترین

 کهگیلویه های استان به بات فناوری با های فعالیت صنعتی مجوزهای سهم کمترین و رضوی خراسان

 .1اسات  داشاته  اختصااص  کردساتان  و ایالام ، شامالی  خراساان ، بلومساتان  و سیستان، احمد بویر و

هاای کشاور، ب اش آماوزش      دهد در میان استان ( نشان می1399 فرد  همچنین نتایج موالعه لفاری

های تهاران، اصافهان، مرکازی و آذربایجاان شارقی باه خاود         سهم لالس توجهی را از تولید استان

                                                           
 مراجعه شود. https://www.irna.ir/news/84616261 تیسا وببرای موالعه بیشتر به . 1

https://www.irna.ir/news/84616261
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اختصاص داده است عاملی که نقش مهمی در افزایش درجه پیچیدگی اقتصادی دارد. ضمن آنااه  

های مورد  دهد سهم ب ش صنعت در استان ( نشان می1399نتایج موالعه حاضر و نتایج لفاری فرد  

از ساوی مرکاز    منتشرشاده اشاره  ی دوره مورد بررسی افزایش یافته است. بر اسا  آخرین نتایج 

شرقی، مرکزی و  رضوی، الارز، آذربایجان های تهران، اصفهان، خراسان (، استان1401آمار ایران  

احماد، ایالام،    باویر  و هاای کهگیلویاه  مقابا  اساتان   های اخیار بیشاترین و در  قزوین در اللس سال

 بلومساتان کمتارین ساهم را از شااللان     و و سیساتان  شامالی  جنوبی، کردساتان، خراساان   خراسان

هاای   اناد. از ساوی دیگار از منظار شااخص     داشته شتریو ب کارکن نفر ده دارای صنعتی هایکارگاه

 تعاداد  ثر بار پیچیادگی اقتصاادی( مانناد توزیاع     مربو  به انااشت سرمایه انسانی  از عوام  مهم مؤ

جمعیات و   باه  عاالی  آماوزش  مراکاز  و هاا  دانشگاه آموختگان دانش تعداد ، نساتآموختگان دانش

های الارز، یزد، اصفهان، سمنان، مازندران، بوشهر متوسوه، استان دوم دوره تحصیلی واقعی پوشش

دارند. با توجه به موارد برشامرده شاده کاه از    های اول قرار شمسی در رتاه 1390و تهران  ی دهه 

ها نسات به سایرین باتتر  عوام  مهم مؤثر بر پیچیدگی اقتصادی هستند، درجه پیچیدگی این استان

هااای صاانعتی و تجاااری اسااتانی و ملاای در جهاات توسااعه رشااته  بااوده اساات.  ج( اجاارای سیاساات

پلاساتیک،   و تساتیک  از صاوتت مح لیرفلزی، ساخت کانی محصوتت سایر های ساخت فعالیت

 ابازار  پزشاای،  ابازار  تجهیازات، سااخت   و آتت ماشاین  جاز  باه  فابریای فلزی محصوتت ساخت

دیگر،  جای در نشده بندی  اقه تجهیزات و آتت ماشین ساعت، ساخت انواع و دقیق ابزار اپتیای،

اساسای و   فلازات  سااخت دیگار،   جای در نشده بندی  اقه برقی های دستگاه و آتت ماشین ساخت

کمک مؤثری به افزایش درجاه پیچیادگی    تواند تریلر می نیم و تریلر موتوری، نقلیه وسای  ساخت

گاذاران   بایاد سیاسات   های کشور نماید. اما ناته بسیار مهمی که می اقتصادی  یف وسیعی از استان

ای از  تی  یاف گساترده  رشته فعالیت صنعدر سوو  ملی و استانی به آن توجه کنند آن است که هر 

 هاای  شاوند. در صاورتی توساعه رشاته فعالیات      محصوتت با درجه پیچیادگی متفااوت را شاام  مای    

ها کمک خواهد کرد که بتوانند تولید محصاوتت   برشمرده شده به افزایش پیچیدگی اقتصادی استان

و پایاانی زنجیاره    های میانی فعالیت اقتصادی  که اللس در قسمت با درجه پیچیدگی باتی هر رشته
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هاای   ارزش قرار دارند( را توسعه دهند. در لیار ایان صاورت اگار در محصاوتتی کاه در قسامت       

باشاند ت صاص پیادا     باتدستی زنجیره ارزش قرار دارند و اللس مواد اولیه و نیمه فرآوری شده می

ها ن واهد  انهای مذکور کمای به افزایش درجه پیچیدگی اقتصادی است کنند، توسعه رشته فعالیت

نتوانسته است در  گاه چیهعظیم نفت و گاز، ایران  منابعکرد. به عنوان مثال با وجود برخورداری از 

تر از نفت و گااز هساتند،    پیچیده مراتس بهی صنعت پتروشیمی که محصوتتی دست نییپاهای  قسمت

هاای برشامرده    رشته فعالیات های با فناوری بات در  توسعه یابد. ناته مهم دیگر به نفوذ در زیرب ش

هاای  داشت که لزوماً تولید محصوتت مربو  به رشته فعالیت توجهشود. لیان باید  شده مرتاط می

تولیاد   گساترش  هاا ن واهاد شاد.   اقتصادی پیچیده، منجار باه افازایش پیچیادگی اقتصاادی اساتان      

 افتاه ی توساعه هاای فیزیاای و اجتمااعی     محصوتت پیچیده نیازمند محیط اقتصاد کلان، زیرسااخت 

که در صورت فراهم شدن این شرایط گسترش و ت صص در تولید محصوتت پیچیده میسر  است

دهاد افازایش درجاه     ( نشاان مای  2019  1خواهد بود. به عنوان مثال نتایج مقاله لیوبیمود و اسا انوا 

( 2021  2. ارکاان و سایلان  اسات  به میزان انااشت سرمایه انسانی وابسته شدت بهپیچیدگی کشورها 

گاذاری مساتقیم خاارجی و سارمایه انساانی بار درجاه         دریافتند که درجه آزادی اقتصادی، سارمایه 

( عواما  ماؤثر بار    2021  3پیچیدگی اقتصادی کشورهای در حال انتقال ماؤثر هساتند. یالتاا و یالتاا    

بررسی کردند و دریافتناد کاه   پیچیدگی اقتصادی در کشورهای منوقه خاورمیانه و شمال افریقا را 

سرمایه انسانی تثثیر مثات بر پیچیدگی اقتصادی کشورها منوقاه دارد و در مقابا  رانات حاصا  از     

( در یک موالعه 2019  4منابع  ایعی تثثیر منفی بر پیچیدگی اقتصادی این کشورها دارد. تپاتینا 

جه پیچیدگی اقتصادی کشورها دارد بین کشوری دریافت که دسترسی به اینترنت تثثیر مثات بر در

( 2019  5. تپاتینا  و لیتیناا استدر حالی که اندازه دولت یای از موانع گسترش درجه پیچیدگی 

                                                           
1. Lyubimov and Ospanova 

2. Erkan, and Ceylan 

3. Yalta and Yalta 

4. Lapatinas 

5. Lapatinas and Litina 



 1401، تابستان 38، سال دهم، شماره اقتصاديهاي مالی و  سیاست فصلنامه 182

 

کنناد و اگار    تاری تولیاد مای    دریافتند کشورهایی با جمعیت با بهره هوشی بات محصاوتت پیچیاده  

پیچیدگی اقتصادی بیشاتر خواهاد    کیفیت دموکراسی بات باشد، ضریس تثثیرگذاری بهره هوشی بر

(، تقاوی و  1396پاور کارسااتری     شد. بر اساا  نتاایج موالعاات داخلای مانناد بهرامای و حسان       

(، انااشت سارمایه  1397پور کارساتری   ( و همچنین نوروزی و حسن1395پور کارساتری   حسن

حامرانای تاثثیر قابا     هاای مرباو  باه     گذاری مستقیم خارجی و بهاود نهااد  انسانی، جذب سرمایه

شود در هار   توجهی بر افزایش درجه پیچیدگی اقتصادی اقتصاد ایران دارد. بر این اسا  توصیه می

گذاری خاارجی باه  اور اخاص در رشاته       دو سوح حاکمیت ملی و استانی به مقوله جذب سرمایه

الایات فااری و   های با درجه پیچیدگی بات و بهاود شرایط حامرانی مانند تقویت حقوق م فعالیت

 سمندرعلی ( و شاهمرادی و1400آبادی و همااران   ی به قانون توجه شود. نتایج موالعه شاهاندیپا

های فناورانه تثثیر قاب  توجهی بر افزایش درجاه   دهد نوآوری و قابلیت( نشان می1400اشتهاردی  

استانی، متولیان امر باه   شود در هر دو سوح ملی و پیچیدگی اقتصادی دارد. بر این اسا  توصیه می

مقوله نوآوری و عوام  مؤثر بر آن مانند تقویت حقوق مالایت فااری و حامرانای قاانون توجاه     

نیز مراغ راه مناسای برای توسعه نوآوری و  1404نمایند. همچنین سند توسعه صنعتی کشور در افق 

ء فنااوری عاارتناد از:  الاف(    ارتقا. بر اسا  سند مذکور، اقدامات محوری برای استارتقاء فناوری 

در تحقیاق و توساعه  گذاری هاای سارمایه درصادی در خصاوص هزینه 10هاای مالیاتای  اعماال معافیت

هاای صانعتی،    هاای خریاد اختراعاات از شارکت     % از هزیناه 50پرداخت  ،  ب(واحدهاای صنعتای

حمایت از توساعه    د( های خورپذیر شرکتی گیری صندوق حمایت از شا  ،  ج(معدنی و تجاری

اندازی مراکز تحقیق و  راه  ه(و  های ت صصی صنعتی و معدنی دهنده فضای کار اشتراکی و شتاب

. بر اسا  سند مورد اشااره، متولیاان حااکمیتی جهات انجاام اقادامات       های صنعتی شهرکتوسعه در 

ی ریاساات معاوناات علماای و فناااور ،وزارت صاانعت، معاادن و تجااارت برشاامرده شااده عاارتنااد از

ساازمان   و می ایاران لابانک مرکزی جمهاوری اسا   ،اجتماعی رفاهکار و  تعاون، وزارت ،جمهوری

افازایش درجاه پیچیادگی سااد صاادراتی      . همچنین در سند موصود، به منظور امور مالیاتی کشور

عاوار  صاادراتی    ب(  ،جاوایز صاادراتی  کشور بر ابزارهای سیاستی زیر تثکید شده است:  الاف(  
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ماننااد هااااای صادراتاااای لیرمسااااتقیم هدفمنااااد و مشاااارو   حمایاات،  ج( هااای خااامتکا باارای

 صاادرات، اعوااء اعتااار خریادار، ازین شیخدماات پ نهیهز خدمااات ت صصاای، کمک نهیهز کمک

 د(  عاو  تحقیاق و توسااعه باار اساااا  میااازان صاااادرات،     لات، اعواای گرنات بلاتساهی ءاعواا

و  و(  هاای مالیااتی مرباو  باه صاادرات      ها و معافیات  حمایت ه(  های صادراتیتکا بندی اولویت

 (.1400های صنعتی ایران،   سند سیاست حمایت از مقیا  صادراتی
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