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گیطی زض تاظاضّای هاای  ٍ سؿاة ااساسبط تااظزّ  ًیاظهٌاس اتعاضّاای هیكاطفرِ ٍ سااضتطزی         فؼالاى تَضؼ تطای تهوین
ُ    ّاا تیٌا  . زض ایي ضاُ ضطٍضی اؾت اضظیات  هیفتپطزاظًس تیٌ  هیفّؿرٌس تا تا زقت هٌاؾة تِ  ی هاای   هرٌاؾاة تاا ااَظ

ِ     ایي هقایِ تطای زؾت اًجام قَز. ّاای   یات  تِ ایي ّسف قیوت ؾْام هٌجاُ قطست تاَضؼ تْاطاى ضا تاا اؾار ازُ اظ قاث 
ػهاث  زض ّاط   هاسل قاث ِ   ، ؾاظی سطزُ اؾت. ّوچٌیي تا اؾر ازُ اظ ؾیؿرن سٌرطیگاط اً ایؽ  ػهث  فاظی هیكرَض هسل

 1394تاا ذشض   1384ی تَضؾا  اظ ذشض  ّاا  قاطست ؾْام   ّای ضٍظاًِ جام هحاؾثات اظ قیوتقَز. تطای اً ت طاض سٌرطل ه 
ی هؼرثط ذهاضی اضظیات  گطزیس. ؾاپؽ تاا اؾار ازُ    ّا قاذمّا ًیع اترسا تط هثٌای چْاض  تیٌ  اؾر ازُ قسُ اؾت. زقت هیف

ی ػهث  فااظی  ّا قث ِ تیٌ  هیفزّس زقت اضظیات  قسُ اؾت. ًرایج ًكاى ه  ّاتیٌ  نحت هیف، اظ ضٍـ ًطخ تطذَضز
اظ ،   هطتاَ  تاِ یاه ؾاْن زاضای زقات تاالاتطی زاضز      ٌا یت فیها ٍجَز ایٌ ِ ا تؿیاض تالاؾت؛ ّوچٌیي زض تطذ  هَاضز ت

 زاضز؛ اظ ایاي  گاصاض یطتأثّا ؾْو  تیٌ ّا زض اضظیات  هیفتیٌ ی تطذَضزاض اؾت؛ یصا تطذٍضز نحت هیفتط يییهانحت 
ّای سی ا     ػلاٍُ تط تَجِ تِ ذطاّای ذهاضی هطؾَم اظ ضٍـٌیت فیهی ّا هسلقَز زض اًجام ٍ اضظیات  ضٍ هیكٌْاز ه 

 ّا ًظیط هؼیاض ًطخ تطذَضز اؾر ازُ قَز. ٌیت فیهنحت  اضظیات 
 

 JEL  :G24; G15; C45; C32 طثقِ تٌسی

 تَضؼ تْطاى، تاظزُ قیوت ؾْام، تیٌ  هیف،  ی ػهث  ههٌَػّا قث ِ: ّای سلیسی ٍاغُ

  

                                                           
  :26/11/1395تاضید هصیطـ:   4/5/1395تاضید زضیافت 
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 . هقذهه 1

  ایاي ضفراضّاا   ٌا یت فیها ذط  زاضًس. قٌاؾای  ٍ طی هیطاهَى اًؿاى ضفراضّای  غیّا سُیهساغلة 

تاِ   1ی هحاؾثات  ًطمّا هیت ٌ هطٍظُا   ٍ اضظیات  اؾت.ٌیت فیهی ًَیي ّا ضٍـًیاظهٌس اؾر ازُ اظ 

قًَس؛ ظیطا اتعاضّای  زقیق تطای   تِ ذهَل زض تَضؼ اؾر ازُ ه ٌیت فیهطَض گؿرطزُ زض هؿائل 

، 3ؽیٍالاٍاً ٍ ؽی یذتؿای) سذط  ّؿرٌطی ضفراضّای غیطیٍ ضّگ 2ی هغركفّا طیهحتیٌ  زض هیف

ی فااظی ٍ  ّا ؿرنیؾ، (ANN) ی ػهث ّا قث ِی َّقوٌس ّا ؿرنیؾتِ  تَاى  هتطای ًوًَِ  (.2009

 ّؿارٌس  فاطاٍاى ساِ زض ااَظُ هؿاائل هاای  زاضای سااضتطز       زُ سطاقاض( GA) هی غًریّا رنیایگَض

تكریم  اظجولِ  ػهث  ههٌَػ  تطای اّساف گًَاگًَ یّا قث ِ .(2004، 4ذضهاًَ ٍ ّو اضاى)

اطلاػاات ٍضٍزی   ًگاقت تطای ّا ذى قاتلیت. اًس قسُ گطفرِ ساض تِ ؾاظیتْیٌِ ٍ تٌسیسلاؼ، ایگَ

فطذیٌاسّا تثاسیل    یؾااظ  هٌاؾة زض هاسل  ی ّا ضا تِ اتعاضّا هسلایي ، تِ ذطٍج  تا ذطای قاتل قثَل

  .(1995، 5ّؿَ ٍ ّو اضاى) سطزُ اؾت

ی هحیط  ّا ی ایهَضفراضّا ضا تكریم زٌّس ٍ ذَز ضا تا  تَاًٌس  هی ػهث  ههٌَػ  ّا قث ِ

  زّاس تاطای اضظیاات   هطٍض هطایؼات تجطت  ًكاى ه  .(1997، 6ؾاى ٍ هیعٍتًَ ، غاًگ) تطثیق زٌّس

. اؾر ازُ نطف اظ ایي قَز  هاغلة اظ ذطاّای ذهاضی اؾر ازُ ،   زض اَظُ های ٌیت فیهّای ضٍـ

هَضز غ لت ٍاقغ قَز. یؼٌا  تاِ ایاي هؿا لِ     « ّا ٌیت فیت هگیطی نحاًساظُ»ُ ّا هَجة قسضٍـ

سٌاس ٍ زض چاِ   زضؾت ػوال ها    ّا  ٌیت فیهتیٌ  چِ تؼساز اظ سورط تَجِ قسُ اؾت سِ ضٍـ هیف

ساِ زض ااَظُ هاسیطیت ٍ هؿاائل      زّس  هّا ًاهَفق اؾت. ایي هؿ لِ زضاای  ضخ تیٌ ؼساز اظ هیفت

                                                           
1. Soft computing techniques. 

2. Noisy 

3. Atsalakis &. vanavalav  

4. Armano & et al. 

5. Hsu et al. 

6. Jang, sun & mizutani. 
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ضطٍضی اؾت تاطای   جِیًرتؿیاضی تِ ّوطاُ زاضز؛ زض  تلٌسهستّای اقرثاُ ذثاض تیٌ های  اًجام هیف

ِ تاِ هؼیاضّاای هاَضز اؾار ازُ ز     ناطفا  تیٌ  زض ایاي ااَظُ   ّای هیفاضظیات  ضٍـ  ٌا  ی فّاا  ض ضقار

ّاا تاا هؼیاضّاای     تؿاٌسُ ًكاَز تل اِ سااضای  ذى    ( …,MSE, RMSE,MAPE) هؼیاضّای  ًظیط:

قَز هؼیااضی  ه ـ زض ازاهِ ایي هقایِ تلا؛ یصا   قَزاتیاضظهرٌاؾة تا اَظُ هؿائل هسیطیر  ٍ های  

اذراِ  گیطز ٍ تِ ایي هؿا لِ هطز هؼطف  قسُ ٍ هَضز اؾر ازُ قطاض ه  ّا  ٌیت فیهتطای اضظیات  نحت 

 ّا زاضز؟تیٌ ی تط اضظیات  هیفتأثیطّا تیٌ قَز سِ ذیا تطذٍضز نحت هیف

 ادبيات تحقيق. 2

تااظزُ   تاَاى   ها سِ  اًس قسُفؼالاى تَضؼ ٍ ؾطهایِ گصاضاى هرقاػس ، تؿیاضی اظ تحلیلگطاى های 

ؾریات  اؾاؼ ذى ؾَزذٍضی لاظم ضا سؿة سطز. تطای زط ٍ ت زطس  ٌیت فیهقیور  ؾْام زض تَضؼ ضا 

زض تااظاض ؾاطهایِ اضائاِ قاسُ اؾات. تطضؾا         ّا وتیق  ٌیت فیهی تؿیاضی تطای ّا هسلتِ ایي ّسف 

قیوات زض اایات سلا  تاِ زٍ زؾارِ        ٌا یت فیها ی ّاا  هاسل ساِ   زّس  ههطایؼات زض ایي ظهیٌِ ًكاى 

ًَ   ها تقؿاین  ( فٌا  )  اال یت ٌی تٌیازی ٍ ّا لیتحل  تحلیال تٌیاازی هثرٌا  تاط     .(1982، 1تلیاه ) سقا

ًؿاثت قیوات تاِ    ، اًساظُ قاطست ، نازضات، ػطضِ هَل، هرغیطّای سلاى اقرهازی ًظیط: ًطخ تَضم

َ ) ستاقاٌ   ها ٍ ٍضاؼیت هاای  قاطست    ( E/P) مؾَز ؾْا ، ؛ زٍضا ٍ ؾا  1987، ؛ سوپال 1977، تاؾا

هاصیط اؾات ٍ ّوثؿارگ  تایي     ل فطو تط ایي اؾت ساِ تااضید ت طاض  ت ٌی ا یّا لیتحلزض  .(20022

، ؛ هاضتیٌل  ٍ ّایوي1976، هؽ ٍ اهؽا) سضفراض تاظاض هكرم سٌ تَاًس  ه، قیوتاجن هؼاهلات ٍ 

 هطزاظًس. تیٌ  ه ٍ تط ایي اؾاؼ تِ اهط هیف( 19853، ؛ تطیٌط ٍ فطگَؾي1998

گاصاض  تأثیط اؾاؾا   هرغیطّای یؼٌ  هطتثط تا اًرراب هرغیطّای ٍضٍزی تحقیق ًظطی هثاً  اترسا

 تاَضؼ  تاظاضّای ضقیاة  اقرهازی ٍ سلاى هرغیطّای تیي ضاتطِ، ضاُ زض ایي. قَز تطضؾ  ه  قیوت تط

                                                           
1. Black 

2. Basu; Campbell; Dourra & Siy 

3. Edwards & Magee; Epps & Epps; Martinelli & Hyman; Plummer; Treynor & Ferguson 
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 تطضؾا   هَضز هرغیطّای .قَز ه  تطضؾ  اقرهازی ه اتة هططح زض ًظطیات تِ تَجِ تا، قیوت تا ضا

 :اظ ػثاضتٌس سِ ًَػٌس زٍ تط

 ً ت؛ جْاً  قیوت هاًٌس اقرهازی سلاى هرغیطّای( ایف

 .هَاضز زیگط ٍ طلا قیوت، اضظ ًطخ هاًٌس ؾْام تاظاض ضقیة ّای زاضای  قیوت( ب

 هاای   زاضای  ًَع چِ هَل اجن افعایف ٌّگام زض هطزم سِ هَضَع ایي زض هَییَى ٍ ّا سٌعیي

ِ  زاضًاس  تط ایي ػقیاسُ  ّا سٌعیي. ًساضًس ًظط ات اق، ؾاظًس ه  جاًكیي ذى ضا ّاای   زاضایا   هؼواَلا   سا

ِ . ّؿارٌس  هاَل  تاطای  اًكیي هٌاؾث ج( ذعاًِ ٍ قطضِ اٍضاق هاًٌس) ثاتت زضذهس قاهل  زض، ػثااضت   تا

قاَز.   ه  گطفرِ ًظط زض ضیؿه ٍ تسٍى ی ؿاى، ؾْام هاًٌس ّا زاضای  ّوِ تاظزّ  ّا سٌعیي ضٍی طز

ِ  ٍ هؿرقین طَض تِ هَل اجن افعایف سِ سٌٌس ه  اؾرسلال هَییَى، هقاتل زض  قیوات  تاط  تسٍى ٍاؾاط

 هاَل  هاًاسُ  ٍ ٍاقؼا   هاًاسُ هاَل   تایي  تؼاازل ، هاَل  ناج زض افعایف. گصاقت ذَاّس اثط ّا زاضای 

 ذاسهات  ٍ سالاّا اظ ٍؾیؼ  زاهٌِ تقاضا زض ػطضِ ًیع هَجة افعایف هاظاز هیعًس. تطّن ضا هطلَب

  .قَز ه  های  ّای زاضای  اظ جولِ

هْان   ػَاهال  اظ ی   تَاًس ه  ً ر  تحَلات، ذى اظ اانل اضظ ٍ ً ت تِ هر   اقرهازّای زض

 تأثیط تطضؾ  یعٍم، تٌاتطایي. قَز هحؿَب ؾطهایِ تاظاض هاًٌس اقرهاز هررلف ّای ترف تط گصاضتأثیط

 هؿارقیوا   ّاا  قاطست  تطذا   ؾَزذٍضی. قَز ه  تلق  هْن ؾْام تاظاض قاذم تط ً ت تاظاض تغییطات

 تیٌاًِ ذَـ اًرظاضات گیطیق ل هَجة، ً ت قیوت افعایف. اؾت ً ت قیوت تغییطات تأثیطتحت 

ٍ ، هرطٍقایو   ناٌایغ  هاًٌاس  اقرهاازی  ّاای  فؼاییت تطذ  ضًٍقهَضز  زض ، .. قاسُ اؾات  .هالایكاگاُ 

 .قَز ه  هؿ ي ٍ ذسهات هاًٌس تجاضت غیطقاتل تَییس سالاّای ترف ّوچٌیي

 تگصاضز: تأثیط ؾْام قیوت قاذم تط جٌثِ زٍ اظ تَاًس ه  اضظ ًیع ًطخ تغییطات

  .زاضز اضظ ًطخ تا هؿرقین اضتثا ، ذسهات ٍ الاس نازضسٌٌسُ ٍ ٍاضزسٌٌسُ یّا قطست زضذهس (ایف

 زضتاضُ ذطیس ّا ذى ّای تهوین تط های  فؼالاى هطت َی زض ضقیة زاضای  یه ػٌَاى تِ اضظ قیوت (ب

 .اؾت هؤثط ؾْام فطٍـ ٍ
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ی تااضیر   ّاا  تذَز ضا زض قیوتأثیط، تِ ػقیسُ تحلیلگطاى فٌ  سلیِ هرغیطّای اثطگصاض تط قیوت

 .(1982، 1تلیاه ) زض ًظط گطفت ّا یًْا ضا تِ ػٌَاى تْرطیي ٍضٍزتَاى ذ ایي ضٍ ه  زٌّس اظ ًكاى ه 

 قَز.تجطت  هطٍض ه  زض ازاهِ هطٍض هطایؼات

ی های  سكَضّای تَؾؼِ ًیافرِ اًجاام قاسُ   تاظاضّا  ٌیت فیههطایؼات تجطت  تؿیاضی زض ظهیٌِ 

زض تاظاضّاای هاای  سكاَضّای     اًاس  رِتَاًؿا   تِ ذَت ّا هسل زّس  هاؾت. ًرایج ایي هطایؼات ًكاى 

ّجسُ ؾْن اظ ( 1993) 2ؾَى ٍ ّاضٍیط. زض هطایؼِ تجطت  فسٌٌس  ٌیت فیهضا  ّا وتیق، تَؾؼِ ًیافرِ

 زّس  ه  زض سكَضّای تَؾؼِ یافرِ ٍ تَؾؼِ ًیافرِ تطضؾ  قس؛ ًرایج ًكاى ایولل يیتتاظاضّای تَضؼ 

تاط ضٍی ّكرهاس   ( 1995) . هطایؼِ تجطت  ّااضٍی اه اى هصیط اؾتض   زض تاظاضّای ًَ ظٌَْیت فیه

زض تاظاضّای ًَظْاَض سكاَضّای تَؾاؼِ      ٌیت فیهؾْن اظ تیؿت تاظاض ًَظَْض ًكاى زاز سِ قاتلیت 

تیكارط اؾات ٍ اطلاػاات هحلا  ًقاف      ، ًیافرِ زض هقایؿِ تا تاظاضّای تَؾؼِ یافرِ سكَضّای هیكطفرِ

 سٌس. ثت تِ تاظاضّای تَؾؼِ یافرِ تاظی ه ی زض اال ظَْض ًؿتاظاضّا  ٌیت فیهی زض رطهْو

  ضًٍاس  ٌا یت فیها غًری   تاطای  –ػهث  یه ؾیؿرن تطسیث ( 2004) 3هاضچؿ  ٍ هَضٍ، ذضهاًَ

 XCS  ظیط ضا هقایؿِ ًوَزًس: ؾیؿارن  ٌیت فیهایجاز سطزًس ٍ زٍ ؾیؿرن  s&p500ضٍظاًِ قاذم 

هاسی  ػهاث  فااظی تاطای     ( 2002) 4ػهث  ٍ قث ِ ػهاث  ههاٌَػ  تاظگكار . یایي ٍ ّو ااضاى     

ایجاز سطزًس ٍ ػول طز چْاض هسل هر اٍت ضا هقایؿاِ سطزًاس: هاسل     ّات  ضًٍس ضٍظاًِ قیوٌیت فیه

 هااسل قااث ِ ػهااث  ٍ هااسل ػهااث  فاااظی.      ، (GM) فگااطا–Mهااسل ، (REG) ضگطؾاایَى

اظ ؾیؿارن قاث ِ ػهاث     ( 2003) 6سطٍظ ٍ ّو اضاى،ٍ هطظ( 2000) 5ضٍزضیگع ٍ ّو اضاى، فطًاًسض

 ضًٍس قیوت ؾْام زض تَضؼ هازضیس اؾر ازُ سطزًس.   ٌیت فیهای تط

                                                           
1. Black 

2. Ferson and Harvey. 

3. Armano, Marchesi, and Murru. 
4. Lin et al. 
5. Fernandez-Rodriguez et al. 
6. Perez-Cruz et al. 
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  جْت تغییطات ٌیت فیهای ػهث  تطای قث ِ( 2004) 2ٍ ّاییسی( 2000) 1ّاضٍی ٍ ّو اضاى

هاسی  ػهاث  فااظی    ( 2006) 3قیوت زض تَضؼ ًیَیَضک ایجاز سطزًس. ذتؿاایی یؽ ٍ ٍالاٍاًایؽ  

ذاقا  ٍ  س. اضائاِ سطزًا  ( ASE) قیوت زض تَضؼ ذتي   جْت تغییطاتٌیت فیهگیطی ٍ  تطای اًساظُ

ی ػهث  ٍ هسل تطسیث  غاًگ ضا هقایؿاِ سطزًاس ساِ ًراایج     ّا قث ِ، هسل ذضیوا( 2010) 4تیجاضی

 اانل تطتطی ػول طز هسل تطسیث  ضا ًكاى زاز. 

  قااذم  ٌا یت فیها ی قث ِ ػهاث  ههاٌَػ  ضا   ّا هسلساضتطز ( 2011) 5گاضؾي ٍ ّو اضاى

ی ذهااضی  ّاا  قااذم ضا تاا   MLP، DAN2  ٍGARCHی ّاا  هاسل  ّا ذىزًس. ًعزک تطضؾ  سط

تطتاطی  ط هطلق ذطاا اضظیاات  سطزًاس ساِ ًراایج اانال تیااًگ       ض هیاًگیي هجصٍض ذطا ٍ هیاًگیي قس

 یّا هسل( 2014) 6يیٍ اگط هیسل  تغییطات زض تَضؼ ّؿرٌس. ٌیت فیهتطای ، MLPی ؾازُ ّا هسل

 یّاا  هاسل تاا   یتطتاط  ًَؾااى  تیٌا   هایف هاسل   يیتْراط  افريتطای ی ضاتط فطساًؽ تالا   هثرٌ تیٌ  هیف

GARCH  ٍMIDAS  ٍHAR-RV-CJ تطتااطی  ایااي تحقیااق ااااس  اظ هقایؿااِ سطزًااس. ًرااایج

  هحاؾااثات یتااتهااال ساااضا   ههااٌَػ  قااث ِ ػهااث  تااالا تااَزُ اؾاات.   ی فطساااًؽّااا لهااس

(CEFLANN )ًجیاؾات ساِ ًراا     هاای  یتاظاضّاا  یؾااظ  اًجام هاسل  يیًَ یّا اظ زؾرگاُ   ی عی 

 .(2016، 7زاـ ٍ زاـ) زاضز هیسلاؾ یّا ًؿثت تِ ضٍـ یهطاتة تْرط تِ

 ؾااظی  هسل یهرسیَغ، زضاییٌگ اؾپطی فطذیٌس ػول  ًوًَِ اضائِ تا( 1388)  ًكا  ٍ هحلَج 

ِ  ایگاَضیرن  ٍ ضگطؾایًَ   تحلیل اظ هطاتث  اؾر ازُ ؾلؿلِ تا فطذیٌسّا  تاا ، ههاٌَػ   ػهاث   قاث 

 هررل ا   ّا زض ًْایت ؾٌاضیَّایسطزًس. ذى ؾاظی هیازُ ٍ تكطیح، سی یت ٌاًِیتفیه سٌرطل ّسف

 اظ اؾر ازُ تا سِ سطزًس ططاا  فطذیٌس ذهاضی-ػهث  هسل تَؾط فطذیٌس یّا یٍضٍز تٌظین تطای

 سٌٌس. فطذیٌس سٌرطل زض ذطا ٍ ؾؼ  تط ی هثرٌ ّا ضٍـ جایگعیي ضا تیٌاًِهیف سٌرطل تَاًؿرٌس ذى

                                                           
1. Harvey et al.   
2. Halliday 
3. Atsalakis and Valavanis. 
4. Khashei & Bijari 
5. Guresen et al. 
6. Çelik & Ergin 

7. Dash & Dash. 
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ُ    ( 1390) ىٍ ّو اضا ضهضاًیاى ، هاَظٍى ، ًرایج چٌسیي ضٍـ اظ جولاِ هیااًگیي هرحاطک ؾااز

ِ   قیوت ً ات تاا ًراایج    ٌیت فیه.. ضا زض .ضًٍس تاتغ تطسیث  ٍ، ضًٍس ذط  ی فااظ -ی ػهاث  ّاا  قاث 

ؾاقَ  تااظاض ؾاْام تاا اؾار ازُ اظ       تیٌا   هیفتِ ( 1394) هقایؿِ سطزًس. هحوس ػل  ظازُ ٍ ّو اضاى

ِ  تاطٍى   ٌا یت فیهسل ٍ ها  یاجطا جیًراهطزاذرٌس.  اقت ذَز ؾاظهاى زًُگ  ػهث یّاِ قث   یا ًوًَا

اظ ؾاقَ    فیها  ّاای ‌زٍضُ  ٌیت فیضا زض ه  ًؿثت قاتل قثَی اؾت سِ هسل ػول طز تِ يیاظ ا  ااس

 زؾت ذٍضزُ اؾت. زض تاظاض ؾْام تِ

هصیطـ ،  ٌیت فیهّای زّس تطای اضظیات  ضٍـهطٍض هطایؼات هعتَض ٍ ؾایط هطایؼات ًكاى ه 

اغلااة اظ هؼیاضّااای  ،ّاااگیااطیتااطیي ؾااْام ٍ تهااوینتیٌاا اًرراااب قاتاال هاایف، تیٌاا هقااازیط هاایف

 یٌا  ت فیها زقات   عاىیا ه گاط فیتَنا قًَس. ایي هؼیاضّا تٌْاا  گیطی ذطای ذهاضی اؾر ازُ ه  اًساظُ

ق ؿات ضٍـ   گیطی هیعاى هَفقیت یاا اًساظُ، تیٌ هؿائل هیف يیتط هْنی   اظ  سِ اای زضّؿرٌس 

 ،ضؾاس   ًوتیٌ  ساف  تِ ًظط ّای هیفتٌاتطایي هؼیاضّای هصسَض تطای اضظیات  ضٍـ .  اؾتٌیت فیه

ساِ هرٌاؾاة تاا     ّاا   ٌا یت فیهاضظیات  ًرایج  هؼطف  ٍ اؾر ازُ اظ هؼیاضّای  ًَیي ٍ اتر اضی تطاییصا 

ضاطٍضی تاِ ًظاط     تطهاؤثط زض سؿاة قاٌاذت تْراط ٍ اضظیاات      ، هؼیاضّای شٌّ  فؼالاى تااظاض تاقاس  

ؾااظی ٍ اضائاِ زقات    قاَز هاؽ اظ هاسل   ضؾس. ًظط تِ اّویت ایي هَضَع زض ایي هقایِ تلاـ ه  ه 

 اضظیات  قَز. ( ًطخ تطذَضز) ياظ هؼیاضی ًَی اؾر ازُّا ًرایج اانل تا تیٌ هیف

 روش شناسی پژوهش. 3

 (ANN) یهصنوع عصبی هایشبکه. 3-1

اتاساع قاسُ    تیٌا   هیف یتطا عیً یستطیجس یّا ضٍـ،  ل قثلهرساٍ یّا اهطٍظُ تِ هَاظات هسل

اظ  یا هاسل ؾاازُ قاسُ   ، هَؾاَهٌس   ههاٌَػ   ػهث یّا ّا سِ تِ قث ِ ضٍـ يیااظ  ایگًَِاؾت. 

گاطُ   ایا قسُ اؾت. ًاطٍى   لیتك  ّا اظ ًطٍى  قث ِ ػهث هّؿرٌس. ی ی اًؿاىهطسع  ػهث ؿرنیؾ

 زّس  ه لیضا تك   ػهث یّا ػول طز قث ِ ٍااس هطزاظـ اطلاػات اؾت سِ اؾاؼ يیتط سَچه
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ٍ  سٌاس   اطلاػاات ػوال ها    غیا ّط ًطٍى زض قث ِ تِ ػٌاَاى هطساع هاطزاظـ ٍ تَظ    .(1377، هٌْاج)

 .(1995، 1ٍٍ ٍ یَ) هرهَل تِ ذَز ضا زاضز  ٍ ذطٍج یٍضٍز

زض  اؾت سِ 1 هقساض ثاتت گطیز ی. ٍضٍزقَز  ه يییتؼ wهقساض ػسز  لِیتِ ٍؾ a تط q تأثیط عاىیه

 ایا  لیتاتغ تثس یذایم تطا یاانل جوغ ٍضٍز يی. اقَز  جوغ ه wpضطب قسُ ٍ ؾپؽ تا  bجولِ 

 :قَز  ه فیتؼط 1 ضاتطًِطٍى تِ نَضت   ذطٍج ةیتطت يیاؾت. تِ ا f (هحطک) یؾاظفؼال

             (1)   

 . قاَز   ها  تَؾاط طاطاح اًررااب    عیا ٍ تااتغ هحاطک ً   تاقاٌس   ه نیقاتل تٌظ w  ٍb یهاضاهرطّا

، قات ی. زض اققاًَس   ها  نیتٌظا  w  ٍb یهاضاهرطّاا ، یطیازگیا  رنیٍ ًاَع ایگاَض   fتط اؾاؼ اًرراب 

ًاطٍى تاا     ٍ ذطٍجا  یسٌٌس سِ ضاتطاِ ٍضٍز  طییتغ  تِ نَضت b  ٍw هؼٌا اؾت سِ يیتِ ا یطیازگی

 هیا هاسل   1قا ل  زاضز. زض  یٍضٍز هیا اظ  فیًطٍى تا  هی. ػوَها  سیًوا اتقتهط  ّسف ذان

 ًكاى زازُ قسُ اؾت. یٍضٍز Rى تا ًطٍ

 

 ورين یک يريدی چىذ مذل .1شکل 

                                                           
1. Wu & Lu 
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 یٍضٍز (b) ةیا ٍ جولاِ اض  wٍظى  ؽیٍ تاا هااتط   تاقٌس  ه یػٌانط تطزاض ٍضٍز Pi یػسزّا

 :زٌّس  ه لیتك  2 ذایم ضا تِ نَضت ضاتطِ

   ∑   
 
             ̅      (2)  

 :ذَاّس تَز( 3) ت ضاتطِذطٍج  ًطٍى تِ نَض تیزض ًْا

       ̅       (3)  

ساضتطز  یّا زاضا اظ ذى  زاضًس سِ تطذ زٍجَ  ػهث یّا اظ قث ِ  زض اال ااضط اًَاع هررل 

. زاضًاس  تأسیاس ّای  ًظیط قث ِ هیكارَض   . تطضؾ  هطایؼات تجطت  تط اؾر ازُ اظ قث ِّؿرٌس یكرطیت

ُ  یهحواس ٍ ( 2008) 1ٍ ّو ااضاى  َیتِ ػٌَاى ًوًَِ  ِ ( 1390) ٍ فاطج ظاز ضا  كارَض یه  ػهاث  قاث 

ِ  ظیاط  قا ل  ذَاّاس قاس.    ٍ تطضؾا   ضٍـ هؼطفا  يیاؾاؼ ا يی. تط اسٌٌس  ه  اتیهٌاؾة اضظ  قاث 

ِ ، تیٌا   هایف  تاطای  .(1993، 2ًٍرؿاٌاًاهَیَؼ  ٍ ساضاییااًیؽ ) زّاس  ه  ًكاى ضا هیكرَض ػهث   قاث 

ِ  ضا ٍضٍزی فضاای  ػهث  ِ  ٍ جااضی  هقاازیط  قااهل  سا  هرغیطّاای  ؾاایط  یاا  ٍ ظهااً   طیؾا  گصقار

 ًگااضز   ه ،(̂ ) تیٌ  هیف هقازیط یا ذطٍج  فضای تِ، تاقس ه (   X1,… Xi, …, Xn)  تَضیح

ُ  ظهااً     ؾاطی ٌا یت فیه تطای سِ ػهث  قث ِ ذطٍج  هطایؼِ ایي زض ِ  ؾاْام  قیورا   تااظز  سااض  تا

 :اظ اؾت ػثاضت ضٍز  ه

   ̂ = f (Et−1,Et−2,…, Et− p)   (4)  

 تؼاساز  یاا  ٍضٍزی ظهااى  زض ؾاْام  قیوات  تیٌا   هایف  هقاساض  p  ٍt تطزاض تؼس t ̂  سِ طَضی تِ

 :زاز ًكاى تَاى  ه ًیع ظیط نَضت تِ ضا فَق ضاتطِ. اؾت قسُ ٍاضز هسل زض سِاؾت  ّای  ٍق ِ

              ∑       

 
           (5)  

 

 قَز.قث ِ ػهث  ططاا  قسُ اظ ؾیؿرن اً یؽ تِ نَضت ظیط اؾر ازُ ه  یّا تیٌ  هیفتطای تطضؾ  

 

                                                           
1. Yu et al. 

2. Karayiannis and Venetsanopoulos 
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 CON-ANFISكنتزلگز  .3-2

تیٌااس ٍ تااا ًااام  ذهااَظـ هاا  1تطاؾاااؼ ت ٌیااه یااازگیطی هؼ ااَؼ CON-ANFISسٌرطیگااط

"یازگیطی ػوَه "
 ـ   ًیع قٌاذرِ ه  2 ؾااظی اػواال هؼ اَؼ     تاطای هاسل  ، قاَز. زض هطالاِ ذهاَظ

  فااظی هؼ اَؼ   ًرایج هسل ػهاث ، قَز. زض هطالِ اجطا اؾر ازُ ه  3ط فطذیٌس اظ ت ٌیه تطٍى ذ

 قَز. ػوَه  تِ نَضت ظیط تَنیف ه  قیوت تِ طَض تیٌ  هیفسٌس. هسل  فطذیٌس ضا اضائِ ه 

y (k+n) =F (y (k),U)   (6)  

 Uاؾات ٍ ًوااز    fتاتغ هطسة اظ  زٌّسُ ًكاى F، هطالِ فطذیٌس زٌّسُ ًكاى lاز تِ طَضی سِ ًو

ِ   اؾات. تاط   k + n − 1تا  kاػوال سٌرطی  اظ  زٌّسُ ًكاى ها  تاَاى گ ات چاَى     ( 6) اؾااؼ هؼازیا

هطالِ  lزقیقا زض  y (k + n)تا  y (k)قیوت ؾْام اظ ، تغییط ه  سٌس k + n − 1تا  kاظ  Uٍضٍزی 

قَز ضفراضّای هؼ َؼ هسل فطذیٌس تاظاض تَضؼ ًیع ٍجَز زاضًس. اظ  ِ ػلاٍُ فطو ه سٌس ت تغییط ه 

 ه  تاقس قاتل تؼطیف اؾت: y (k)  ٍy (k + n) ثط اظأسِ هر Uایي ضٍ تِ نَضت تاتغ 

U=G (y (k) ,y (k+n) )   (7)  

 Gٍجاَز زاضز ساِ تاِ ّواطاُ ًگاقات       ّاا  یزّس زًثایِ ی رای  تطای ٍضٍزهؼازیِ ًكاى ه  ایي

هطالِ تِ قیوت ؾْام گطایف یاتس. تٌاتطایي اتراسا تایاس    nَز ٍ ه  تَاًس ط  گصضاًسى ق ه هكرم 

 nٍضٍزی ٍ  2سٌرطیگااط اً اایؽ قااازض اؾاات تااا ، ضا تسؾاات ذٍضز. زض ایااي ضاُ Gًگاقاات هؼ ااَؼ 

{ y (k) T , y (k + n) T ; UTی ذهَظقا  ساِ اظ هجوَػاِ     ّاا ُ زُ اظ زازذطٍجا  ٍ اؾار ا  

 ضا تقطیة تعًس.  Gتَاًس ًگاقت هؼ َؼ  ه ، یسذ ه زؾت ِ ت

  CON-ANFISساختار كنتزلگز. 3-3

ّاس. ػلات اؾار ازُ اظ    ز ها  ایي ؾیؿرن اً یؽ اظ ططیق ضٍـ ؾَگٌَ هقساضزّ  اٍییِ ضا اًجاام  

اضاافِ قاسُ اؾات. هاسل     ، اؾت سِ تطای تسؾت ذهسى تقطیثا  تْراط   riٍجَز هاضاهرط ، هسل ؾَگٌَ

                                                           
1. I nverse learning technique 

2. G eneral learning 

3. O ff-line technique. 
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 ، َز. تاطای ّاط ٍضٍزی  قا  ها  ٍ یاه ذطٍجا  تؼطیاف     y (k + 1) ٍy (k)ؾاَگٌَ تاا زٍ ٍضٍزی   

تاعض  ٍ ذیلا    ، هرَؾاط ، سَچاه ، هكاتِ تاِ ناَضت ذیلا  سَچاه     1هٌج تاتغ گَؾیي تطسیث 

َظـ زٍضُ تؼاسی هاَضز   تطای ذه َز. ذطٍج  هسل ًْای  زض ّط زٍضُ ی ظهاً ق ه تعض  تؼطیف 

گیطز. تطسیة اً یؽ ططاا  قسُ تا هسل قث ِ ػهث  هیعاى ت اٍت ذطٍج  هَضز ه  اؾر ازُ قطاض

تا اؾر ازُ  سلیِ هحاؾثات، ًوایس. ّوچٌیي تطای ذظهَى تقَیتی ٍاقؼ  ضا سٌرطل ه ّاُ اًرظاض تا زاز

 یع اًجام قسُ اؾت.ی قث ِ ػهث  قؼاػ  ٍ ضگطؾیَى تطزاض هكریثاى ًّا لاظ هس

  ها داده. 4

 تط قیهَجة سؿة ًرایج زق  ههٌَػ  ػهث یّا ّا زض قث ِ سِ افعایف تؼساز زازُ يیًظط تِ ا

 زُ  قطست ػضَ تَضؼ اٍضاق تْازاض زض تاظُ ظهااً  هٌجاُؾْام  وتیضٍظاًِ ق یّا زازُ یصا ،قَز  ه

اظ هاٌج گاطٍُ    ّاا  قاطست ایاي   س.اؾار ازُ ذَاّاس قا    ،1394ؾاال   اؾ ٌستا  1384ؾال  ذشضاظ  ،ؾایِ

عات اؾاؾا  ٍ  لا ف، ذّاه ٍ گا   ، ؾایواى ، هاَاز ٍ هحهاَلات زاضٍیا    ، ذَزضٍ ٍ ؾاذت قطؼات

قیوات چْااض ضٍظ   ( 2011) 2ّو ااضاى ٍ تط اؾااؼ هطایؼاِ گاضؾاي     گصاضی اؾررطاج قسُ ٍؾطهایِ

« 3واَه  تروایي ظًٌاسُ ػ  »گصقرِ ّط ؾْن تِ ػٌَاى ٍضٍزی اًرراب قس. تا تَجِ تِ ٍجَز ذانیت 

ٍجاَز  ( ی اًرراب قسُّا قطست) زی ػهث  هحسٍزیر  زض اًرراب تاتغ هَضز تطذٍضّا قث ِتطای 

 (.2003، 4چي ٍ ّو اضاى) ًساضز

    ٍ .. اظ ذهااض ؾاایت   .تطای سؿة ًرایج هٌاؾة ٍ تؼسیل اثط ضٍیاسازّای  ًظیاط افاطایف ؾاطهایِ 

ُ  افاعاض  ًاطم ٍ قطست ذسهات فٌاٍضی تَضؼ تْطاى  ّاا  ذٍضی زازُي تاطای جواغ  ًاَی ذٍضزقاطست ض

زضناس تاطای    20تاطای ذهاَظـ قاث ِ ٍ     ّاا  ذىزضناس   80ی هاصسَض  ّاا  زازُاظ تایي   اؾر ازُ قس.

ِ  ذهَظـ ذظهایف قث ِ ٍ ( 1996) 5ىساضگطفراِ قاس. تاط اؾااؼ هطایؼاِ قااً ط ٍ ّو ااضا       زیاسُ تا

                                                           
1. Gaussian Membership Functions. 

2. Guresen et al. 

3. Universal approximator 

4. Chen et al. 

5. Shanker et al. 
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 ،قاَز   هػهث  ی ّا قث ِهَجة تْثَز ػول طز  ّا زازُؾاظی ًطهال( 1999) 1ىهطیٌؿیپ ٍ ّو اضا

 ُ  . اًاس  قاسُ ؾااظی  ی ذهاَظـ ٍ ذظهاایف ًطهاال   ّاا  زازُّاا اػان اظ   تٌاتطایي زض ایي تحقیق سلیاِ زاز

ِ    زازُا تسیي هٌظَض اتراس  . اؾار ازُ اظ ایاي ضاتطاِ    قاًَس   ها ؾااظی  ًطهاال ( 8) ّاا تاا اؾار ازُ اظ ضاتطا

 ًگاضز.+ ه 1تا  -1ّا ضا تِ تاظُ سلیِ زازُ ؾاظی ًطهال

     
        

             
     (8)  

تایاس  ( ًِ اػساز ًطهااییعُ ) هؽ اظ اجطای هطاال ذهَظـ ٍ ذظهایف قث ِ تطای گعاضـ هقازیط ٍاقؼ 

اظ هقاازیط ًطهاال تاِ     ّاا   ذطٍجی ذطٍج  اًجام قَز سِ ط  ذى سلیِ تط ضٍی سلیِ 2هطزاظـفطایٌس هؽ

 ـ  قًَس. تطایٍاقؼ  تثسیل ه  ِ ذظهاایف ٍ اضظیاات    ، اًجام هطااال ذهاَظ ی ػهاث  ههاٌَػ    ّاا  قاث 

  .قس اؾر ازُ Matlab R2016 افعاض ًطم هطزاظـ اظهطزاظـ ٍ هؽّوچٌیي اًجام فطایٌس هیف

 ارسیابی . 5

هحاؾاثِ ٍ   3تا اؾر ازُ اظ ًاطخ تطذاَضز   ی ػهث ّا قث ِ«  ٌیت فیهنحت »زض ایي ترف اترسا 

ؾااظی   . تطای ذلانِقَز  ه  زیگط هقایؿِ ٌیت فیهج اانل تا زُ ضٍـ اضائِ قسُ اؾت. ؾپؽ ًرای

، هَاز ٍ هحهاَلات زاضٍیا   ، ًرایج زض قایة هٌج گطٍُ ذَزضٍ ٍ ؾاذت قطؼات ٍ اضائِ ًرایج سلیِ

قاَز. تاطای تطضؾا  زقات      هحهَلات قایویای  ٍ فلاعات اؾاؾا  اضائاِ ها      ، ذّه ٍ گ ، ؾیواى

ی ّا زازُ، ی هَضز اؾر ازُ زض ترف اضظیات ّا زازُ. قَز  هازُ   ًیع اظ ذطاّای ذهاضی اؾر ٌیت فیه

 . اًس ًساقرِّؿرٌس سِ زض هطاال ذهَظـ هسل اضَض  4ذظهایف

 : قَز  هاؾر ازُ ( 9) . تطای هحاؾثِ ًطخ تطذَضز اظ ضاتطِنیهطزاظ  هًطخ تطذَضز  هحاؾثِاترسا تِ 

          
 

 
   (9)  

                                                           
1. Principe et al. 

2. Postprocessing 

3. Hit rate 

4. Test Data 
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  اؾات.  ّاا  فیذظهاا تؼاساز   nی ناحیح ضًٍاس قیوات ٍ    ّاا   ٌیت فیهاز ًكاًگط تؼس hسِ زض ذى 

تیٌ  ضا تا اؾر ازُ اظ ًطخ تطذَضز اضظیات  تَاى نحت هیفه ( 2009) ؽط اؾاؼ هطایؼِ ذتؿایی یت

 :زّس  هًرایج اانل ضا ًكاى  1سطز. جسٍل 

 بر حسب ورخ برخًرد بيىی پيش. دقت 1جذيل 

 

خودرو و 

 ساخت قطعات

ت مواد و محصولا

 دارویی

، سیمان

 آهک و گچ

فلزات 

 اساسی
 یگذار سزمایه

 55/7 59/9 58/9 59/2 56/6 شبکٍ عصبی پيشخًر

 52/5 55 57/7 45/4 50/7 شبکٍ عصبی شعاعی

 53/8 55/2 56/8 48/9 51/5 مذل عصبی فازی

 تحقیق ًرایجهأذص:  

. ّسف انل  قَز  هایؿِ هق ّا ضٍـ  تاظزُ قیور  ؾْام تا ؾایط ٌیت فیهزض ازاهِ هیعاى نحت 

قیورا  ؾاْام زض تاَضؼ    ُ   تااظز ٌا یت فیها ی گًَااگَى تاطای   ّا هیت ٌایي اؾت سِ هیعاى نحت 

 .اًس قسُاضائِ  2سو  جسٍل ج هكرم قَز. ًرای

 . بررسی تطبيقی وتایج2جذيل 

 قیتحق جینتا مدل %() نزخ بزخورد

57 MLP (2003) پرز کريز ي َمکاران 

57 RBFN (2000) انلىذسی ي َمکار 

53 M-FIS (2005) داسکه ي َمکاران 

56 TS-FIS (2005) داسکه ي َمکاران 

55 NN (2004) َاليذی 

60 ATS-Anfis (2006) آتساليکيس 

9/59 ANN-RBF-ANFIS مطالعٍ هیا یکم جیوتا 

  ًرایج هطایؼات تجطت : هأذص         
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زضناس   9/59تا  4/45تاظُ ض شسط قسُ زذط  طی ذط  ٍ غیّا ضٍـًطخ تطذَضز ، تا تَجِ تِ جسٍل

ی قث ِ ػهث  هیكرَض اؾت. زض ترف تؼاسی  ّا هسلّؿرٌس. تالاتطیي زضنسّای تسؾت ذهسُ هطتَ  تِ 

 قًَس.  گیطی ذطای ذهاضی تطضؾ  ه  تط اؾاؼ هؼیاضّای هطؾَم اًساظُ تیٌ  هیفی ّا لهس

، یااًگیي هجاصٍض ذاط   اؾااؼ ضیكاِ ه  ط ی هاَضز تطضؾا  تا   ّا قطستهطتَ  تِ   ٌیت فیهًرایج 

 .1اضائِ قسُ اؾت 5تا  3ل هیاًگیي هجصٍض ذطا ٍ هیاًگیي قسضهطلق ذطا اضائِ زض جساٍ

 بر اساس خطاَای آماری مذل شبکٍ عصبی پيشخًر بيىی پيش. وتایج 3جذيل 

 
خودرو و 

 ساخت قطعات

مواد و محصولات 

 دارویی

، سیمان

 آهک و گچ

فلزات 

 اساسی
 یگذار سزمایه

MSE 1329/45 18419/85 7835970/26 11566/81 1201/91 

RMSE 34/01 116/12 965/78 99/5 27/58 

MAE 16/51 50/5 910/44 51/01 14/65 

MAPE 661/89 1474/95 414/21 639/23 2387/49 

 ًرایج تحقیق: هأذص

 بر اساس خطاَای آماری مذل شبکٍ عصبی شعاعی بيىی پيش. وتایج 4جذيل 

 
خودرو و 

 ساخت قطعات

واد و محصولات م

 دارویی

، سیمان

 آهک و گچ

فلزات 

 اساسی
 یگذار سزمایه

MSE 946855/72 48561992/06 2525299/56 6852294/47 1062219/8 

RMSE 858/06 6250/34 1392/17 2263/37 935/75 

MAE 787/82 5574/92 1243/91 2014/89 854/39 

MAPE 4٫99 2/37 14/2 6/92 4/29 

 قتحقی ًرایج: هأذص

  

                                                           
( ٍ هیااًگیي  SME(، هیااًگیي هجاصٍض ذطاا )   ESMEضاتطِ هَضز اؾر ازُ تطای هحاؾثِ ضیكِ هیاًگیي هجصٍض ذطاا )  .1

 ( تِ نَضت ظیط اؾت:SAEقسضهطلق ذطا )

     √
∑   

  
   

 
     

 

 
 ∑   

  
        

 

 
 ∑ |  | 

         
 

 
 ∑
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 فازی -بر اساس خطاَای آماری مذل عصبی بيىی پيش. وتایج 5جذيل 

 
خودرو و 

 ساخت قطعات

مواد و محصولات 

 دارویی

، سیمان

 آهک و گچ

فلزات 

 اساسی
 یگذار سزمایه

MSE 58793/49 5044257376/7 3213585/7 61898/19 19374/91 

RMSE 154/97 23211/26 747/7 173/66 109/92 

MAE 122/37 15265/09 338/21 91/59 79/37 

MAPE 0/95 2/06 1/03 1 0/98 

 ًرایج تحقیق: هأذص

 اؾت. قسُاضائِ  1ذّه ٍ گ  تطای ًوًَِ زض ًوَزاض ،   ٍ ٍاقؼ  نٌؼت ؾیواىٌیت فیههقایؿِ ًرایج 

 
 آَک ي گچ، مانيسبيىی گريٌ مقایسٍ مقادیر ياقعی ي پيش .1ومًدار 

اضقااام  يیاااتٌاااتطایي  ،ِ قااسُ زض جااساٍل تااالا ًطهااال ًیؿاارٌساضائااز قااَز سلیااِ اػااساهاا  تأسیااس

 . اًاس  ذهاسُ هاطزاظـ تسؾات   هقازیط ٍاقؼ  ذطا ّؿرٌس سِ هؽ اظ اجاطای فطایٌاس هاؽ   سٌٌسُ  هٌؼ ؽ

ِ  ، تیٌا  ّاای هایف    هیاى هاسل ٌیت فیهذطای  يیرطوس( 5) تا( 3) جساٍلؼ تط اؾا قاث ِ   هطتاَ  تا

 1اؾات. ییًَاگ ٍ ّو ااضاى   ( ذّاه ٍ گا   ، تاِ غیاط اظ ناٌؼت ؾایواى    ) ػهث  ههٌَػ  هیكرَض

سیاس  . ایي هَضاَع تأ اًس سطزًُیع ًرایج هكاتْ  ضا اضائِ ( 2009) ؽٍ ذتؿایی یؽ ٍ ٍالاٍاًی( 2000)

ی ّاا  قااذم تایاس اظ ططیاق   ، ّا زضؾت تاقاس یاا ًثاقاس     هسلٌیت فیههجسزی اؾت تط ایٌ ِ ذَاُ 

  ؾیؿرن قضاٍت قَز.ذطای ذهاضی ًیع زض هَضز ػول طز 

                                                           
1. Leung et al. 
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 گيزی و پيشنهاداتنتيجه. 6

ِ ساِ   زّاس   ها تطضؾ  هطایؼات تجطتا  زض تاظاضّاای تاَضؼ جْااى ًكااى       ی ػهاث   ّاا  قاث 

  تْراط ٍ سااّف تاَضـ زض    ٌیت فیهی  ّؿرٌس سِ تا ّسف اضائِ ّا هیت ٌههٌَػ  ی   اظ تطتطیي 

 ـ. اظ ایي ضٍ اترسا تطای ذقًَس  هتِ ساض گطفرِ  ّا یگیط تهوین ی قاث ِ  ّاا  هاسل ، قٌای  تا ایاي ضٍ

 ػهث  ههٌَػ  تِ نَضت ه َْه  ٍ ت ٌی   تَنیف ٍ اضائِ گطزیس. 

تَاًای  یازگیطی ٍ اػوال تؼسیل ٍضؼیت ذاَز  ، تا تغییط زض قطایط ٍاقؼ  ّا هسلتیاى قس سِ ایي 

  سٌٌاس  ٌا یت فیهام ضا تاظزُ قیور  ؾْ، ی تاضیر ّا زازُتا اؾر ازُ اظ  تَاًٌس  ه؛ اظ ایي ضٍ زاضا ّؿرٌسضا 

ی اانال اظ قاث ِ ػهاث  ههاٌَػ  اضائاِ      ّا  ٌیت فیههرلة  افعاض ًطمؾپؽ تا اؾر ازُ اظ ایي ضٍـ ٍ 

َ    ٌا یت فیهی ػهث  زض اضائِ ّا قث ِگطزیس ٍ ًكاى زازُ قس سِ  ضؼ تْاطاى    تااظزُ قیورا  ؾاْام زض تا

هؼیااض هقایؿاِ   ا   تِ ػٌاَاى تٌْا  ٌیت فیهؾپؽ ًكاى زازُ قس سِ تَجِ تِ زقت  زقت تؿیاض تالای  زاضًس،

ُ ،  ٌا یت فیها هؿاائل زض   يیتاط  ْان ظیطا ی ا  اظ ه ،   ساف  ًیؿتٌیت فیهی ّا ضٍـ گیاطی هیاعاى    اًاساظ

  تااظزُ قیورا  ؾاْام زض    ٌا یت فیها تیٌ  اؾت. تط ایي اؾاؼ ناحت  ّا زض هیفهَفقیت یا ق ؿت هسل

ٍجاَز  ا زض تطذا  هاَاضز تا    زّاس   هتَضؼ تْطاى تِ سوه هؼیاض ًطخ تطذَضز تطضؾ  قس. ًرایج ًكاى 

یصا  ی تطذَضزاض اؾت،تط يییها  هطتَ  تِ یه ؾْن زاضای زقت تالاتطی اؾت اظ نحت ٌیت فیهایٌ ِ 

 زاضز. گصاضتأثیطّا ؾْو  ّا زض اضظیات  ذىتیٌ تطذٍضز هیعاى نحت هیف

اّاای ذهااضی تاِ      ػلاٍُ تط تَجِ تِ ذطٌیت فیهی ّا هسلقَز زض اضظیات  تٌاتطایي هیكٌْاز ه  

ّاا ًیاع تَجاِ قاَز ٍ زض      ٌا یت فیت ها گیطی ناح  اضظیات  اظ جولِ هؼیاضّای اًساظُهؼیاضّای ًَیي 

 .تطیي ؾْن هَضز اؾر ازُ قطاض گیطًستیٌ تیٌ  ٍ اًرراب قاتل هیفاضظیات  ًرایج هیف، ّا هسلاضظیات  

ای هحاؾاثات  ًاطم زیگاط هاًٌاس     ّتَاى ًرایج اانل اظ ایي تحقیق ضا تا اؾر ازُ اظ ضٍـّوچٌیي ه 

 .. تطضؾ  سطز..ایگَضیرن ظًثَض ػؿل ٍ، ایگَضیرن هَضچگاى، ایگَضیرن غًریه
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 هنابع

ضٍی طزّای جسیس زض " (،1390) رهضانياى، هحوذ رحين؛ رهضانپور، اسواعيل و سيذ حاهذ پوربخش

 –لاَم اًؿااً    فهالٌاهِ هاسضؼ ػ  ، "فااظی: قیوات ً ات   -ی ػهاث  ّاا  قث ِ  تا اؾر ازُ اظ ٌیت فیه
 .169-149 من، 3قواضُ ، زٍضُ هاًعزّن ،ّای هسیطیت زض ایطاى هػٍّف

تیٌا  قیوات    زض هایف  ARIMAسااضتطز قاث ِ ػهاث  ٍ    " (،1390) هحودذی حويدذ  ساده، سكزیا و فزج

 .  222-201، نم 59ًَظزّن، قواضُ  ، ؾالاقرهاز یّا ؾیاؾت ٍ ّا هػٍّف فهلٌاهِ، "گاظٍئیل

ؾاقَ  تااظاض ؾاْام تاا      تیٌا   هایف " ؛(1394) یهحودذ  و شاپور رضاراعی، آرش؛ ، ساده یحوذ عله
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