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انرژی به عنوان یک کالای مصرفی ضروری برای خانوارها و به عنوان یک نهاد ضروری بررای وویدککننرکنان ن ر     
مایی و مصرف انرژی در ایران است. بکین  عهووسبسدار مهمی در رشک اقتصادی دارد. هکف از این م ایه بررسی اروباط 

مرایی برر    ووسعه وأثدر یساز مکلمایی به  ووسعهروش سری زمانی ساختاری و وصریح درجه دوم  یردکارن بهمنظور با 
دهک شاخص  در اقتصاد ایران پرداخته شکه است. نتایج برآورد مکل نشان می 1391-1353مصرف انرژی در بازه زمانی 

منفی  وأثدریمایی  ووسعهای بر مصرف انرژی داشته است. بکین معنا که در ابتکا  غدرخطی و آستانه أثدریومایی  ووسعه
دار بر مصرف انرژی  مثبت و معنی وأثدریمایی،  ووسعهبر مصرف انرژی داشته است و سپس پس از عبور از حک آستانه 

انک وغددرات سطح مصرف انرژی  وکنویوژی ووانستهداشته است. همچندن سایر عوامل غدرقابل مشاهکه در مکل همچون 
و  یمنفر  ورأثدری  انررژی  متدبرآورد مکل نشان داده است ق جینتا علاوه به در اقتصاد ایران را وا حکودی ووضدح دهنک.

مثبت و  وأثدری یندشهرنش خنر و یسرانه واقع یناخایص داخل کدووی که یدرحایداشته است  انرژیبر مصرف  دار یمعن
 .انک داشته انرژیبر مصرف  دار‌یمعن

 JEL :G20 ،Q43 ،C22بنکی  طب ه
 .ووسعه مایی، مصرف انرژی، ایران، رویکرد سری زمانی ساختاریواژنان کلدکی: 
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 مقدمه .1

ووان به اثرنرذاری برر    این وأثدرات می  ازجملهووسعه و وحول مایی وأثدرات مختلفی در جامعه دارد، 

پرول  (، و اضرای  1990، 2نررین وود و جوانویرک  درآمرک ) (، ووزیر   1997، 1یروین ) یاقتصادرشک 

 ورأثدر امرا   ؛اشاره کرد ... ( و1392کاونک و حسنونک، ) یرنفتدغ(، صادرات 1995و همکاران،  3آرو)

اقتصرادهای نوههرور و    چنردن فتره و هم یا مایی در اقتصاد کشورهای ووسعه ووسعهمهمی که وحول و 

مرایی برر مصررف     ووسرعه  ورأثدر  .مورد ووجه قرار نرفته است راًداخدارد و  ووسعه درحالکشورهای 

آن در اقتصرادهای نوههرور، بره     یساز مکلو اضای انرژی و  کننکه نددوعانرژی است. درک عوامل 

دلایل مختلف ضروری است. در ادبدات اقتصادی مروبط با رشک، اهمدت انرژی در کمک بره رشرک   

زیرا نداز به انرژی زیاد بره عنروان کلدرکی     ؛شکه است وأکدکاقتصادی و موف دت اقتصادهای نوههور 

ندن بسداری از اقتصرادهای نوههرور   همچ .رود کالاها و خکمات به شمار می یومام و ریباًبرای وویدک 

و ایبتره در   شرود  یمر  یانررژ  یدر و اضا بررا  ینانهان جادیموجب ا کهدر حال رشک هستنک  سرعت به

کنرک )کومرار    مری  (CHG) ای کنرار آن، کشرورها را مجبرور بره مرکیریت انتشرار نازهرای نلخانره        

کالاها و خرکمات اسرت و    (. از آنجا که انرژی عامل کلدکی در وویدک1027ص  :2017وهمکاران، 

شود، عوامل وأثدرنذار  صادرات و واردات آن موجب وغددرات عمکه در رفاه اقتصادی کشورها می

 ریزان اقتصادی کشورها قرار ندرد. و برنامه نذاران استدس نظر مکبر وحولات آن بایک 

برازار   یها اما در بخ  است نکرده وجربهرا  یمای ووسعهاز  ییبالا حکانر چه  زدن رانیا کشور

 وحرولات : شرامل  رانیر ا ی. وحرولات نظرام مرای   اسرت داشرته   یمهمر  وحرولات  یسهام و بخر  برانک  

 ،(ینترنتر یا و یکر دایکترون پرداخرت  خودپردازهرا،  ستمدس جادیا رد)نظ ها پرداخت نظام یکیوکنویوژ

و برا   یمرای  ی(، نسرترش ابزارهرا  یخصوصر  یو مؤسسرات مرای   ها بانک جادیا رد)نظ یمای یآزادساز

 نرر افرراد و ... اسرت. ا   ییاوراق مشارکت و سهام( در سبک دارا ردپول )نظ یها ندشکن جانش تداهم

                                                             
1. Levine. 
2. Greenwood & Jovanovic 

3. Arrau. 
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و  هرا  بانرک  سرود  نررخ  یآزادسراز  همچرون  شرتر دب وحولات شاهک ووان یم هنوز و رود یم انتظار چه

بره شرکل    یمرای  ووسرعه . (132ص  1392 همکراران،  و یابران د)ب برود  هیسرما شتردب یایملل ندوحرک ب

را هم  رانیا یمصرف انرژ ووانک یم ،(باشکبزرگ  یوحولات به انکازه کاف نیا که یصوروبای وه )در

را ف ط با آزمرون   هدفرض نیا یدهک که درست  یافزا کنننککاندکننکنان و هم ووی از طرف مصرف

 .کرد یبررس ووان یم یوجرب

مطرح کرد: آیا  ووان یم سؤالمایی و مصرف انرژی در ایران، دو  ووسعهبا  رابطهرو، در   ینا از

مایی بر مصرف انرژی در ایران وأثدرنذار اسرت  همچنردن، در صرورت وجرود رابطره، آیرا        ووسعه

 مایی و مصرف انرژی غدرخطی است  ووسعهبدن  رابطه

را مرورد ووجره و   مایی بر مصرف انرژی ایران  ووسعه  در این رابطه، مطایعات بسدار کمی رابطه

در ایران مرورد   را مایی و مصرف انرژی ووسعهخطی بدن  رابطه ها آنانک که همگی  وح دق قرار داده

بردن متغدرهرای مرذکور )کره در کشرورهای       یرخطر دغ رابطهانک. اما در این وح دق،  آزمون قرار داده

 یسراختار  یزمان یرس روش از گر،ید طرف ازشود.  دیگر ندز آزمون شکه است( در نظر نرفته می

اشراره   هرا  آنبخ  برآورد مکل بره   دراست ) یمهم یها تیمز یدارا ها مکل برآورد یبرا کهاست 

 .است شکه استفاده ،شکه است(

های بعکی این م ایه شامل چهار قسمت اسرت. در بخر  دوم، ادبدرات نظرری و پدشردنه       قسمت

بره نترایج وجربری     ،روش وح دق بدان شکه است و بخ  چهارم ،شود. در بخ  سوم وح دق ارائه می

ندری و  نتدجه ،ها اختصاص یافته و در نهایت در بخ  پنجم حاصل از برآورد مکل و آزمون فرضده

 ارائه شکه است. ها پدشنهاد

 و پیشینه تحقیقمبانی نظری  .2

زنک. ایرن برازار برا     را به هم پدونک می کننکنان عرضهو  و اضاکننکنانبازار مایی ماننک هر بازار دیگر 

کنرک،   ندرنکنان به عنوان واسرطه مرایی عمرل مری     دهنکنان( و قرض کننکنان )قرض انکاز پدونک پس

های  وجهدز و هکایت وجوه موجود در اقتصاد به سمت بخ  بازارهای مایی، ن   مهم و اساسی در 
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ووانک رشک اقتصادی بالاور و مصرف بدشتر انررژی   می خود  به خودوویدکی را به عهکه دارنک، این امر 

 را به همراه داشته باشک.

وروان بره دو صرورت مسرت دم و      مرایی برر مصررف انررژی را مری      ووسعهچگونگی وأثدرنذاری 

 وکرار  کسرب صراحبان   و کننرکنان  مصرفشود  مایی بالاور، باعث می ووسعهغدرمست دم ووضدح داد. 

مایی که بدشرتر در اقتصرادهای    ووسعهنذاری کننک.  نک و سرمایهانکاز کننک، قرض بگدر ور پس راحت

ورر و حتری    در سدسرتم مرایی بره شرکل راحرت      کننکنان مصرفافتک،  نوههور و رو به رشک اوفاق می

وواننک پول قرض بگدرنک و خریک کالا و خکمات داشته باشنک. خریک برخری از کالاهرا    وری می ارزان

زیررا خریرک و    ،شرود  اعث افزای  و اضرا و مصررف انررژی مری    همچون مسکن و خودرو مست دماً ب

شرود. افرزای  سراخت و     استفاده از اوومبدل باعث افزای  مصرف بنزین، نراز و نازویدرل و... مری   

ها ندز به دیدل جوابگویی به سررمای  و نرمرای  و سرایر مصرارف مرورد ندراز مسرکن،         خریک خانه

شرود صراحبان    مایی همچندن باعرث مری   ووسعهشود.  باعث افزای  بدشتر و اضا و مصرف انرژی می

هرای اسرت راض    ور به سررمایه مرایی دسترسری پدرکا کننرک کره برا هزینره         ور و ارزان راحت وکار کسب

ی برازار سرهام یرا     ووانرک برا ووسرعه    مایی جکیک امکان پذیر است که این ندز می وأمدنور یا مناب   پایدن

مرایی   ورأمدن اعتبرارات و ... شرکل بگدررد. افرزای       ووسعه و ابکاعات در بخر  برانکی و نسرترش   

یف( افزای  عملدات جاری و ا: ها از سه طریق افزای  و اضا و مصرف انرژی را به دنبال دارد بنگاه

هرای جکیرک و    حرکت به سوی استفاده کامل از هرفدت بنگاه )اثرر غدرمسرت دم(.  ( وأسردس بنگراه    

اثر مست دم(، باعرث  کار )ج( جایگزینی سرمایه به جای ندروی  .)اثر غدرمست دم( ها آنافزای  وعکاد 

 (.2529ص  2010، 1شونک )سادورسکی افزای  و اضای انرژی می

شرود کره    مایی از طریق افزای  فعایدت بازار سهام، باعث افرزای  و اضرای انررژی مری     ووسعه

نفته  2به آن اثر ثروت است که وکار کسبهای  کننکنان و بنگاه ناشی از ایجاد اعتماد مدان مصرف

هرای   ای( و هرم بنگراه   )از طریرق کسرب عایرکی سررمایه     کننرکنان  مصررف شود. از آنجا که هم  می

                                                             
1. Sadoresky. 

2. Wealth effect. 
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برنک، ووسرعه مرایی    و سودآوری( از بازار مایی فایکه می وکار کسبمایی فعایدت  وأمدن) وکار کسب

برد.  ا از بازار مایی بالا میر را افزای  و سطح اطمدنان هر دو نروه ها آن کهیفامدزان رضایتمنکی و 

را قادر به دسترسی بدشرتر   ها آن وکار کسبهای  و بنگاه کننکنان مصرفافزای  سطح اطمدنان مدان 

مایی سرهام   وأمدن رو  نیاکنک. از  مایی می وأمدنبه بازار سهام در جهت دستدابی به مناب  اضافی برای 

 2017شود )کومرار وهمکراران،    نرژی کشور میباعث افزای  فعایدت اقتصادی و افزای  و اضای ا

 .(1027 ص

هرا از طریرق دسترسری بره      مایی باعث افزای  ووان مایی خانوارها و بنگاه ووسعهدر م ابل، انر 

کره مصررف انررژی     شرود  ییهرا  یوکنویوژاز  استفادهمناب  مایی در  وأمدن هزینهاعتبارات یا کاه  

 .(6، ص 2012شهباز و یدن، کرد )کمتری دارنک؛ مصرف انرژی کاه  پدکا خواهک 

مرایی و مصررف انررژی وجرود دارد.      ووسرعه بردن   رابطره ، دو دیکناه در اروبراط برا   در مجموع

هرای   افرزای  فرصرت   عرلاوه  بره هرای مرایی )   کنک که رشرک کرارایی واسرطه    دیکناه اول استکلال می

را وشویق بره   ها آن، درنتدجهشود.  ها می ( باعث افزای  اعتباردهی به خانوارها و بنگاهنذاری سرمایه

کننرک کره از ایرن طریرق باعرث افرزای         آلات می خریک اقلام با مبلغ کلان همچون خودرو و ماشدن

 (.28، 2015چانگ، شونک ) مصرف انرژی می

ووانرک   مری  افتره ی ووسرعه ادهرای مرایی   کنک برازار سررمایه و نه   در م ابل، دیکناه دوم استکلال می

هرای   فرصت ایجاد اعتبارات مایی لازم در بخ  انرژی وجکیکپذیر را فراهم آورد و مصرف انرژی

، باعرث انتخرا  و   فراینرک نرذاری خرارجی در کنرار ایرن      دیگر را کاه  دهک. اضافه شکن سرمایه

 ابرک ی ف انررژی کراه  مری   مصرر  جره ددرنتشود و  وکنویوژی با مصرف کمتر انرژی می یردکارن به

مرایی برر مصررف انررژی از      ووسرعه  وأثدر، بر اساس این دو دیکناه متفاوت، رو  نیا(. از 28همان، )

 .مبهم است

 ووسرعه ووانک اثرات غدرخطی بر مصرف انرژی داشته باشک. در ابترکا برا    بازار مایی می ووسعهاما 

منفری دارنرک، یعنری اسرتفاده از وکنویروژی       ورأثدر کره   ادشرکه یمایی بدشتر و برا وأثدرنرذاری عوامرل    

کننک، مصرف انرژی کمتر شود و در مرحله دوم، با  می ییجو صرفهور که در مصرف انرژی  پدشرفته
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در مایی بدشتر و رشک اقتصادی، اثرر ثرروت و و اضرای مسرت دم مصررف بدشرتر انررژی شرود.          ووسعه

و برا افرزای  درآمرک،     ابرک ی یه  متکا کا، مصرف انرژی در اقتصاد با افزای  درآمک، در ابمجموع

 (.28، ص 2015چانگ، ) ابکی ای از درآمک، مصرف انرژی افزای  می فراور از یک حک آستانه

 ورأمدن   ووان به دو قسمت بازار پرول و سررمایه و سردم کررد. برازار پرول وهدفره        بازار مایی را می

زیاد دارنرک، بره    الا و ارزش اسمیی بنکن کشونقکرت مکت که ریسک کم و  ابزارهای مایی کوواه

برازار   کره  درحرایی ندررد.   عهکه دارد و قسمت اعظم معاملات این بازار در بخ  بانکی صورت می

( اعتبار در برازار اسرت راض را بره    کدسررسبدشتر و بکون  سال کیابزارهای بلنکمکت ) وأمدنسرمایه 

دو قسرمت برازار    و وحول در اجزای ایرن  شبرددپاز مایی حاصل  ووسعه، اشکال درنتدجهعهکه دارد. 

مرایی،   ووسرعه با ووجه به شرایط اقتصادی، چگرونگی انرکازه و نروع وحرول و      رو اینمایی است و از 

مایی برای یک کشور خاص را وعریف و اثر آن را بر مصررف   ووسعههای مختلف  ووان شاخص می

 ووسرعه برا مصررف انررژی و     رابطره در ای از وح د ات نذشته  انرژی در نظر نرفت. در ادامه پدشدنه

 .شود می ارائهمایی 

ندرنرک و سرپس مطایعرات داخلری مررور       ابتکا مطایعات وجربی خارجی مورد بررسی قررار مری  

مرایی برر مصررف     ووسرعه های پانل، به بررسری اثرر    ( با استفاده از داده2010) یسادروسک شونک. می

پرداخته است. این وح درق   1990-2006 های سالکشور برای  22انرژی در اقتصادهای نوههور بدن 

مرایی اسرتفاده شرود، اروبراط مثبرت و       ووسرعه دهنک هنگامی که از متغدر بازار سهام به عنوان  نشان می

 مایی و مصرف انرژی وجود دارد. ووسعهداری بدن  معنی

 1197-2008 هرای  سرال مرایی برر رشرک اقتصرادی پاکسرتان را بردن        ووسعهاثر  ،(2010) 1شهباز

( بررای  ARDL) یعیووزهای  با وقفه یوندخودرنرس. این مح ق از آزمون بردارهای کنک یمبررسی 

و نتدجره   کنرک  یمر مرکت مرکل اسرتفاده     برای پویایی کوواه VECMو آزمون  بلنکمکتآزمون رابطه 

                                                             
1. Shahbaz 
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بر رشک اقتصرادی و مصررف انررژی دارد. همچنردن افرزای        یدار یمعنمایی اثر  ووسعهندرد که  می

 دهنک. قرار می وأثدرسرمایه واقعی و جمعدت مصرف انرژی را وحت 

مرایی و مصررف انررژی را برا مشرارکت دادن ن ر         ووسرعه بردن    رابطره ، (2012) 1ونگ و وران 

دهنرک و   قرار مینذاری مست دم در و اضای انرژی در مایزی مورد بررسی  های نسبی و سرمایه قدمت

مکت و هرم در بلنکمرکت نشران     مایی و مصرف انرژی هم در کوواه ووسعهطرفه بدن  علدت دو  رابطه

 دهنک. می

  سازی در وونس، وجرود رابطره   (، با ومرکز بر افزای  شهرنشدنی و صنعتی2012) 2شهباز و یدن

برا اسرتفاده    1971-2008 های سالمایی را بدن  ووسعهبدن مصرف انرژی، رشک اقتصادی و  بلنکمکت

هرای علدرت بررسری     ( و آزمرون ARDL) یعیوروز هرای   از آزمون بردارهای خودرنرسدونی با وقفره 

مایی و صنعتی شرکن،   ووسعهمایی و مصرف انرژی،  ووسعهای را بدن  کننک. نتایج اروباط دو طرفه می

مرایی، صرنعتی    ووسرعه دهنک. مح  دن در نظرر نررفتن ن ر      نشان می صنعتی شکن و مصرف انرژی

 انک. نذارن پدشنهاد کرده اقتصادی به سداست   ووسعه فراینکشکن و افزای  شهرنشدنی را در 

مایی را بررای کشرور    ووسعهرابطه رشک اقتصادی، رشک جمعدت و  ،(2013) 3اسلام و همکاران

 یبررسر  1971 -2009 هرای  سرال ( بردن  VECMمایزی با استفاده از روش وصحدح خطای بررداری ) 

مایی و  ووسعهمکت و هم در بلنکمکت مصرف انرژی از  ندرنک که هم در کوواه انک و نتدجه می ردهک

 دار است. بدن جمعدت و مصرف انرژی ف ط در بلنکمکت معنی  رشک اقتصادی متأثر است اما رابطه

را بردن   OECDکشرور عورو    25مایی برر مصررف انررژی بررای      ووسعهاثر  ،(2014) 4نکحسنو

دهنرک کره اثرر     بررسی کرده است. نتایج نشران مری   GMMبا استفاده از مکل  1998-2011 های سال

مایی است. انرر ایرن معدرار شراخص      ووسعهمایی بر مصرف انرژی وابسته به چگونگی معدار  ووسعه

در این کرار ووضردح داده    ،مثبتی بر مصرف انرژی دارد. همچندن وأثدرمایی  ووسعهبازار سهام باشک، 

                                                             
1. Tang and Tan 
2. Lean 
3. Islam 

4. Hasanaou 
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شکل  Uدر دوره پد  از بحران و  «معکوس U» یانرژه اروباط شاخص ووسعه و مصرف شود ک می

 پس از بحران است.

مایی و رشک اقتصرادی در   ووسعهاروباط و وطابق مصرف انرژی،  ،(2015) 1ابوسکرا و همکاران

های  های ساختاری در زمان ( و وجود شکستARDLیبنان را با استفاده از آزمون همگرایی )روش 

کننک. جهت علدرت بردن رشرک     می لدووحل هیوجز، 2010ایی ماه چهارم  2000نامشخص بدن ماه دوم 

آزمون شکه است. نتایج  VECMمایی و مصرف انرژی با استفاده از آزمون علدت  ووسعهاقتصادی، 

 های ساختاری در متغدرها، همگرایی مدان متغدرها وجرود دارد. رشرک   شکست وجود بادهنک  نشان می

دهنک. از جهرت م ابرل ندرز مصررف انررژی و       مایی، و اضای انرژی را افزای  می ووسعهاقتصادی و 

 دهنک. مایی را افزای  می ووسعهرشک اقتصادی نرخ 

کشرور برا    53مایی و درآمک بر مصررف انررژی را در    ووسعهاثرات غدرخطی  ،(2015) 2چانگ

دارد کره   دهک. این وح دق بدان می مورد بررسی قرار می 1998 - 2008زمانی   روش پانل برای دوره

بالا و سدم کرد. مصرف انرژی با افزای  درآمرک   ووانک به دو رژیم درآمک بالا و درآمک غدر نمونه می

مصررف انررژی اقتصرادی     کره  درحایییابک،  ووسعه افزای  می در بازار نوههور و کشورهای درحال

ای که اقتصراد بره    و با افزای  درآمک فراور از ن طه ابکی یه  مپدشرفته با افزای  درآمک، در ابتکا کا

، در رژیرم درآمرک   عرلاوه  بره یابرک.   ک، مصرف انرژی افزای  مری رس ای از درآمک می یک حک آستانه

شاخص منتخب اعتبار خصوصی و  که یهنگامیابک  مایی افزای  می سعهوو، مصرف انرژی با غدربالا

 شود. مایی استفاده می ووسعههای  داخلی به عنوان شاخص

مرایی برر و اضرای انررژی در      ووسعه(، اثر 1391مرادپور اولادی، ابراهدمی و ورکمان احمکی )

ی زمرانی   در برازه  (ARDLوروزیعی ) هرای   اقتصاد ایران را با استفاده از مکل خودرنرسدونی با وقفره 

مرایی از یرک طررف برا افرزای  کرارایی        ووسرعه  اینکهبا بدان  ها آنانک،  بررسی کرده 1359 -1386

هرای اقتصرادی برر و اضرای انررژی مرؤثر هسرتنک.         سدستم مایی و از طرف دیگرر برا افرزای  فعایدرت    

                                                             
1. Abosedra 

2. Chang 
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دهنرک کره    ی انررژی نشران مری   مرایی و و اضرا   ووسرعه مکت و بلنکمکت را بردن   رابطه کوواه تیدرنها

 ور از یک است. مایی در بلنکمکت بزرگ ووسعهکش  شاخص 

مایی و مصرف انرژی در کشورهای نروه  ووسعهرابطه  ،(1391ابراهدمی و آل مراد جبکرقی )

D8          شرامل کشرورهای ایرران، ورکدرره، مصرر، انرکونزی، مرایزی، پاکسررتان و ندجریره( را برا ایگرروی(

مایی بر  ووسعهانک که اثر  انک و نشان داده بررسی کرده 1988-2008 های سالن های ورکدبی و بد داده

شراخص    ورر از ووسرعه   مصرف انرژی مثبت و معنادار است. ضرایب شراخص ووسرعه بانرک برزرگ    

کمتری از بازار پول در این کشورها دارد. ضرایب شهرنشدنی   بورس است یعنی بازار سرمایه ووسعه

 منفی دارد. وأثدرعنادار است اما وورم بر مصرف انرژی و شکت انرژی مثبت و م

نذار بر مصرف انرژی یعنی  به بررسی دو عامل وأثدر (،1392نژاد ) پور و قربان فرازمنک، کامران

هرای متفراوت ووسرعه     شاخص ،. این مطایعهنکپرداز رشک اقتصادی و ووسعه مایی در کشور ایران می

ها بر مصرف انرژی را در قایب دو روش علدتی آزمون همگرایی بانک مبتنری برر مرکل     مایی و اثر آن

( طی دوره زمانی 1995و آزمون علدت نرنجری وودا و یامامووو )( VECM) کدنام وصحدح خطای 

مایی شامل نسبت  های ووسعه دهک شاخص . نتایج نشان مینکده می ، مورد بررسی قرار 1355 -1389

به بخ  خصوصی به وویدک ناخایص داخلی، حجم ن کینگی و نسبت سرهام   افتهی صداعتبارات وخص

مبادیه شکه به حجم معاملات بازار بورس، به همراه رشک اقتصادی دارای رابطه بلنکمکت با مصررف  

صررف انررژی را   طرفه از ووسعه مایی و رشک اقتصادی به م انرژی بودنک و همچندن رابطه علدت یک

 .کننک وأیدک می

در بحث نظری بدان شک که دلایلی به نف  و علده ورأثدر مثبرت ووسرعه مرایی برر مصررف انررژی        

کشرور یرا کشرورهای     برحسرب ووان نتایج مختلف را  وجود دارد. در بخ  مطایعات وجربی ندز می

کره   دهنک. درصروروی  میمنتخب، مشاهکه کرد. اکثر این مطایعات رابطه خطی را مورد استفاده قرار 

( امکان وجود رابطه غدرخطی را وحلدل و برآورد کرده است. در مورد کشرور ایرران   2015چانگ )

، ARDLهرا،   آن مورداسرتفاده هرای اقتصادسرنجی    ندز وعکاد محکودی وح دق وجرود دارد کره روش  

های قبلی و  کلپانل و علدت نرنجری است که انر رابطه غدرخطی بدن متغدرها وجود داشته باشک، م
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وواننک این رابطه را وخمدن بزننک. درنتدجره لازم اسرت بررای کشرور      ، نمیشکه  نرفتهبه شکل به کار 

 ی بدن مصرف انرژی و ووسعه مایی مورد وح دق قرار ندرد.رخطدغایران ندز رابطه 

ه بنابراین مبتنی بر ادبدات نظری و مطایعات پدشدن فرضرده اصرلی وح درق بره صرورت زیرر ارائر       

 شود: می

  ای بر مصرف انرژی در ایران دارد. غدرخطی و آستانه وأثدریمایی  ووسعهشاخص 

 شود. ارائه می شکه مطرحدر بخ  بعکی نوع روش وح دق برای پاسخگویی به فرضده 

 قیتحق یشناس روش .3

شناسری یرا    نروع روش  .داردقررار   یهمبسرتگ  -یفدووص  اتداز منظر روش در زمره وح  قدوح  نیا

بره   شناسی اقتصادسنجی اسرت و پرژوه  حاضرر از نروع کراربردی اسرت.       متکویوژی وح دق روش

 2009) 1منظور بررسی نحوه اثرنذاری ووسعه مایی بر مصرف انرژی در ایران از مکل سادروسرکی 

 ( استفاده شکه است:2010و 

(1) 𝐿𝑜𝑔(𝐸𝐶𝑡) = 𝛼0 + 𝛼1𝐿𝑜𝑔(𝑃𝐸)𝑡 + 𝛼2𝐿𝑜𝑔(𝐺𝐷𝑃𝑃𝑃)𝑡 + 𝛼3𝐿𝑜𝑔(𝑢𝑟𝑡) + 𝛼4𝐹𝐷𝑡 + 𝜀𝑡 

یگررراریتم قدمرررت انررررژی،  𝐿𝑜𝑔(𝑃𝐸)𝑡 یگررراریتم مصررررف انررررژی، 𝐿𝑜𝑔(𝐸𝐶𝑡)کررره در آن 

𝐿𝑜𝑔(𝐺𝐷𝑃𝑃𝑃)𝑡 ،یگاریتم وویدک ناخایص داخلی سرانه 𝐿𝑜𝑔(𝑢𝑟𝑡)    ،یگاریتم نررخ شهرنشردنی𝐹𝐷𝑡 

انرژی و متفراوت   یها حاملرسدون است.به دیدل ونوع نسترده خطای رن 𝜀𝑡مایی و  ووسعهشاخص 

های انرژی در این م ایه برای مصرف انرژی از شاخص مصررف   حامل یردن انکازهبودن واحکهای 

از نسربت   نرک نررخ شهرنشردنی ندرز عبارو   . سراعت اسرتفاده شرکه اسرت     لوواتدکمدلدون  برحسببرق 

مرایی ندرز پرس از بررسری و آزمرون وجربری        ووسرعه جمعدت شهری به جمعدرت کرل کشرور. بررای     

ای مختلف با ووجه به اینکه اکثر وحولات در بازار پول و بخ  بانکی شکل نرفته است، ه شاخص

از شاخص نسبت وسهدلات بانکی اعطا شکه به بخر  غدردواوری و سردم برر وویدرک ناخرایص داخلری        

 استفاده شکه است.

                                                             
1. Sadrosky 
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ندرد. به عنوان  بر مصرف انرژی را در نظر نمی ؤثرماما این وصریح عوامل غدرقابل مشاهکه اما 

است. همچندن وکنویوژی و وغددررات   مؤثربر مصرف انرژی ندز  کننکه مصرفمثال سلد ه و رجحان 

غدرقابل مشاهکه بودن آن در مکل  لدبه دیآن یک عامل بسدار مهم بر مدزان مصرف انرژی است که 

وروجهی بره متغدرهرای     ن رص ایرن مرکل در بری     کرردن یحاظ نشکه است. بنابراین به منظرور برطررف   

شود. ایرن وصرریح    ای چون وکنویوژی از وصریح سری زمانی ساختاری استفاده می غدرقابل مشاهکه

 صرورت  بره برر مصررف انررژی را     مرؤثر دهک وا کلده عوامل غدرقابل مشراهکه امرا    به مح ق اجازه می

شرود کره    رونک ضمنی ندز نفته مری  اصطلاحاً شکه اضافهپارامتر وصادفی  به .کنک یساز مکلوصادفی 

بر متغدر وابسته در طول زمران اسرت. همچنردن بره      مؤثرنمایانگر وغددرات عوامل غدرقابل مشاهکه اما 

 ووسرعه مایی بر رشک اقتصادی این امکان ندرز وجرود دارد کره بردن      ووسعهدیدل وجود اثرات ناخطی 

وجرود ایرن فرضرده از وصرریح      یبررسر برقرار باشک یذا برای  مایی و مصرف انرژی ندز رابطه ناخطی

حایرت برا    -بره شرکل فورا    (1)معادیره   یرذا  مایی ندز اسرتفاده شرکه اسرت.    ووسعهدرجه دوم شاخص 

 کنک: وغددر می (2معادیه )مایی به شکل  ووسعهوصریح ناخطی 

(2) 𝐿𝑜𝑔(𝐸𝐶𝑡) = 𝛼𝑡 + 𝛼1𝐿𝑜𝑔(𝑃𝐸)𝑡 + 𝛼2𝐿𝑜𝑔(𝐺𝐷𝑃𝑃𝑃)𝑡 + 𝛼3𝐿𝑜𝑔(𝑢𝑟𝑡 ) + 𝛼4𝐹𝐷𝑡 + 𝛼5𝐹𝐷𝑡
2 + 𝜀𝑡 

𝛼𝑡 = 𝛼𝑡−1 + 𝜑𝑡−1 + 𝜗𝑡  
𝜑𝑡 = 𝜑𝑡−1 + 𝜔𝑡   
𝜗𝑡 ≈ 𝑁𝐼𝐷(0, 𝜎𝜗

2)  
𝜔𝑡 ≈ 𝑁𝐼𝐷(0, 𝜎𝜔

2 )  

کنرک کره    )رونک ضرمنی( فررض مری    𝛼𝑡 ، دو معادیه برای پارامتر وصادفی (2)دستگاه معادلات 

فروق را بره    فراینک. بدانگر شدب رونک ضمنی استمعادیه اول بدانگر سطح رونک ضمنی و معادیه دوم 

 عرلاوه  بره ووان ووصدف کرد که رونک در یک دوره برابر با رونک در یک دوره قبرل   این صورت می

که در طول زمران   استاست که جزء رشک همان شدب  یندب  دپجزء رشک و برخی عوامل غدرقابل 

𝜎𝜗 یها انسیوارمتغدر است. 
𝜎𝜔و 2

شرونک کره ن ر  بسردار مهمری در وعدردن        نامدرکه مری   1ابر پرارامتر  2

                                                             
1. Hyper Parameter 
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مرکل رنرسردونی فروق وبرکیل بره یرک مرکل         ،ماهدت رونک دارنک. انر این دو واریانس صفر باشرنک 

مرذکور ابرر پارامترهرا     فراینرک رنرسدونی معمویی با رونک خطی معدن خواهک شک. بسته بره اینکره در   

رنرسردونی متفراووی شرکل     یهرا  مرکل یرا نره    صفر باشنک یا نه و همچندن دارای شدب و سطح باشرک 

 1خواهک نرفت.

ساختاری ندرازی بره بررسری مانرایی      یزمان یسر یها ( معت ک است که در مکل1990) 2یهارو

هرای سرری زمرانی سراختاری      های مهم مرکل  متغدرهای مکل ندست واین مورد یکی دیگر از ویژنی

کرایمن   همروار کننرکه  . برآوردهای بهدنه رونک در کل دوره نمونه ووسط ایگوریتم شود میمحسو  

ایگروریتم فدلترر کرایمن    ووانرک وع درب شرود.     شونک، که به وسدله آن وحول رونک می فدلتر محاسبه می

حایت است. این پالایه  -پویا در فرم فوا یها ستمدس(، ایگوریتم اصلی برای ارزیابی 19603)کایمن 

روش حرکاقل   یردکرارن  بره حرل عطفری بهدنره را برا      روهی از معادلات ریاضی است که راهشامل ن

برای محاسبه یک برآوردنرر خطری و برکون ورورش و بهدنره از حایرت سدسرتم در         OLSمربعات یا 

اسرتفاده   tروز کردن برآوردنر با اطلاعات زمان  و به t-1بر مبنای اطلاعات موجود در دوره  tزمان 

 کنک. می

حل بهدنه را هر بار کره یرک مشراهکه     فدلترینگ راه فراینکحل عطفی به معنای این است که  راه

جکیرک در سدسرتم،    اتمشراهک کنرک. برا معرفری     دوبراره محاسربه مری    ،شرود  جکیک به سدستم وارد می

، هراروی  41993شپارد) شود میروز  فدلترینگ به فراینکارزیابی اجزای غدرقابل مشاهکه با استفاده از 

 برای برآورد مکل وح دق در این م ایه به کار رفته است. Oxmetricsافزاری  . بسته نرم(1990

های آماری وح دق از منابعی چرون ورازنامره انررژی، بانرک مرکرزی و مرکرز آمرار ایرران          داده

 ندرد. بر می را در 1391-1353 یها سالانک. بازه زمانی وح دق  آوری شکه   جم 

                                                             
 .شودرجوع  Harvey and Koopman (1992)و  Harvey (1990). جهت مطایعه بدشتر به 1

2. Harvey 
3. Kalman 

4. Shephard 
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 ها هیها و آزمون فرض دهدا لیوتحل هیتجز .4

پرردازیم. نترایج بررآورد     مری  1391-1353در این بخ  به بررسی نتایج برآورد مکل در بازه زمانی 

 نزارش شکه است. (1)مکل ساختاری در جکول 

 . نتایج برآورد مدل ساختاری1جدول 

 P-Value ضریب متغیر

 00/0 -94/0 مالی توسعهشاخص 

 00/0 93/0 مالی توسعهمجذور شاخص 

 00/0 15/0 داخلی سرانه واقعی ناخالص دیتوللگاریتم 

 00/0 -003/0 لگاریتم قیمت برق

 06/0 71/0 لگاریتم نرخ شهرنشینی

 00/0 16/3 سطح روند ضمنی

 00/0 027/0 شیب روند ضمنی

 86/179 نمایی لگاریتم درست

 قد: محاسبات وح مأخذ

 :کردووان به شرح زیر خلاصه  نتایج برآورد مکل وح دق را می

  برق( داشرته اسرت. برکین    ) یانرژای بر مصرف  غدرخطی و آستانه وأثدریمایی  ووسعهشاخص

منفی بر مصرف انرژی داشته است و سپس پس از عبور از  وأثدریمایی  ووسعهمعنا که در ابتکا 

ت. حرک آسرتانه   بر مصررف انررژی داشرته اسر     یدار مثبت و معنی وأثدرمایی،  ووسعهحک آستانه 

نسربت وسرهدلات    کره  یهنگرام ورر   به عبارت دقدق 1آمکه است. به دست 5/0 مایی حکود ووسعه

مرایی   ووسرعه باشرک،   5/0به وویدک ناخایص داخلی کمترر از   یردویتدغبه بخ   اعطاشکهبانکی 

مرایی جهرت و ویرت     ووسرعه منفی بر مصرف انرژی دارد که دیدل آن نسرترده نبرودن    وأثدری

یابرک   وویدک و رشک اقتصادی است و به وب  آن در چندن شرایطی که رشک اقتصادی کراه  مری  

 ورأثدری نداز به مصرف انرژی به عنوان یک نهاده وویدک ندز رونکی کاهشی خواهک داشت و یذا 

                                                             
ه . انر از متغدر وابسته نسبت به شاخص ووسعه مایی مشتق بگدریم و مساوی صفر قرار دهدم، حک آستانه ووسعه مایی ب1

 آیک.دست می
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امرا پرس از عبرور از ایرن حرک آسرتانه و نسرترده شرکن اعطرای           ؛منفی بر مصرف انررژی دارد 

مرایی موجرب افرزای      ووسرعه کننرکنان آنگراه    هدلات بانکی بره وویدککننرکنان و مصررف   وس

 نونره  نیر اووان بر اساس فرضده کوزنتس  . دیدل این رابطه ناخطی را میشود میمصرف انرژی 

مشخص بازار سهام هنوز چنکان نسترش ندافتره   طور  بهبازار مایی و  که یهنگامکه  کردوحلدل 

سرت کره   ا به این معنا ،دهنک چدزی از وویدک ناخایص داخلی را وشکدل میو مبادلات آن سهم نا

کننرک و بخر     مایی بازار سهام و سرودآوری آن اسرتفاده مری    وأمدناقشار محکودی از مزایای 

چون محکود بودن دسترسی بره منراب  برانکی از مزایرای اسرتفاده از       یلیبه دلاعظدمی از جامعه 

مرایی بره معنرای ووسرعه ونهرا بخر         ووسرعه در ایرن شررایط   ماننرک و یرذا    وسهدلات محروم مری 

محرروم   یبرانک بخ  عظدم جامعره از وسرهدلات    درنتدجهمحکودی از فعالان اقتصادی است و 

کراه  مصررف انررژی     درنتدجره ای جرز کراه  رشرک اقتصرادی و      و این خود نتدجه انک مانکه

مچنردن افرزای  آنراهی    نکارد. اما پس از نسترش وسهدلات بانکی در کرل منراطق کشرور، ه   

اسرتفاده   درنتدجره اقتصادی نسربت بره مزایرای قابرل ووجره وسرهدلات مرایی و         یها بنگاهمردم و 

درآمرک از وسرهدلات برانکی، عوایرک آن      های مختلف اقتصاد کشور و افرراد کرم   نسترده بخ 

 کنک. ندرد و به بهبود رشک اقتصادی و مصرف انرژی کمک می اکنون کل جامعه را در بر می

  دار بر مصرف انررژی داشرته اسرت. بره      مثبت و معنی وأثدریوویدک ناخایص داخلی سرانه واقعی

بره ایرن معنرا کره انرر       .آمکه اسرت  به دست 17/0عبارت دیگر کش  درآمکی و اضای برق 

 یابک. درصک افزای  می 17/0درآمک سرانه یک درصک افزای  یابک و اضای انرژی 

  بر مصرف برق )و اضای بررق( داشرته اسرت کره مبتنری برر        دار یمعنمنفی و  وأثدریقدمت برق

آمرکه   بره دسرت   -002/0قانون و اضا امری واضح و روشن است. کش  قدمتی و اضای بررق  

زیررا بررق کرالایی ضرروری بررای       ؛کش  بسدار کم و اضای برق اسرت  دهنکه نشاناست که 

ووانرک چنرکان کراه      نمی شود و با افزای  قدمت آن و اضای خانوارها خانوارها محسو  می

یابک. همچندن برق برای وویدککننکنان ندز در حکم یک نهاد ضروری برای وویدرک بره حسرا     

 وواننک با افزای  قدمت برق چنکان از مصرف آن بکاهنک. آیک و وویدککننکنان ندز نمی می
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  واضرح و   دار بر مصرف برق داشته است که این نتدجه ندرز  مثبت و معنی وأثدرینرخ شهرنشدنی

زیرا افزای  شهرنشدنی و مهاجرت مردم از روستاها به شهرها به دیدرل وابسرتگی    ؛روشن است

افزایرک و یرذا    شکیک زنکنی شهرنشدنی به مصرف انرژی بر افزای  مصرف انرژی خانوارها می

دهک یک  یابک. نتایج نشان می مصرف انرژی ندز افزای  می ،هرچه نرخ شهرنشدنی افزای  یابک

 شود. درصکی در مصرف برق می 59/0افزای  شهرنشدنی موجب افزای   درصک

  انک. به عبارت دیگر داری بر مصرف انرژی داشتهمثبت و معنی وأثدرسطح و شدب رونک ضمنی

انرک وغددررات سرطح مصررف     سایر عوامل غدرقابل مشاهکه در مکل همچون وکنویوژی ووانسرته 

. برای فهم بدشتر این مطلب کافی است نگراهی بره   انرژی در جامعه را وا حکودی ووضدح دهنک

کره ملاحظره    طور همانبدنکازیم.  (1)حرکت رونک ضمنی و حرکت مصرف انرژی در نمودار 

 یانررژ عوامل غدرقابل مشراهکه برر مصررف     وأثدرشود حرکت متغدر رونک ضمنی که بدانگر می

با آن حرکت کرده است. بره عنروان مثرال، وغددررات وکنویوژیرک و       جهت همهمگام و  ،است

غدرقابرل انکرار برر رونرک      یراودوأثها متغدرهای نهادی همچون فرهنگ مصرف و وبلدغات رسانه

 نشان داده شکه است. یخوب بهاین رونک  (1)انک که در نمودار مصرف انرژی داشته

 

 . روند ضمنی و مصرف انرژی1نمودار 

شکه  برآوردبه منظور اطمدنان از پایکاری ضرایب  CUSUMهمچندن آزمون پایکاری ضرایب 

نشان داده شکه است کره نتدجره آن حراکی از پایرکاری ضررایب بررآورد شرکه مرکل          (2)در نمودار 
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حاکی از عرکم وجرود خودهمبسرتگی در     (3)( در نمودار ACF) یخودهمبستگاست. همچندن واب  

 .اجزای خطای مکل است

 

 CUSUM. آزمون 2نمودار 

 

 (ACF. تابع خودهمبستگی )3نمودار 
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 هیفرض آزمون

 ای بر مصرف انرژی دارد.غدرخطی و آستانه وأثدریمایی  ووسعهشاخص  فرضیه اصلی:

 (1)داری شراخص ووسرعه مرایی در جرکول     نتدجه برآورد مکل و آزمون معنری  نتیجه آزمون فرضیه:

ای ووسرعه مرایی برر مصررف انررژی اسرت یرذا فرضرده اول را         غدرخطری و آسرتانه   ورأثدر نشان دهنکه 

 .کرد% رد 1ووان در سطح معنای  نمی

 شنهادیپ و یریگجهینت .5

چراکره   ؛فراهم بودن انررژی اسرت   رشک و ووسعه اقتصادی در هر کشور ملزومات نیور مهمیکی از 

ی و عنصر اساسی برای دستدابی به پدشرفت ی و بهبود وضعدت اقتصادقانرژی به عنوان پایه اصلی ور

 ورأثدر ووانک مصرف انرژی را وحت شود. در این راستا یکی از متغدرهایی که می و رشک محسو  می

اسرت و رشرک    مرؤثر مرایی از آن جهرت کره برر رشرک اقتصرادی        ووسعهمایی است.  ووسعهقرار دهک 

مایی بر مصرف انرژی اثرنذار است. یرذا   ووسعهیذا  ،اقتصادی ندز ندازمنک مصرف بدشتر انرژی است

مایی بر مصررف انررژی پرداختره شرکه اسرت. برکین        ووسعهدر این م ایه به بررسی نحوه اثرنذاری 

مرایی اثررات نراخطی     ووسعهروش سری زمانی ساختاری و وصریح درجه دوم  یردکارن بهمنظور با 

 ووسرعه دهرک شراخص   مکل نشان مری مایی بر مصرف انرژی برآورد شکه است. نتایج برآورد  ووسعه

 ووسعهای بر مصرف انرژی )برق( داشته است. بکین معنا که در ابتکا غدرخطی و آستانه وأثدریمایی 

مرایی،   ووسرعه منفی بر مصرف انرژی داشته است و سپس پس از عبرور از حرک آسرتانه     وأثدریمایی 

 ورأثدر طح و شردب رونرک ضرمنی    دار بر مصرف انرژی داشته است. همچنردن سر  مثبت و معنی وأثدری

انک. به عبارت دیگر سایر عوامل غدرقابل مشاهکه در مکل داری بر مصرف انرژی داشتهمثبت و معنی

 انک وغددرات سطح مصرف انرژی در جامعه را وا حکودی ووضدح دهنک.همچون وکنویوژی ووانسته

 ورأثدری سررانه واقعری    همچندن نتایج برآورد مکل نشان داده است کره وویدرک ناخرایص داخلری    

برر   دار یمعنر منفری و   ورأثدری قدمت برق  که درحایی ،دار بر مصرف انرژی داشته استمثبت و معنی
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مصرف برق )و اضای برق( داشته است که مبتنی بر قانون و اضا امری واضح و روشن است. عرلاوه  

 .کان داشتهدار بر مصرف برق مثبت و معنی ندز وأثدریبر آن نرخ شهرنشدنی 

پس از بحران مایی جهانی و همچنردن   های سال( برای 2014) نکنتایج این م ایه با مطایعه حسنو

 ،شرکه  کیدر وأ( کره در آن رابطره غدرخطری ووسرعه مرایی و مصررف انررژی        2015با مطایعه چانرگ ) 

زیررا   ؛از حدرث نتدجره متفراوت اسرت     شرکه  انجامخوانی دارد. این مطایعه با ومام مطایعات داخلی  هم

انرک، نترایج ایرن م ایره اروبراط      کررد  وأیدرک برخلاف مطایعات داخلی قبلی که رابطره خطری مثبرت را    

 کرده است. وأیدکشکل را بدن ووسعه مایی و مصرف انرژی  Uغدرخطی از نوع 

مرایی از   ووسرعه شرود  اران مایی و پویی کشور پدشنهاد میذن برنرفته از نتایج وح دق به سداست

و سایر ابزارهای مرایی نروین اسرلامی     صکوکزارهای جکیک مایی همچون اوراق طریق نسترش اب

قدمت به وویدرک عرلاوه    نسترش یابک. همچندن اصلاح سدستم بانکی در جهت اعطای وسهدلات ارزان

انجامک. ایبته در راستای مصرف بهدنره انررژی   بر افزای  رشک اقتصادی به رشک مصرف انرژی ندز می

مصررف انررژی،    یساز نهدبه یها یوکنویوژلازم از  یها تیحمابلدغات نسترده و ندز لازم است با و

 .کندمور را وشویق ور و پاکمصرف خریک محصولات کم

 منابع

در  یو مصرف انررژ  یمای یبازارها ووسعه». (1391) یجبدرق مراد آل محمود و محسن ،یمیابراه

 صرص . 61. شرماره  سرتم د. سرال ب یاقتصاد یها استدس و ها پژوه  فصلنامه. «D8نروه  یکشورها

174-159. 

 ردورأث ». (1392) حسغنوند  وشیغ دار و نغادر  مهرگغان،  اصغرر؛  ،یانیهست یابوالحسن ر؛یجهانگ ،یابانیب

 . سرال شر .  یبرانک  –یپروی  یها پژوه  .«رانیپول در ا یبر و اضا یدر بخ  بانک یابکاعات مای

 .155–131 . صص18شماره 

برا   یرنفتر دبر عرضره صرادرات غ   یووسعه مای ردوأث یبررس» .(1392) حسنوند وشیو دار یعل کاوند

ص صر  .7شرماره   .2دوره . رانیر ا یکاربرد یاقتصاد مطایعات .«رانیمورد ا :ARDL یکاربرد ایگو
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