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 .است   پتييا آستي   اقشتار  از حمايت   بتاای  دولت   حمتايتي  هتای سياست   و اقتصادی مهم یابزارها از يكي يارانه
نيتز   عدالتي، عامل بيگياردمي ها  ای سنگين با دوش دول  كه بار هزينه ها جدای از اين  ناكارآمدی در پاداخ  يارانه

 ها باقااری عدال  اجتماعي، رفاه عمومي و توزيع عادلانه درآمدهاس . لياشود. هدف از پاداخ  يارانهمحسوب مي

 توجته  متورد  بايد كه ای مسئله اما ؛اس  بديهي امای پيياآسي  یهاگاوه از حماي  و هايارانه پاداخ  ضاورت

بيش از ها مسئله ديگا وابسته به ذهن و دانش گيای . چون مسائل تصميماس  هايارانه پاداخ  چگونگي گياد، قاار
هتا  يارانته  پاداخ  شيوه تاينمناس  جه  انتخابگيای چند معياره فازی در اين مقاله از مدل تصميم ،باشندبشا مي

دهد كه مطلوبيت  ناتای يارانته نقتدی بتا وجتود معتاياي كته دارد از مطلوبيت           نشان مي نتايج مقالهاستفاده شده اس . 
 يكتالاباگ های كالايي و بالاتا اس . در اين بين مطلوبي  ناای يكالاباگای كالايي، همگاني قيم  و های يارانه ناای

تا از سه گزينته ديگتا قتاار    خيلي به هم نزديک اس  ولي مطلوبي  ناای همگاني قيم  با اختلاف نساتاً زيادی، پايين
 گياد.مي
 JEL :.H23 , H20 ,H11بندی  طاقه

 منطق فازی. گيای فازی؛تصميم ي؛عدال  اجتماعها؛ ی يارانهساز هدفمند ها؛ارانهواژگان كليدی: ي
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 مقدمه .1

تتوان بتاای رستيدن بته     اقتصادی در ها دول  اس  كه با تغييتا آن متي   مهم یابزارها از يكي يارانه

بنتابااين پاداخت  يارانته بتا نقتش دولت  در اقتصتاد         مطلوب سامانه اقتصادی گای باداش . كارايي

 اهمي  حائز بسيار اجتماعي تأمين و رفاه موضوع اقتصادی هایناای تمای ارتااط نزديكي دارد. در

 پيياآسي  اقشار از حماي  باای انتقالي هایپاداخ  به دول  جاری هایهزينه از بخشي و بوده

 تأمين يخوب به دول  هدف كند، اصاب  هدف هایگاوه به هاپاداخ  چنانچه يابد.مي اختصاص

 تنهتا  نته  همگاني های غيا هدفمند وپاداخ  اما شود،مي تقوي  نيز اجتماعي امني  و رفاه و شده

 افتاادی  بيشتتا  منتدی بهتاه  ستا   بلكته  نتدارد،  تتأیيای  پتييا آسي  اقشار رفاه و درآمد ارتقای در

 هتای گاوه از حماي  و يارانه پاداخ  ضاورت دارند. ليا هايارانه از بيشتای استفاده كه شود مي

 پاداخت   چگتونگي  گيتاد،  قتاار  توجته  مورد بايد كه ای مسئله اما ،اس  بديهي امای پيياآسي 

 هتا  بتودن  كارآمتد  نمود كه پاداخ  غيانقدیتوان به صورت نقدی يا را مي ها. يارانهاس  يارانه

 و مزايتا  فتو   هتای روش از يک ها . استفادهاس  ها آن بودن هدفمند مستلزی هاروش اين از يک

 از يتک  هتا  معايت   و منتافع  مقايسه و اقتصاد در حاكم شاايط تناس به  كه دارد با در را معاياي

 غياهدفمنتد  پاداخت   كننتد.  اقتدای  روش مناست   انتختاب  بته  نسا  گياران بايدسياس  ها،روش

 كته  از آنجتايي  گتيارد و ایتا متي   كننتده  مصتاف  تاجيحتات  بتا  هتا، قيمت   ناای با تأیيا با هايارانه

 رعايت   نيتز  را آن بهينته  مصاف كند،نمي پاداخ  را ایيارانه كالای قيم  واقعي كننده مصاف

 وظيفته  جتزو  زيتاا  شتود، نمي توصيه اقتصاد در هايارانه كامل حيفاز طاف ديگا،  كاد. نخواهد

 امتا  كننتد  پاداخ  يارانه درآمد، توزيع و اصلاح درآمد كم اقشار به كمک باای كه هاس دول 

 و كايمتي )باستيم    هتدف  بته  تتا  كنيم پاداخ  را هايارانه بايد چگونه كه اس  اين اصلي مسئله

 (.1389زاهدی، 

 متضتمن  يارانه پاداخ  روش تاينمناس  از گيایبهاه صاف داش  توجه بايد اين حال، با

گيای چند معياره فازی با استفاده از تصميم رو پيش تحقيق .س ين اقتصاد در بهينه به نتايج دستيابي
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. در اين مدل از پادازد مي هايارانه هدفمند كادن جه  يارانه پاداخ  شيوه تاينمناس  به انتخاب

 اس . شده  استفادهدو مفهوی كليدی و اساسي متغياهای زباني و اعداد فازی 

بخش دوی ماتاني ناتای متورد بارستي قتاار       اس . در شده تنايم بخش در شش حاضا مقاله

ها اشاره مطالعات صورت گافته در زمينه هدفمندسازی يارانهبه تعدادی از گياد. در بخش سوی مي

پادازد. بخش پتنجم بته   عياره فازی ميگيای چند متصميممعافي مدل  بخش چهاری، بهخواهد شد. 

ارائته   در بختش ششتم، مقالته بتا      يت درنهانتتايج اختصتاص دارد و    وتحليتل  تجزيته اجتاای متدل و   

 رسد.مي پايان به گياینتيجه بندی و جمع

 مبانی نظری. 2

 . تعریف یارانه2-1

يارانه عاارت اس  از پاداخ  مستتقيم يتا غيامستتقيم دولتتي، امتيتاز اقتصتادی يتا اعطتای مزايتای          »

های  های خصوصي، خانوارها و ديگا واحدهای دولتي جه  رسيدن به هدف خاصي كه به مؤسسه

 (.1380)وزارت بازرگاني، « پيياد مورد ناا دول  صورت مي

و بهاتود توزيتع    درآمتد  كتم حمايت  از اقشتار    پاداخ  انتقالي كته بته مناتور    هاگونهيارانه به 

صورت نقدی يا كالايي   درآمد از محل خزانه دول  صورت گافته و قابل واريز به خزانه بوده يا به

شتود )ستازمان متدياي ،     گيتاد اطتلا  متي    به خانوارها و توليدكنندگان كالاها و خدمات تعلق مي

1380.) 

 های پرداخت یارانه ها و روش . هدف2-2

هدف از پاداخ  يارانه باقااری عدال  اجتماعي، رفاه عمتومي و توزيتع عادلانته درآمدهاست  و     

 گياد: های ذيل صورت مي ها به يكي از روش اين پاداخ 

 كنندگان؛ دهندگان به توليدكنندگان يا مصاف انتقال درآمد از ماليات .1

   باخي از كالاها و خدمات؛تثاي  يا كاهش قيم .2

 ؛معينكنندگان يا تقاضاكنندگان كالاها و خدمات  ایاگياری با رفتار عاضه .3
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و رحيمتي،   1380توليد و ارائه كالاهای عمومي به تمای افااد جامعه )رئيس دانتا و همكتاران،    .4

1375.) 

 . انواع یارانه2-3

هتای ملتي،    بندی در حستاب  گي طاقههای دول ، مااحل پاداخ ، چگون ها را از لحاظ هدف يارانه

توان به پنج گاوه تقسيم كتاد كته در    های ملي و چگونگي توزيع مي چگونگي انعكاس در حساب

 شود: ها اشاره مي بندی ذيل باای رعاي  اختصار به دسته

 انواع یارانه .1جدول 

 ها یارانهانواع  ها یارانه یبند دستهاساس 

 ، اجتماعی، سیاسی و فرهنگیای توسعه اقتصادی، های دولتبر اساس هدف

 مصرفی، تولیدی، توزیعی، خدماتی و صادراتی بر اساس مراحل پرداخت

 میرمستقیغمستقیم و  های ملیبندی در حساببر اساس چگونگی طبقه

 آشکار و پنهان های ملیبر اساس چگونگی انعکاس در حساب

 هدفمند یارانه و سالانه یارانه باز، یارانه توزیع چگونگی اساس بر

 (1388همكاران ) و مقدی: مصااحيمأخي

 یارانه پرداخت هایروش شناسایی. 2-4

 بختش  در يارانته  پاداخت   هتای روش تتاين عمتده  كته  دهتد متي  نشان گوناگون كشورهای تجابه

به  ادامه در كه اس  «يكالاباگناای » و «قيمتي همگاني ناای»، «كالايي ناای»، «نقدی ناای»مصاف 

 (.1388همكاران،  و مقدی )مصااحي شوندمي بارسي صورت مختصا

 نقتدی  شود. يارانته ميپاداخ   مشاوط و مستقيم صورت دو به يارانه ناای، اين تح  نقدی: نظام

 فقتدان  صتورت  در كته  شتود متي  پاداخت   بته فقياانتي   نقتد  پتول  قال  در يارانه نوع مستقيم: اين

 فقيتاان  نتوع،  در ايتن  مشتاوط:  صتورت  بته  يارانته  شتد.  خواهند تنگدستي و فقا دچار هاپاداخ 

 حضتور  مانند انساني سامايه چون هاييزمينه در گياریسامايه صاف را يارانه هستند مالغ موظف

 كنند. بهداشتي خدمات از استفاده يا مدارس در فازندان
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 طافتداران  اس . مصافي نياز حداقل به خانوارها دستاسي از اطمينان ناای اين هدف کالایی: نظام

 نقتدی  هتای يارانته  از بتيش  يارانه نوع اين مصاف به ميل نهايي كه آنجايي از دارند باور شيوه اين

 اس . بيشتا خاص هدف به آن اصاب  احتمال و داشته بيشتای مثا  ایاهای اس ،

 مصافي ساد در بيشتای سهم كه كالاهايي به يارانه عمده بخش ناای، اين : درقیمتی همگانی نظام

 اس : پيياامكان های زياشكل به و ابدي يم تخصيص دارند، نيازمند خانوارهای

 ناا مد اقلای واردات، راه از دول  كشور، داخل در ایيارانه كالاهای توليد عدی صورت در .1

 اختيتار  در كمتتا  قيمت   بته  هتای توزيتع  شتاكه  راه از و كتاده  خايتداری  معتين  قيمت   بته  را

 دهد.مي قاار فقيا كنندگان مصاف

 توليتد  هتای هزينته  از بخشتي  گياری،قيم  وسيله به دول  داخل، در كالا توليد صورت در .2

 كند.مي تحميل توليدكننده با ماليات صورت به را داخلي

 و كاده خايداری تضميني قيم  به را داخلي محصولات توانمي خاص جغاافيايي مناطق در .3

 .قاار داد كنندگان مصاف اختيار در كمتا قيم  به

 تتوان متي  آن از استتفاده  با و داشته مشخص پولي ارزش كالاباگ موارد بيشتا در :کالابرگی نظام

 .كاد خايداری را مشخصي كالاهای

 ای در ایراننظام یارانه .2-5

گيشتته همتواره رونتد صتعودی داشتته و بختش        قتان   مينهای حمايتي در اقتصاد اياان طي  سياس 

مهمي از منابع مالي دول  را به خود اختصاص داده اس . در ناای سابق پاداخت  يارانته )همگتاني    

كننتدگان يتا    صتورت مستتقيم و غيامستتقيم در اختيتار مصتاف       (، ماالغ بالايي بهكالاباگيقيم  و 

بيشتا موارد پاداخ  غياهدفمند، در ارتقتای  دهد در  گاف . تجابه نشان مي توليدكنندگان قاار مي

  شتود. بته   با درآمد بتالا متي   یها گاوهندارد و منافع آن، نصي   تأیيا ايپي  يآسدرآمد و رفاه اقشار 

هتای  توان مشكلات ناتای ستابق پاداخت  يارانته را تخصتيص غيابهينته منتابع، قيمت          طور كلي مي

رويه و اسااف در درآمد و یاوت، افزايش مصاف بي هاعادلانيغ، توزيع يارقابتيغ، بازار ياواقعيغ
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ای و ... بيتان  ⁬، ايجاد فساد و قاچا  كالاهتای يارانته  يطيمح س يز بار زيانای، ایاات كالاهای يارانه

 كاد.

هتای گتزاف از ستوی دولت ،      رغم پاداخ  هزينته  گفته باعث شده بود كه به های پيش مشكل

در دستتور كتار دولت  قتاار       ها يارانهنشود؛ بنابااين اصلاح ناای پاداخ   محققها  های يارانه هدف

اس  كه در اقتصاد اياان مطاح اس   دو دهه به روش نقدی  ها يارانهسياس  هدفمندسازی  گاف .

ها، تكليف باای دول  كادن يارانه گيرد. طاح هدفمندسال اس  كه از اجاای آن مي سه تقايااًو 

  هتای ستوی و چهتاری نيتز بته      و در بانامته  شتده  بانامه دوی توسعه باختي متوارد آن ذكتا   بوده كه در 

مزايای طتاح نقتدی    ازجملهصورت روشن و قطعي تكليف آن با عهده دول  گياشته شده اس . 

بازارها، افتزايش   رقابتي كادن، تخصيص بهينه منابع، ها قيم  واقعي شدنتوان به ها ميكادن يارانه

، كتاهش شتكاف در مصتاف كالاهتا و     هتا  يارانته كننده، شفافي  در پاداخت    مصاف حوزه اختيار

 و اسااف اشاره كاد. رويه بيخدمات، محدود شدن دامنه فسادهای مالي اجتماعي، كاهش مصاف 

ها دارای مزايای ها نسا  به ناای سابق پاداخ  يارانهبا وجود اينكه طاح پاداخ  نقدی يارانه

 ستوی باختي كارشناستان مطتاح شتده است       ها و معاياي كه از د نسا  به نقدولي نااي اس زيادی 

زا بودن، تغييتا الگتوی مصتاف،     ها را توریتوان مشكلات ناای پاداخ  نقدی يارانه . ميكادغفل  

، كتاهش صتادرات بتا ایتا نقتدی كتادن       هتا  كارخانته پديد ساختن شوک قيمتي و تعطيلي صنايع و 

، دشتوار بتودن شناستايي    تغييتا فاهنتك كتار   لنتدی در اقتصتاد خانوارهتا،    ، ايجاد بيمتاری ه ها يارانه

 های منفي اجتماعي بيان كاد. های هدف در طاح و بازتاب گاوه

 پیشینه تحقیق. 3

صتورت گافتته است . در    ⁬ایها و تحقيقات بسيار گستتاده ها پژوهشدر زمينه هدفمند كادن يارانه

هتا  داخلي صورت گافته در مورد هدفمندستازی يارانته  اين بخش به تعدادی از مطالعات خارجي و 

 اشاره خواهد شد:
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ای كه بته مناتور ارزيتابي ایتاات اقتصتادی هدفمندستازی       (، در مطالعه1997) 1«اوری و بويد»

های اناژی در مكزيک صورت گاف ، تأیيا افزايش قيم  بنزين و بتا  را در اقتصتاد   يارانه حامل

حاكي از آن بود كه افزايش قيمت ، ستا  كتاهش مصتاف انتاژی       مورد بارسي قاار دادند. نتيجه

هتای  اين حامتل  كننده مصافتوليدی  های بخشتوسط خانوارها و توليدكنندگان، كاهش توليد در 

شتود كته   هتای دولت  متي   افزايش دريافتي  يدرنهاو  محيطي زيس اناژی، كاهش ایاات مخاب 

 ای خارجي و تعديل آن به كار گاف .هبدهي بازپاداخ توان بخشي از آن را باای مي

های دول  باای كالاهای خصوصي را بارستي كادنتد.   (، وجود يارانه2007) 2«و گاليناتو⁬لپز»

كشور امايكای لاتين استفاده شد. نتتايج نشتان داد كته     15های بخش روستايي در اين مقاله از داده

خصوصتي پيامتدهای بزرگتي بتا روی     های كالاهای عمومي يا تصميم دول  باای اختصاص يارانه

اقتصاد يک كشور دارد. كاهش سهم يارانه كالاهای خصوصي در بودجته دولت  )بتا فتاب یابت       

گتيارد و باختي از   بودن ديگا شاايط( يک ایا مثا  و مهتم بتا روی درآمتد ستاانه روستتايي متي      

 .كندرا كاهش داده و با گستاش توليد به كاهش فقا كمک مي يطيمح س يزایاات 

سازی يارانته بتا  ختانگي    ای ایاات رفاهي هدفمند(، در مطالعه2012) 3«و ولگنان  بوشهای»

در كشور كوي  را بارسي كادند. نتايج نشان داد كه يک افزايش كوچک در قيم  با ، مصاف 

دهد. همچنين ميليون دلار كاهش مي 734ساع  و يارانه سالانه را  لوواتيكميليون  4741سالانه را 

ميليون دلار اس  در حتالي كته منتافع متالي و محيطتي بتين        145 كنندگان مصاف رفته ازدس اه رف

توانتد منتافع اجتمتاعي زيتادی بتاای      . بنابااين هدفمندسازی يارانه مياس ميليون دلار  889و  658

 جامعه داشته باشد.

آن را در  ای روش پاداختت  يارانتته و معيارهتتای انتختتاب(، در مقالتته1383حستتيني و متتالكي )

نشتان داد كته در كشتورهای     هتا  آنهای مختلف مورد بارستي قتاار دادنتد. نتتايج تحقيقتات      كشور

                                                             
1. Uri and Boyd 
2. Lopez⁬& Galinato 

3.⁬BuShehri & Wohlgenant 
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مختلف پاداخ  يارانه رايج اس  و آنچه اماوز بيش از پيش در اقتصاد مطاح است ، تتلاش بتاای    

هتای  تاين روش پاداخ  يارانه، روشي اس  كه گتاوه روش پاداخ  يارانه اس . مناس  كارايي

هتای غياهتدف را ختارن كنتد، از پتيياش سياستي باختوردار بتوده و         هدف را شامل شود و گاوه

اتژی كاهش فقا بتوده و كمتتاين ایتاات    های استاقابلي  اجاايي داشته باشد، مكمل ديگا سياس 

 جاناي منفي را به همااه داشته باشد.

نتته مستتتقيم انتتاژی بتتا  پاداختت  يارا تتتأیياای در متتورد (، مطالعتته1384رزمتتي و همكتتاران )

پاداخ  مستتقيم يارانته انتاژی بتا نتا        تأیياهای كلان اقتصادی انجای دادند. در اين مقاله  شاخص

، مصاف ساانه اناژی و قاچتا  انتاژی متورد بارستي قتاار      درآمد كمتوری، فشار اقتصادی با اقشار 

رانه غيامستقيم به مستتقيم،  گاف . نتايج نشان داد كه با اجاای مدل تاديل تدريجي )طي ده سال( يا

های اول اجاای طتاح،  در سال يكاارهولي در تاديل  ،درصد خواهد رسيد 20نا  توری حداكثا به 

يارانته   يكاتاره درصتد خواهتد رستيد. بتدين تاتيت  بتا توجته بته ایتاات شتديد تاتديل             50توری بته  

متاعي از روش تاتديل   غيامستقيم به مستقيم توصيه شده اس  كه باای كاهش ایاات سياستي و اجت 

 تدريجي استفاده شود.

پاداخ  يارانه در افزايش ميزان مصاف بنتزين   تأیياای  (، در مقاله1385ابونوری و همكاران )

در كشور را مورد بارسي قاار دادند و به اين نتيجته رستيدند كته هدفمنتد كتادن يارانته بته مناتور         

 منابع مالي ضاوری اس . استفاده بهينه مصاف بنزين و جلوگيای از هدر رفتن

های انتاژی  ای ایاات تورمي ناشي از حيف يارانه حامل(، در مقاله1387صادقي و همكاران )

ستانده قيمتي اناژی مورد بارسي قاار دادند. نتايج حاكي از آن  -در اياان را با استفاده از مدل داده

كه اين تأیيا در  ای گونه به ایا دارد، ها های اناژی با هزينه تمامي بخشبود كه افزايش قيم  حامل

هتای نفتتي بيشتتا    ، جنگلداری و صنايع توليد فاآوردهیافلزيغهای صنايع محصولات معدني بخش

های اناژی، ایاات تتورمي افتزايش قيمت  بتا      خورد و در ميان حاملها به چشم مياز سايا بخش

 ها اس .بيش از سايا حامل
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ای بتتا استتتفاده از روش تحقيتتق پيمايشتتي و  (، در مطالعتته1388)مصتتااحي مقتتدی و همكتتاران  

تأكيتد  ضمن  ها آنها پاداختند. شناسي هدفمندسازی پاداخ  يارانهبه بارسي و آسي ⁬ایكتابخانه

كه باای اصلاح ساختارهای توليتدی كشتور و متدياي  بهينته مصتاف انتاژی هدفمندستازی        با اين

 ه باای اجاای اين طاح نياز اس ، مطاح كادند.، الزاماتي را كاس ها ضاوری يارانه

های نفتتي  ای به لزوی و چگونگي اصلاح يارانه فاآورده(، در مقاله1388اسدی مهماندوستي )

هتای  پاداخ . او در اين تحقيق آیتار تتورمي اصتلاح قيمت  فتاآورده      ها آنو سنجش آیار تورمي 

خطتي را محاستاه كتاد. نتتايج حاصتل از      های و تدريجي در قال  روش يكاارهنفتي را به صورت 

بسيار شتديد بتوده و قابتل اجتاا      يكاارهتحقيقات او نشان داد كه آیار تورمي ناشي از روش اصلاح 

 نيس .

شناستتانه انتقتتادی،  ای بتتا استتتفاده از رويكتتاد تحليلتتي روش(، در مقالتته1389دينتتي تاكمتتاني )

هتا را متورد بارستي داد. نتتايج     ارانته های ماتاط بتا عمليتاتي شتدن سياست  هدفمندستازی ي     چالش

تحقيقات او نشان داد كه در صورت نياز به اصلاحات قيمتي، بهتا اس  بته جتای رهاستازی قيمت      

ها حتداقل  گياری تاعيضي استفاده شود تا ایا منفي اصلاح قيم های اناژی از سياس  قيم حامل

نيازمنتد همتااه بتا خطاهتايي است  كته       هتای  كند شناستايي فقتاا و بنگتاه   گادد. او همچنين بيان مي

 دهد.ها را كاهش ميایابخشي پاداخ  نقدی يارانه

ای بتتا استتتفاده از يتتک متتدل تعتتادل عمتتومي     (، در مطالعتته1389شتتاهماادی و همكتتاران ) 

پيامدهای اقتصادی سياس  حيف يارانه پنهان و آشكار انتاژی را متورد ارزيتابي قتاار      ايپي محاساه

كند كه در ایا اجاای ايتن سياست ، رفتاه خانوارهتا و ستط       بيني ميپيش ها آن دادند. نتايج تحقيق

صادرات اناژی افزايش يافته و صادرات سايا كالاها كتاهش   ،توليدات داخل كاهش خواهد ياف 

. در مقابل واردات اناژی كاهش و واردات سايا كالاهتا افتزايش خواهتد داشت . همچنتين      ابدي يم

 .ابدي يميدی و مصاف خانوارها از اناژی كاهش های تولتقاضای فعالي 

هتای انتاژی و   ای به بارسي موضوع هدفمند كتادن يارانته  (، در مقاله1390شايفي و شاكای )

نتيجته گافتنتد كته     هتا  آنای ايتاان پاداختنتد.   تحليل تقاضای پويای نهاده اناژی در صنايع كارخانه
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زيتادی در جهت  كتاهش تقاضتای انتاژی در       تتأیيا  متدت  كوتاههای اناژی در حيف يارانه حامل

كاسته خواهد شد. علاوه بتا ايتن، نتتايج     تأیيااز شدت اين  بلندمدتصنايع خواهد داش ، ولي در 

 .اس ای اياان بسيار پايين نشان دادند كه ساع  تعديل موجودی سامايه در صنايع كارخانه

روی هتای فتاا  ای موانتع و چتالش  (، با استتفاده از روش كتابخانته  1390پور و پورعلي )سعيدی

نشتتان داد كتته موانتتع  هتتا آنهتتا را بارستتي كادنتتد. نتتتايج تحقيقتتات هدفمندستتازی پاداختت  يارانتته

درآمتد و یتاوت، آلتودگي     اعادلانهيغها شامل تخصيص غيابهينه منابع، توزيع هدفمندسازی يارانه

هتايي ماننتد اصتلاح    است  و بتا استتفاده از سي   است  واحدهای اقتصادی  كاراييمحيط زيس ، عدی 

. كتاد هتا هتداي    كننده را به سم  مصاف بهينه اين حاملتوان مصافهای اناژی ميقيم  حامل

 طاح الزاماتي را مطاح كادند. زيآم  يموفقهمچنين باای اجاای صحي  و  ها آن

كتارباد تئتوری   . است  در استتفاده از متدل فتازی     شتده  انجتای تفاوت مقاله حاضا بتا مطالعتات   

های اين تئوری و كارآمدتاين كارباد تاين مهمگيای يكي از های فازی در مسائل تصميمموعهمج

گيتای، بتيش از هتا مستئله     مسائل تصميم چااكه. اس های كلاسيک در مقايسه با تئوری مجموعه

كنتد كته   گيای فتازی، تتلاش متي   تئوری تصميم درواقع. باشند يمديگا وابسته به ذهن و دانش بشا 

هتای موجتود در مستائل    های ذاتي موجود در تاجيحات، اهتداف و محتدودي   و عدی قطعي  ابهای

گيتای فتازی   در ادامه متدل تصتميم  (. 1384دزفولي، پزان كورهكند )مي یساز مدلگيای را تصميم

 گياد.مورد بارسي قاار مي

 گیری فازی تصمیم :شناسی روش. 4

بايتد   هتا  آنهای مختلفي وجود داشته باشد كه از بين باای انجای يک كار خاص ممكن اس  گزينه

به چگتونگي انتختاب بهتتاين گزينته از      گيایتصميم ،درواقعبهتاين گزينه ممكن را انتخاب كاد. 

به طوری كه گزينه منتخ  بتواند بيشتاين ستود و موفقيت  را بته     ،پادازدمي های ممكنميان گزينه

تاين موضوعاتي اس  كته همتواره بشتا، حتتي در     ز اساسيگيای، يكي اهمااه داشته باشد. تصميم

 .اس رو  هزندگي روزماه خود با آن روب
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 به بايد كه اس  معتقد زادهلطفي كاد. معافي را های فازیناايه مجموعه (،1965زاده )لطفي

 كته  ديگتاان  سيستتم بپتيياد بتاخلاف    از بخشتي   منزلته  بته   را ابهای كه بود هاييمدل ساختن دناال

بندی دسته يک ارسطويي، منطق در يابد. افزايش وریبهاه تا كاد تادقيق را هاتقاي  بايد معتقدند

 هتا گتزاره  فتازی،  منطق در اما اند.نادرس  يا درس  هاگزاره همه دارد. وجود نادرس  و درس 

 اس  فازی منطقي گزاره يک «اس  ساد هوا» مثلاً گزاره .اندنادرس  مقداری و درس  مقداری

است   زيتاد   و گتاهي  گتاهي كتم   كننتده  قضتاوت  فتاد  و جغاافيتايي  شتاايط  به بسته آن درستي كه

 .(1388خدايي، )

های ذاتي موجتود در  كند كه ابهای و عدی قطعي گيای فازی، تلاش ميتئوری تصميم درواقع

 زانپت  كورهكند )سازی گيای را مدلهای موجود در مسائل تصميمتاجيحات، اهداف و محدودي 

 (.1384دزفولي،

 1(FMADM)معیاره فازی گیری چند تصمیم .4-1

های مختلف بتا استاس چنتد معيتار گونتاگون      ها و روشگيای چند معياره، گزينهدر مسائل تصميم

توان بته صتورت زيتا    كلاسيک را مي معيارهگيای چند گادند. يک مسئله تصميمبندی مياولوي 

 :كادبيان 
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امتين معيتار بتاای تعيتين ميتزان       j كننتده  مشتخص  Cjای،  iگزينته   دهنتده  نشتان  Aiبه طوری كه 

. بتادار وزن )اهميت (   است  =n ،...،1،2 j و =m ،...،1،2 i ها نستا  بته يكتديگا و   ارجحي  گزينه

 شود: ها به صورت زيا تعايف ميمعيار

(2)        W= ( w1, w2, … , wn) 

باابا نا  ارجحيت    Gijدهد. بدين تاتي  ای را نشان مي j، اهمي  نساي معيار wjبه طوری كه 

. حال يک تابع مطلوبي  صاي  يا ضمني به صورت زيا توستط  اس ای  jای با اساس معيار  iگزينه 

 :شود ميگيانده )خااگان( تعايف گاوه تصميم

(3)        U=U(G1, G2, … , Gm) 

های مابوط بته آن   𝐺ij، از تاكي  Uiبه صورت  مطلوبي  نهايي، يک Aiباای ها گزينه مانند 

ای كه دارای مقتدار مطلوبيت  بيشتتای باشتد در اولويت  بتالاتا قتاار        آيد. گزينهگزينه به دس  مي

ايط . اما در شتا هستنداعداد معمولي  𝑤jو  𝐺ijگيای چندمعياره، های تصميمخواهد گاف . در مدل

واقعي ممكن اس  ديگا اين فاب وجود نداشته باشد و نتوان از اعداد قطعي باای اهميت  معيارهتا   

گيتای  هتای تصتميم  های مختلف استفاده كاد، در اين حال  روشها نسا  به معياريا ارزش گزينه

ی هتای زيتادی بتاا   (. رويكادها و روش239؛ 1386)آذر و فاجي، هستند چند معياره فازی مناس  

گيای چندمعياره فازی توسط محققتين مختلتف ارائته شتده است . از      های تصميمحل مسائل روش

( 1982) 3«بوينستون »(، 1983) 2«لاهتون و پتدري   »(، 1985) 1«بالكي»توان به ها ميجمله اين روش

 اشاره كاد. در ادامه روش بونيسون تشاي  خواهد شد.

                                                             
1. Buckley. 
2. Laarhoven & Pedrych. 

3. Bonissone. 
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 روش بونیسون .4-1-1

 Aiارائه شده اس . در اين روش باتای يا ارجحي  گزينه  1982اين روش توسط بونيسون در سال 

 :شود ميبه وسيله تابع مطلوبي  زيا محاساه 

(4)         Ũi = ∑ w̃j
n
j=1 r̃ij 

 دهنتده  نشتان  r̃ijهتا و  بادار وزن معيار w̃jو  هستندای اعداد فازی ذوزنقه r̃ijو  w̃jبه طوری كه 

ای و با توجه به يتک مقيتاس قابتل مقايسته عتددی       jای با در ناا گافتن معيار  iنا  ارجحي  گزينه 

و به صورت شكل زيا نشتان   شود ميتعايف  (a, b, l, r)ای به صورت . ها عدد فازی ذوزنقهاس 

 شود: داده مي

 

 ایعدد فازی ذوزنقه .1شکل 

كته   𝑟̃𝑖𝑗و  𝑤̃𝑗 هتای زبتاني  بتاای تاتديل مفهتوی عاتارت    ای عدد فازی ذوزنقه 7در اين روش از 

( ستتون  2در جتدول ) شود. شوند، به يک عدد فازی استفاده ميگيانده بيان ميتوسط گاوه تصميم

باعتث افتزايش مقتدار تتابع مطلوبيت        هتا  آنهايي است  كته زيتاد بتودن     سود معيار، مابوط به معيار

باعتث كتاهش مقتدار     هتا  آنهايي اس  كه زياد بتودن  معيارگادد و ستون زيان معيار، مابوط به  مي

 گادد.مطلوبي  مي

 

a b l r 
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x

1
1

2 3 4 5 6



 های زبانیای مربوط به عبارتاعداد فازی ذوزنقه .2جدول 

 𝐂𝐣وزن معیار  𝐂𝐣زیان معیار  𝐂𝐣سود معیار  ای ذوزنقهعدد فازی  حالت

 اهمیتبسیار کم بسیار زیاد بسیار کم (0، 0، 0،  2/0) 1

 تیاهم کم زیاد کم (0، 1/0، 2/0،0) 2

 اهمیتتا حدودی کم تا حدودی زیاد تا حدودی کم (2/0، 2/0، 2/0، 2/0) 3

 تفاوت یب مناسب مناسب (5/0،5/0، 2/0، 2/0) 4

 اهمیتتا حدودی با تا حدودی کم تا حدودی زیاد (8/0، 8/0، 2/0، 2/0) 5

 تیبااهم کم زیاد (9/0، 1،  2/0، 0) 6

 اهمیتبسیار با بسیار کم بسیار زیاد (1، 1،  2/0، 0) 7

 (206؛ 1384پزان دزفولي، : )كورهمأخي

 

 

 

 

 

 

  های زبانی به عبارت مربوطهای  اعداد فازی ذوزنقه .2شکل 

هتای  ، مقتدار تتابع مطلوبيت  را بتاای گزينته     گيانده تصميمتوسط گاوه  r̃ijو  w̃jپس از تعيين 

ای اعتداد فتازی ذوزنقته   كته بتا روی    ( و با استفاده از عملگاهای جاتای 4رابطه ) با اساسمختلف 

ای دلختواه ماننتد   . عملگاهای مزبور بتاای دو عتدد فتازی ذوزنقته    كنيم ميمحاساه  شود ميتعايف 

M̃ = (a1, b1, l1, r1)  وÑ = (a2, b2, l2, r2)  شوند ميبه صورت زيا تعايف: 

1          9/0       8/0      7/0     6/0       5/0      4/0     3/0       2/0     1/ 0      0 
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(5)   M̃. Ñ = (a1. a2  ,  b1 . b2  , a1. l2 + a2 . l1 −  l1 . l2  , b1 . r2 + b2. r1 + r1 . r2) 

(6)     M̃ + Ñ = (a1 + a2 ,  b1 + b2 ,  l1 + l2 , r1 + r2) 

گيتاد. روش  هتا صتورت متي   بندی با اساس مقايسه زوجي گزينته بعد از انجای محاساات، رتاه

( معافي شده اس . در ايتن  1983) 1«دوبوا و پااد»ها توسط مقايسه زوجي گزينه با اساسبندی رتاه

 شود:به صورت زيا عمل مي Ñبا   M̃روش باای نشان دادن ارجحي  و اولوي  عدد فازی 

(7)      T(M̃ ≥ Ñ) = sup min(μM ̃(x1), μÑ(x2 )x1≥x2
 

های مختلف را به صتورت نزولتي   توان گزينه(، مي7از رابطه ) آمده دس  به T با اساس مقاديا

را دارا باشتتد بتته عنتتوان  Tای كتته بيشتتتاين مقتتدار . بتتدين تاتيتت  گزينتتهكتتاديتتا صتتعودی ماتتت  

 شود.عدد فازی در ناا گافته مي تاين بزرگ

 شناسایی و تعیین معیارها. 5

 قضتاوت  متورد  معيار يک با اساس تنها هاشيوه پاداخ  يارانهتا نيز اشاره شد، كه پيش طور همان

گياد، به همتين دليتل بتاای مشتخص كتادن معيارهتای تصتميم، بتا توجته بته مطالعتات و            قاار نمي

 پاداخت  يارانته   هتای ناای ها و معيارهای مؤیا بامعيار از پيامد 30تحقيقات صورت گافته، نخس  

نفا از اساتيد و دانشجويان كارشناسي ارشد  70انتخاب شد. در ماحله بعد گاوه خااگان متشكل از 

كارشناسي ارشد يتا   التحصيل فارغنفا  43نفا دارای دكتاای اقتصاد و  27رشته اقتصاد انتخاب شد )

معيتار كته    10خواسته شتد كته    ها آنای از و در پاسشنامه دانشجوی كارشناسي ارشد رشته اقتصاد(

 MATLAB افتزار  نتای دارای اهمي  بيشتای هستند را انتخاب كنند. در ماحله بعتدی بتا استتفاده از    

معيتار كته دارای    20معيار اوليته،   30گيای فازی ادغای شد. سپس از بين ناا خااگان باای ميانگين

 اجماع ناا خااگان انتخاب شدند.معيار زيا با  10اهمي  كمتای بودند از بارسي حيف و 

                                                             
1. Dubois & Prade 
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 هابرای اجرای یارانه شده انتخابمعیارهای  .3جدول 

 معیار ردیف معیار ردیف

1 
ها و رقابتی کردن واقعی شدن قیمت

 دامنه ایجاد فساد و قاچاق 6 بازار

2 
 تخصیص بهینه منابع

7 
و  ها کارخانهایجاد کردن شوک قیمتی و تعطیلی 

 بر صادرات یرگذاریتأث

3 
 عدالت اجتماعی یبرقرار

8 
 هدف یها گروهشناسایی 

4 
 رویه و اسرافکاهش مصرف بی

9 
 تورم

5 
 پذیرحمایت از اقشار ضعیف و آسیب

10 
 یطیمح ستیز بار زیاناثرات 

 های تحقيق: يافتهمأخي

( مابوط بته معيارهتای ستتون    8( و )5( و )4( و )3( و )2( و )1در اين جدول معيارهای شماره )

مطلوبيت    تتابع باعث افزايش مقدار  ها آن. به عاارت ديگا زياد بودن هستند( 2سود جدول شماره )

( مابتوط بته معيارهتای ستتون زيتان      10( و )9( و )7( و )6معيارهتای شتماره )   گادد و در مقابل،مي

. بعتد از  شتود  متي باعث كاهش تابع مطلوبيت    يعني زياد بودن اين معيارها .هستند( 2جدول شماره )

های مختلف پاداخ  يارانه، توسط خااگان و شناسايي روش ها آنها و اهمي  مشخص شدن معيار

. ستطاها و  شتود  يمت های مختلف پاداخ  يارانته تشتكيل   ای بارسي روشماتايس تصميم فازی با

هتای فتازی   هتای آن داده . كليته ورودی است  هتا و معيارهتا   های اين ماتايس مابوط به گزينهستون

منتخت  بهتاه گافتته شتده      ها از پاسشنامه ارسالي به كليه خااگتان هستند. باای گادآوری اين داده

 10 يایابخشااگان خواسته شده بود كه نااات خود را در مورد ميزان اس . در اين پاسشنامه از خ

 .ها با توجه به متغياهای زباني بيان نمايندهای مختلف اجاای يارانهمعيار فو  در شيوه
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 یفاز میتصمماتریس  .4جدول 

 های تحقيق: يافتهمأخي

 نتایج وتحلیل تجزیه. 6

( و با استفاده از عملگاهای جمتع و ضتاب بتاای اعتداد     4( و )2( و جدول )4رابطه ) با اساسحال 

هتای مختلتف را بتا استتفاده از     توان مقدار مطلوبيت  گزينته  ( مي6( و )5در روابط ) ای ذوزنقهفازی 

 به صورت زيا محاساه كاد: MATLAB افزار نای

𝑼̃يارانه نقدی = ∑ 𝑤𝑗̃𝑟̃𝑖𝑗 =

10

𝑗=1

(3/98 ,4/36, ,2/44)   

𝐔̃يارانه كالايي = ∑ 𝑤𝑗̃𝑟̃𝑖𝑗 =

10

𝑗=1

(3/61 ,4/26, 1/88 ,1/94)   

 

واقعی 

شدن 

و  ها متیق

بازار 

 رقابتی

تخصیص 

بهینه 

 منابع

برقراری 

عدالت 

 اجتماعی

کاهش 

مصرف 

و  هیرو یب

 اسراف

حمایت از 

قشر 

 ریپذ بیآس

دامنه 

ایجاد 

فساد و 

 قاچاق

ایجاد کردن 

شوک قیمتی 

و تعطیلی 

 ها کارخانه

شناسایی 

های  گروه

 هدف

 تورم
 بار انیزاثرات 

 یطیمح ستیز

)یارانه 

 نقدی(

تا 

حدودی 

 زیاد

 مناسب مناسب

تا 

حدودی 

 زیاد

 مناسب

تا 

حدودی 

 کم

تا حدودی 

 زیاد
 مناسب زیاد  کم

)یارانه 

 کالایی(
 کم کم

تا 

 یحدود

 کم

تا 

حدودی 

 کم

 مناسب کم  مناسب کم مناسب مناسب

)یارانه 

همگانی 

 قیمت(

بسیار 

 کم
 کم

تا 

 یحدود

 کم

 کم

تا 

 یحدود

 کم

بسیار 

 زیاد
 کم

تا 

حدودی 

 کم

 کم 

 تا

ی دحدو

 زیاد

)یارانه 

 (کالابرگی

تا 

 یحدود

 کم

 مناسب کم

تا 

حدودی 

 کم

تا 

 یحدود

 زیاد

تا 

حدودی 

 زیاد

 کم

تا 

حدودی 

 کم

 مناسب کم 
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𝐔̃ يارانه همگاني قيم = ∑ 𝑤𝑗̃𝑟̃𝑖𝑗 =

10

𝑗=1

(2/3 ,2/9,1/32,1/7)   

𝐔̃يارانه كالا باگي = ∑ 𝑤𝑗̃𝑟̃𝑖𝑗 =

10

𝑗=1

(3/85 ,4/46,2/06,1/82)   

ای مابتوط بته معيارهتای    ، عدد فازی ذوزنقته شدذكا  قالاًدر محاساات فو ، با توجه به مطالاي كه 

تا نيز اشاره شد در ايتن روش از  كه پيش طور هماناس .  شده( انتخاب 2گانه از جدول شماره )ده

اساسي يعني متغياهای زباني و اعداد فازی استفاده شده اس . متغياهتای زبتاني   دو مفهوی كليدی و 

هتای پاداخت    هتا يتک از روش   يایابخشت های تصميم و ميتزان  باای نشان دادن اهمي  وزن معيار

اند. سپس ايتن متغياهتای زبتاني بته اعتداد فتازی       افااد خااه مورد استفاده قاار گافته وسيله به  يارانه

 اند.باای تسهيل عمليات رياضي تاديل شدهمابوطه 

هتا را  ( گزينته 7هتا، ارائته شتده در رابطته )    بندی مقايسه زوجي گزينهحال با استفاده روش رتاه

كه مطلوبي  ناای يارانه نقدی از سه گزينه ديگتا بيشتتا    دهد يم. حاصل نشان كنيم ميبندی اولوي 

 :اس ها به صورت زيا بندی گزينهاس . رتاه

𝑼̃يارانه نقدی ≥ 𝑼̃يارانه كالا باگي ≥ 𝑼̃يارانه كالايي ≥ 𝑼̃ يارانه همگاني قيم  

و   يارانه كالا باگي𝑼̃هتتای دهتتد كتته مطلوبيتت  ناتتای هتتا نشتتان متتي نتتتايج مقايستته زوجتتي گزينتته 

𝑼̃خيلي به هم نزديک اس  ولي مطلوبي    يارانه كالايي𝑼̃ تتا  با اختلاف زيادی، پتايين   يارانه همگاني قيم

دهتد كته در   ها نشان متي گياد. مطلوبي  بالای ناای پاداخ  نقدی يارانهسه گزينه ديگا قاار مياز 

معيار منتخ ( دارای بيشتتاين مزايتا و كمتتاين معايت       10های مورد بارسي )با توجه به بين گزينه

دهتد معايت  آن بستيار بيشتتا از     و همچنين مطلوبي  بسيار پايين ناای همگاني قيم  نشان متي  اس 

دهتد كته در   و يارانه كالايي نشان مي كالاباگيهای يارانه . نزديكي مطلوبي  ناایاس مزايای آن 

 .اس به يک اندازه  تقايااًمجموع مزايا و معاي  اين دو ناای 
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 گیری و نتیجه یبند جمع. 7

حمتايتي از   هتای  گتياری  سياست  امتا   در جايگاه يكي از ابزارهای مهم اقتصادی دول  در  ها يارانه

های خاص توليدی مورد توجه قاار دارند. باخي اياادهای ناتای ستابق    پييا و بخش قشاهای آسي 

هتای   هتای گتزاف از ستوی دولت ، هتدف      رغم پاداخ  هزينه ای كشور باعث شده بود كه بهيارانه

پتييا و   قشتاهای آستي   نشود و حتي با ختلاف هتدف اصتلي آن يعنتي حمايت  از       محققها  يارانه

گيتای چنتد شاخصته فتازی     كاهش فاصله طاقاتي پيش باود. در اين مقاله با استفاده از مدل تصميم

تتاين روش  ها با وجود معاياي كه دارد مناست  اين نتيجه حاصل شد كه روش پاداخ  نقدی يارانه

 كه: داد نشان فو  مطالعه نتايج . بارسياس ها اجاايي هدفمندسازی يارانه

 قيمت ؛  ناای همگاني كالاباگي؛ كالايي؛ ناای ناای از عاارتند يارانه پاداخ  هایروش انواع .1

 نقدی. يارانه و ناای

 يارانه تدريجي حيف يا كاهش بلكه ناوده، هدف خود به خودی يارانه پاداخ  آنجا كه از .2

 ناتا  متورد  درآمتد  كتم  هتای ختانواده  بته  اعطايي يارانه افزايش ميزان و پادرآمد هایخانواده

 .شود يم مشخص هايارانه هدفمندسازی ضاورت پس اس ،

 ناای يک با را نقدی هایيارانه بتوان كه شودمي تلقي صحيحي سياس  زماني نقدی كادن، .3

 راهكتار  ارائته  بتدون  هتا يارانته  كتادن  نقتدی  ديگتا،  عاتارت  به همااه كاد. هدفمند متناس 

 نيس . ایابخش آن كادن هدفمند باای مشخصي

تتوان انتاتار    های آن مي آميز طاح و التفات كامل به الزای در صورت اجاای صحي  و موفقي 

بتا   هتا   يارانته  هدفمنتد كتادن  داش  كه منافع بسياری نصي  جامعه اقتصادی ما شود. با وجود اينكه 

ييا پت  رسد كه از اجتاای آن خانوارهتای آستي    تاين روش به ناا ميمانای پاداخ  نقدی، مناس 

بيشتاين بهاه را خواهند داش  اما اجاای طاح مستلزی در ناا گافتن تمهيداتي اس  كه عدی توجه 

تتوان بته متوارد     ها مي كاميابي اجاای طاح را با ابهای مواجه كند. از جمله اين الزای تواند يم ها آنبه 

 زيا اشاره كاد:
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 تحليل كلان آیار قيمتي؛ 

 مدياي  انتاارات تورمي؛ 

 بودن اجاای طاح؛  تدريجي 

  ؛ايپي  يآسشناسايي دقيق خانوارهای 

 تايين مااني و تعيين اقلای، شيوه و ساع  اصلاحات قيمتي؛ 

 همكاری تمای اجزای حكوم  و مادی در پيشااد طاح؛ 

 انعطاف در اجاای طاح؛ 

  های اقتصادی و  ديدگان از خانوارها و بنگاه بازتوزيع و جااان زيان یها روشبارسي... 

 منابع

 .چهاری چاپ .انتشارات كتاب مهابان نشا .علم مدياي  فازی .(1386)فرجی  حجتآذر، عادل و 

 .239ص 

ارزيابي آیار اقتصادی يارانه . »(1385) فر محنت یوسف ، احمد ویمیصم یجعفر ؛لیاسماعابونوری، 

 .جستتارهای اقتصتادی   «.(1382-1350يتک تحليتل تجابتي )    .بنزين با ميزان مصاف آن در ايتاان 

 .58-33 صص .5شماره 

 یهتتا ارانتتهيلتتزوی و چگتتونگي اصتتلاح الگتتوی مصتتاف و  . »(1388) الادده اسدددی ماماندوسددتی،
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139-121. 

 ب آن؛اتنتخی ااتهرمعياو ه تنرا  ياتخداپاروش » .(1383) الکیدم مینا و نیالد شمسیدس ،حسینی

 .25-16صص  .13 رهشما .گانيزربا یها يبارس مجله .«انياو امنتخ  ی هارسي تجابه كشوربا

 .«علوی اجتماعي یها پژوهشآن در  یكاربادهارگاسيون خطي فازی و » .(1388) خدایی، ابراهیم

 .99-82 صص .(8 ياپيپشماره چهاری ) .سال سوی .مجله مطالعات اجتماعي اياان

تهتاان:   .بازرگتاني  هتای  مؤسسه مطالعات و پتژوهش  .بارسي اقتصاد يارانه .(1375رحيمي، عااس )

 سوی. .انتشارات پايگان
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ی اناژی و تحليل تقاضای پويتای  ها يارانههدفمند كادن . »(1390) شاکریابوذر شریفی، علیمراد و 

 .1-25 صص .سوی شماره .اقتصادی یها پژوهش فصلنامه .«اياان یا كارخانهنهاده اناژی در صنايع 

ارزيابي ایاات تورمي ناشتي از حتيف   . »(1387) قاسمیعابدین شریفی، علیمراد و  ؛صادقی، مادی
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 مستتقيم  يارانته  پاداخت   تتأیيا  بارستي » .(1384) صددیقی عسگر  و جعفر رزمی، فرید؛ سید قادری،
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 .527-537 صص

 كشاورزی بخش یها يارانه تخصيص بهينه الگوی تعيين» .(1389) کیوان زاهدی، و فرزاد کریمی،

 اقتصتاد  تحقيقتات  .«(یا بتازه  مااتاتي  سلستله  )رهياف : تحليل دكنندگانيتول و كنندگان مصاف به
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 .207-202 صص .چاپ دوی .انتشارات جهاد دانشگاهي .مهندسي آب مسائل
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