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  3         2 شماره هاي مالی و اقتصادي فصلنامه سیاست  

  

  اقتصادي مالی وهاي فصلنامه سیاست

  1392 پاییز    3      شمارهاولسال 

  

 STAR 5 يالگو از استفاده با رانیا تورم ماهانه نرخ يها ییایپو

  دهقان سحر  ویعلم امکیس ،یمیصم يجعفر احمد

  

 23 ایران بانکداري سیستم در بانکی هاي سپرده سود نرخ و تورم نرخ بین رابطه

  يمحمد تیمور و سجادي السادات سمیه ،ابونوري عباسعلی

  

 53 )1357-1387 (دوره یط رانیا در دولت یمال يها استیس بر یعیطب منابع وفور ریتأث

  یعیطب منابع نینفر هیفرض بر دیتأک با

   یدرجان لیاسمع نجمه  ویصامت دیمج

  

 71 جاذبه مدل از استفاده با استانی هاي  مهاجرت بر مؤثر عوامل

  قاسمی هپروان  ومیرزامصطفی سیدمهدي

  

 97 رانیا در دیتول شکاف و تورم نرخ ارتباط یابیارز

  یلیکائیم ههیوج دهیس و فر محنت وسفی

  

                                        رانیا بهادار اوراق بورس متیق کل شاخص بر طلا متیق و نفت متیق اثر

  VECM( 117 (يبردار يخطا حیتصح يالگو از استفاده با

 دهنوي سیدمحمد هاشمی

  

 139 رانیا در يسوار يخودرو بازار ساختار

  زاده کاظم عماد  وتاش یکیشه یمحمدنب
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 هاي مالی و اقتصادي فصلنامه سیاست

  5 -22، صفحات 1392 پاییز، 3، شماره اولسال 

  

 STARهاي نرخ ماهانه تورم ایران با استفاده از الگوي  پویایی
  

  صمیمی احمد جعفري

  استاد دانشگاه مازندران

 jafarisa@umz.ac.ir  
  

  علمیسیامک 

  دانشجوي دکتراي اقتصاد دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران

siamakelmi@yahoo.com  
  

  سحر دهقان

  ارشد اقتصاد دانشگاه آزاد اسلامی واحد علوم و تحقیقات تهران کارشناس

dehghan4000@yahoo.com  

  

که سطوح بالاي تورم  طوري  تورم از مشکلات اساسی در بسیاري از کشورهاي در حال توسعه است، به       

از آنجـا کـه در      . گردد هاي نسبی می  نظمی در قیمت  باعث کاهش رشد، تخصیص نادرست منابع و بی       

هاي زمانی استفاده شـده اسـت،        هاي خطی براي مدلسازي سري      گرفته از مدل    اغلب مطالعات صورت  

هـاي   این مقاله با هدف افزایش ادبیات تجربی در رابطه با پایداري تورم در ایران با اسـتفاده از مـدل    

در این تحقیق به بررسی فرضیه پایداري نرخ تورم ماهانـه در ایـران طـی    . غیرخطی انجام یافته است   

 همچنـین از  ، پرداختـه شـده اسـت   STARی هاي غیرخط با استفاده از مدل ) 1341 -1386(هاي    سال

.  براي بررسی فرضیه ریشه واحد بودن نرخ تورم استفاده شده استKPSSو  Ng, Perron هاي آزمون

 LSTARخطی است و از الگـوي   صورت غیر نتایج حاکی از آن است که نرخ تورم ماهانه در ایران به  

که در رژیـم   طوري  محلی ناپایدار است، بهصورت  کند و مشخص شد که نرخ تورم ماهانه به  تبعیت می 

گذاري براي کنترل ی ناپایدار است و هزینه هر سیاستپایدار و در رژیم بالای)  درصد5/2کمتر از (پایینی 

که نرخ تورم در رژیم بالایی قرار دارد از منافعش بیشتر است، اما تحلیل پایداري بر اساس           نرخ تورم تا زمانی   

  .باشد ی از وجود ساختار پایدار بلندمدت نرخ تورم ماهانه در اقتصاد ایران میآزمون ریشه واحد حاک

  

  JEL:.C22, C51, E31, E52 بندي طبقه

  .هاي غیرخطی ، ریشه واحد، مدلSTAR نرخ تورم ماهانه، پایداري، الگوي :هاي کلیدي واژه
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  مقدمه. 1

زش پول است و از سـوي  یکی از وظایف بانک مرکزي در هر کشور وظیفه اصلی آن حفظ ار           

هـاي   بایـست بـه پویـایی    حال اگر بخواهیم نرخ تورم را کنترل کنیم می     . دیگر کنترل تورم است   

هـاي آن   و درك صـحیحی از ویژگـی   اي نمـود      شود توجه ویژه   تورم که در اقتصاد مشاهده می     

بـوده  مدلسازي پویایی تورم طی دهه گذشته موضوع مهمی براي تمـام کـشورها        . دست آورد   به

این موضوع در مورد کشورهاي صنعتی که پایداري قیمـت هـدف اصـلی مقامـات پـولی          . است

نـعتی بـه کـرات             . اي برخوردار است   آنها بوده از اهمیت ویژه     اگرچه ایـن موضـوع در کـشورهاي ص

  . طور دقیق به این موضوع پرداخته نشده است بررسی شده است، اما در کشورهاي در حال توسعه به

عنوان یـک سـري زمـانی داراي فراینـد ریـشه واحـد        ئوري تحلیل اینکه آیا تورم به   از دید ت  

 در مقابـل فرضـیه مانـایی آن اسـت داراي اهمیـت خاصـی       1معناي قبول فرضیه پایداري تـورم      به(

هاي تئوریـک اسـتفاده شـده اسـت و        عنوان یک فرض اساسی در مدل        چراکه مانایی به   .باشد  می

رـخ رشـد پایـه پـولی اسـت          ولی فرض میدلیل دیگر اینکه مقامات پ     کنند که تـورم داراي ماهیـت پایـدار هماننـد ن

 .)1988 و مک کالم، 1985تیلر، (

همچنین در خصوص ارتباط بین رشد اقتصادي و پایداري تورم، فاریا و کارنیرو در تحقیق           

ست یافتند کـه  خود به بررسی آثار پایداري تورم و تولید کشور برزیل پرداختند و به این نتیجه د  

طـور منفـی تحـت تـأثیر قـرار دهـد و ایـن رابطـه در                تواند رشد اقتصادي را بـه      پایداري تورم می  

تواند براي کشورهاي در حال توسعه بسیار بااهمیت   این نتیجه می  . تر خواهد بود    مدت قوي   کوتاه

، بنـابراین  تواند بر توسعه اقتـصادي ایـن کـشورها تـأثیر بگـذارد     باشد، چراکه هرگونه شوکی می 

ویژه  گیري سیاست پولی به بناهاي تصمیم عنوان یکی از سنگ هاي تورم به  ارزیابی صحیح پویایی  

  .)2009مورل و کوستاس،  (بایست لحاظ گردد که هدف اقتصاد افزایش رشد اقتصادي باشد، می زمانی

امـا  هـاي خطـی ابـزار مناسـبی بـراي انجـام فراینـد مدلـسازي نیـست،                با وجود آنکه آزمون   

صـورت مکـرر اسـتفاده     هاي یک سري زمانی بـه  عنوان یک روش متداول در توصیف ویژگی      به

هـاي   عنوان مسئله مهمـی در حـوزه بحـث    شود، به این دلیل امکان غیرخطی بودن فرایند نیز به   می

طـور   ، بازدهی سهام و بازارهاي ارز بـه )هاي تولید و بیکاري   نوسان(هاي تجاري   مربوط به چرخه  

                                                             
1. Persistency of Inflation 
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عنــوان یکــی از  طــرح شــده اســت، چراکــه در ایــن بازارهــا رفتــار نامتقــارن متغیرهــا بــه جــدي م

هـاي   دلایـل مختلفـی وجـود دارد کـه چـرا مـدل       . هاي ایـن بازارهـا پذیرفتـه شـده اسـت            ویژگی

عنـوان مثـال، منطقـی     بـه . هاي خطی براي درك رفتار نرخ تورم ارجحیت دارند غیرخطی بر مدل 

صـورت غیرمتقـارن در    یل به سمت تعادل پس از یک شوك را به     رسد که سرعت تعد   نظر می   به

نظر بگیریم، به این معنا که سرعت دور شدن از تعادل با سرعت نزدیک شدن به تعادل متفـاوت          

شـده بیـشتر    به عبارت دیگر، هرچه انحراف نرخ تورم از تعادل یـا نـرخ تـورم هدفگـذاري       . است

. یابـد شود و سرعت تعدیل نیـز افـزایش مـی    ر میهاي دولت در جهت کنترل آن بیشت باشد تلاش 

کـه نـرخ    معناي این است که یک نقطه مرزي براي نرخ تورم وجود دارد که تـا زمـانی       این امر به  

جـورجیرو  (دهنـد  تورم به آن سطح نرسیده باشد مقامـات پـولی سیاسـت خاصـی را انجـام نمـی               

سرعت افـزایش ایـن   (قارن نرخ تورم حال با توجه به رفتار غیرخطی و نامت     ). 2005کونتونیکاس،  

و از سوي دیگـر بـا قبـول فرضـیه ریـشه      ) متغیر در طول زمان با سرعت کاهش آن متفاوت است 

هـاي   مـدل . آیـد وجود می واحد بودن تورم، تورم حافظه بلندمدت یافته است و نوعی پایداري به     

STAR
هـاي   عموماً مدل. پردازیمسازد که به بررسی هر دو فرضیه فوق ب  این امکان را فراهم می   1

STAR هاي  اي از رفتارهاي غیرخطی و پایداري آنها بر سایر گزینه      دلیل پوشش دامنه گسترده      به

هـا   طـور ملایـم بـین رژیـم     ها پارامترهاي اتو رگرسیو بـه  در این مدل. شود موجود ترجیح داده می  

 توضیح رفتارهـاي موجـود در    برايSTARهاي  به این دلیل در این تحقیق از مدل . کنند تغییر می 

  . نرخ تورم استفاده شده است

  

  پایداري تورم. 2

ویژه مقامـات پـولی    اندرکاران اقتصادي و بهیکی از مشکلاتی که همواره سیاستگذاران و دست    

بر اساس تعریـف چنانچـه متغیـري در    . اند پایداري تورم است کشور در مقوله تورم با آن مواجه   

از روند میانگین خود منحرف شده و براي مدت طولانی در وضعیت اثر وارد شدن یک شوك      

 بیکـاري متغیـري   ،عنوان مثال   به.  یا پایدار است   2جدید باقی بماند آن متغیر داراي رفتاري بادوام       

رود شود انتظار نمـی داري از نرخ طبیعی خود منحرف می طور معنا   که به  پایدار است، زیرا زمانی   

                                                             
1. Smooth Transition Regression Autoregressive 

2. Persistent 
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  3   شماره هاي مالی و اقتصادي فصلنامه سیاست  8

اي جهـت مـستند نمـودن       در این راسـتا، متـون تجربـی گـسترده         . ازگرددسرعت به نرخ قبلی ب      به

در این متون تجربی در رابطه با وجود پایداري نرخ    . هاي تورمی وجود دارد   خصوصیات شوك 

کننـد کـه تـورم فراینـدي     مطالعات بسیاري چنین اسـتدلال مـی      . توان یافت هایی می تورم تناقض 

I(0)   سیاري از محققین دیگر شواهدي مبنی بـر ریـشه واحـد      که ب   ، در حالی  )1998گریر،  (است

صـورت    بـه 1960تورم ایـالات متحـده را پـیش از سـال     ) 1993(برونر و هس . بودن تورم یافتند  

طـور کلـی، اغلـب     بـه . بنـدي کردنـد    مدلI(1)صورت فرایند   به1960و پس از سال     I(0)فرایند  

که شرایط اقتـصادي تـورم را    این معنا که زمانی ه ب،ها نشان از پایدار بودن روند تورم هستند      یافته

دهد چنانچه ایـن نـرخ تمایـل بـه بـاقی مانـدن در       از میانگین خود به سمت پایین یا بالا سوق می      

شود کـه تـورم حـالتی    را داشته باشد گفته می  ) دور بودن از روند میانگین خود     (وضعیت جدید   

هـاي کـاهش آن توافـق    ار بودن تورم و هزینـه     اگرچه اقتصاددانان در پاید   . پایدار خواهد داشت  

هاي مترتب بر آن توافـق  بسیاري دارند، اما در خصوص عوامل ایجادکننده این پایداري و هزینه     

هـاي ضـدتورمی ممکـن    هاي اتخاذ سیاسـت  چنانکه پایداري تورم و هزینه    . بسیاري وجود ندارد  

سبنده بـودن سـطوح قیمـت و    است به دلایل متعـددي از جملـه پایـدار بـودن تقاضـاي کـل، چ ـ          

هاي پـولی اتخـاذ شـده، عـدم     دستمزد ناشی از وجود قراردادهاي رسمی، عدم شفافیت سیاست      

کـارگیري ابزارهـاي پـولی     هاعتبار مقامات پولی و در نهایت عـدم اسـتقلال مقامـات پـولی در ب ـ     

  ).1385ایران، .ا.بانک مرکزي ج(حاصل شود 

  

  STAR1الگوي . 3

هاي تورم ممکن است سـرعت نامتقـارن در برگـشت بـه      ویژه نرخ   بسیاري به متغیرهاي اقتصادي   

ایـن حالـت وجـود دو رژیـم مختلـف در ارتبـاط بـا نـرخ تـورم را نـشان             . میانگین را نشان دهند   

کنـد و حالـت   دهد که عبارتند از رژیم درونی که متغیر از یک فرایند ریشه واحد پیروي می       می

گـردد و حالـت ناپایـدار    بیرونی که متغیر به مقادیر تعادلی برمـی    گیرد و رژیم      پایدار به خود می   

کـه بـا نـرخ تـورم سـروکار داریـم بـسیار         هاي غیرخطی زمـانی  تشخیص این منبع از نوسان  . دارد

که تورم در یک دامنه مـشخص    هاي غیرخطی زمانیضروري است، چراکه بر اساس این پویایی 

                                                             
1. STAR Model 
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  STAR         9هاي نرخ ماهانه تورم ایران با استفاده از الگوي  پویایی

العملـی نـشان    بهتر است سیاستگذاران عکس) ت ناپایداردر رژیم بیرونی یا همان حال(قرار دارد   

  . ندهند، زیرا در این دامنه هزینه هر سیاستگذاري ممکن است از سود آن فراتر رود

خوبی رفتار برگشت بـه میـانگین بـا سـرعت نامتقـارن را تبیـین کنـد              تواند به الگویی که می  

در حالت کلی، . غیرخطی استهاي  است که یکی از الگوهاي زیرمجموعه مدل  STARالگوي  

  : زیر نوشتصورت  بهتوان را میپذیر یک مدل غیرخطی با جزء اخلال جمع

  

)1(                                                                               t = t ; θ + ty f ( z ε  
  

ــن معادلــــــــه،  zدر ایــــــ t = (w t, x t)   ــرداري   از متغیرهــــــــايمتــــــــشکل  بــــــ

tتوضـــــیحی t - 1 , . . . , t - pW = (1 , y y ) ــردار متغیرهـــــاي ــستقل  و بـــ tمـــ 1 t, ..., ktX = (x x )  اســـــت

2و
tε i id (0 , σ )   مدل  در تحقیق خود) 1971 (بوکان و واتس. جزء اخلال مدل است نیزSTR

1
 

انتقـال از یـک   است کـه   دو گروه رگرسیونی    شامل   این مدل . را براي نخستین بار مطرح نمودند     

ز تابع تانژانت هیپربولیـک   در این مدل ا.رفتگملایم صورت می  صورت    ه گروه دیگر به   گروه ب 

 این تابع بـه دو تـابع توزیـع جمعـی نرمـال و تـابع           .شوداستفاده می ) گذار( انتقالتابع  براي تعیین   

 از آن ایـن  پسعنوان تابع انتقال پیشنهاد کرد و    تابع لوجستیک را به     مادلا .لوجستیک شبیه است  

تـوانیم    مـی ،در حالت کلی .)1998تراسویرتا،  (ابع تبدیل به یک معیار متداول تبدیل شده است        ت

  :است) 1( که در واقع حالت خاصی از مدل صورت زیر تعریف کنیم  را به STRمدل

 

)2(                                         
 

y t = φ z t + θ z tG ( γ , c , s ) + ε tt

= φ + θ G ( γ , c , s ) z t + ε t = 1 , . . . , Tt

 
 

  

ــه ــه tz  در آن،ک ــه) 1( را ازمعادل φmφ1,...,(φφ0φ(و دســت آورده ب 0و 1 mθ = (θ ,θ ,...,θ ) 

σiid(0,ε(بردارهاي پارامتري و   2
t  در تـابع انتقـال       .باشـند   می( , , )tG c s ،γ  شـیب    پـارامتر

c(cc(و k1,...,   کـه  اســت  یـک بــردار از پارامترهـاي مکــانیk1 c...c    تــابع انتقـال یــک تــابع

 .پیوسته اسـت   نقاط در فضاي پارامترها و مقادیرتمامکه در   است tsکراندار از متغیرهاي انتقال     

ــه  ــیرا  )3(معادل ــه م ــوان ب ــصادفی      ت ــانی و ت ــف زم ــرایب مختل ــا ض ــدل خطــی ب ــک م ــوان ی عن

                                                             
1. Smooth Transition Regression 
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  3   شماره هاي مالی و اقتصادي فصلنامه سیاست  10

)sc,θG(γ,φ t که نمودسیر   تف ts     انتقال در  تابععمومی  شکل   .کند تغییرات زمانی را کنترل می 

  :استصورت زیر   لجستیک بهیک مدل

  

)3(         
  1

1

( , , ) (1 e x p ) , 0
K

K
t t

k

G c s S C  




 
    

 


  

  

)LSTR(لجستیک  STRمدل  ) 4 (و) 3( هاي  از تلفیق معادله  
 بیـشترین   کـه شود حاصل می1

تبـدیل   LSTR1 است، مدل به مدل k=1که  زمانی. است k=2و   k, k=1هاي ممکن براي     حالت

sc,θG(γ,φ( پارامترهاي در این مدل  . شود می tتـابعی از  صورت  طور یکنواخت به  بهtsاز  

θφ تا   φمقادیر   عنـوان    بـه .باشـد  مـی یص رفتار نامتقارن   مدل قادر به تشخ    و این    کند تغییر می

توانـد   مـی  LSTR1مـدل  کنـد،     مـی  گیـري    ادوار تجـاري را انـدازه       مراحـل  ts فرض کنید    ،مثال

 متفاوت از مسیرهاي رکود است را توضیح دهد و    رونقیندهایی که پویایی آنها در مسیرهاي       افر

 k=2  و اگـر گیـرد صـورت مـی   ملایمصورت  دیگر به انتقال از یک رژیم به رژیم نشان دهد که

sc,θG(γ,φ( پارامترهـاي شـود کـه در ایـن مـدل        تبـدیل مـی    LSTR2 مـدل بـه مـدل        باشد t 

221صورت قرینه اطراف نقطه میانی  به )/c(c در تـابع لجـستیک   مقدار مینـیمم   و کنند تغییر می

و  کنـد   مقـدار پـارامتر بـه سـمت صـفر میـل مـی       γکـه   زمانی. گیرد قرار می) 0و2/1(بازه  

21هرگاه   cc  و γپارامتر .شود  می2/1 مساوي  مقدار مینیممγ  کنـد   شیب را کنتـرل مـی 

 مـواقعی اسـت کـه حرکـت و         مربـوط بـه    این مدل . دهند تقال را نشان می   تابع ان   مکان 2cو 1cو

 مشابه و در مقادیر متوسـط آن متفـاوت      tsیند تعدیل در مقادیر کم و زیاد      اهاي مکانی فر   پویایی

0γکه  زمانی. است   ،2 تابع انتقالباشد
1t)sc,G(γ( ابراین مـدل   خواهد شد، بن ـ STR  بـه

SR بـه مـدل   STR مـدل  γکـه  زمانیشود و از سوي دیگر      مدل خطی تبدیل می   
 تبـدیل  2

شـود    با سه رژیم تبـدیل مـی  SR  مدل بهمیل کند γ که زمانیLSTR2 در مدل  .شودمی

 LSTR2نـوع دیگـر از مـدل    . استدو د و رژیم میانی متفاوت از آن نکه دو رژیم بیرونی یکسان   

  :صورت زیر است که تابع انتقال آن به ESTAR(3( نمایی است STRمدل 

                                                             
1. Logistic Smooth Transition Regression 

2 Switching Regression 
3. Exponential Smooth Transition Autoregressive 
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  STAR         11هاي نرخ ماهانه تورم ایران با استفاده از الگوي  پویایی

  

)4(                                                
2( , , ) 1 exp{ ( ) } , 0t tG c s s c       

  

dttحــذف کنـیم و ) 3( را از معادلــه txاگـر  ys  یــا dtt Δys و d >  باشــد مــدل 0

STR  به مدل یک متغیره STARهـاي  مدل .شود  تبدیل میLSTAR    در مطالعـات سـري زمـانی 

عنوان تابع انتقـال در   را بهتجمعی معرفی شد که توزیع نرمال   1998 سالتوسط چان و تونگ در      

ر مدلسازي رفتـار نامتقـارن متغیرهـاي     به دفعات دSTARهاي یک متغیره  مدل. نظر گرفته بودند  

بوتاهـار و   (انـد  کار رفته ه تولید صنعتی و نرخ بیکاري یا رفتار غیرخطی تورم ب         ماننداقتصاد کلان   

 ). 2008پگون،  آن

  

  روش تحقیق. 4

کـه  ) 1341 -1386(هـاي   کننده طـی سـال   هاي ماهانه شاخص قیمت مصرف      در این تحقیق داده   

افـزار   بـا اسـتفاده از نـرم   .  اسـتخراج شـده اسـت   IFS 1افـزاري   نک نرم داده است از با520شامل  

Eviewsهاي  و انجام آزمونNg, Perron  و KPSS   براي بررسی فرضیه ریشه واحـدبودن نـرخ 

سازي نرخ تورم و بررسی پایداري نرخ تورم اسـتفاده شـده        براي مدل  JMultiافزار    تورم و از نرم   

  .پردازیم هاي فوق می ریک از آزموندر ادامه، مقاله به تشریح ه. است

  

   2آزمون ریشه واحد. 4-1

هاي آزمون ریشه واحد سـنتی مبتنـی    توان از روش  براي آزمون ریشه واحد بودن نرخ تورم نمی       

نخـست اینکـه   . سـازند  هـا از دو جهـت مـشکل    هاي خطی استفاده نمود، چراکه این مدل       بر مدل 

رگرسـیونی   کـه پـارامتر خـود      یرفتـه شـود، زمـانی     پذ) مبتنـی بـر مانـایی      (H0ممکن است فرضیه    

که خطاهاي یک فرایند میانگین متحـرك نزدیـک بـه     نزدیک به واحد است و دوم اینکه زمانی   

. شـود  یک هستند معیار اطلاعات باعث انتخـاب طـول وقفـه کوتـاهتر از مقـدار مـورد نیـاز مـی                  

شـده را پیـشنهاد    ات تصحیحیک معیار اطلاع ) 2001(منظور جلوگیري از این مشکلات پرون         به

یافته جهت ارائـه روشـی بـراي غلبـه بـر       دهند که این معیار یک روش حداقل مربعات تعمیم          می

                                                             
1. International Financial Statistics 
2. Unit Root Test 
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  3   شماره هاي مالی و اقتصادي فصلنامه سیاست  12

هـاي ریـشه واحـد زیـر را        بنابراین آنهـا آزمـون    . )2009مورل وگوستاس،    (مشکلات فوق است  

  :انجام دادند

- MZ   و tMZ پـس    هاي اصلاح شده آزمـون      حالت که اـي فیلی پـس ) 1987(ه رـون -و فیلی  )1988(  پ

 . هستندtZ و Zیعنی 

- MSB 1 که با آزمونRشده توسط   ارائهBhargava )1986( ارتباط دارد. 

- tMPشده از آزمون نقطه بهینه   که یک حالت اصلاحElliot و دیگران است.  

بـر اسـاس نتـایج آزمـون فـوق       . ارائه شـده اسـت    ) 1(نتایج حاصل از این آزمون در جدول        

 بنـابراین بـر اسـاس الگـوي ریـشه واحـد        ،شـود   نمیفرضیه ریشه واحد بودن نرخ تورم ماهانه رد         

توان بر اسـاس ایـن یافتـه پایـداري          البته نمی . شود تورم ماهانه ایران تأیید می    فرضیه پایداري نرخ    

منظور اطمینان بیشتر از ریشه واحد بـودن نـرخ    طور محلی تأیید نمود، همچنین به       تورم ایران را به   

 نیز صورت پذیرفت که در این آزمون نیز فرض ریـشه واحـد بـودن    KPSS 1 تورم ماهانه آزمون 

از در ادامه، با اسـتفاده  ). 2جدول (شود   تأیید میطور کلی به تورم ماهانه در ایران   نرخ) پایداري(

 . دهیم صورت محلی مورد بررسی قرار می تر و به طور دقیق پایداري را به STARالگوهاي 

  

 STARمدلسازي . 4-2

اسـتفاده شـده اسـت کـه      LSTARهاي نرخ تورم از الگوهاي      در این بخش براي بررسی پویاي     

 :شوند صورت زیر طراحی می به

  

)5(

 
1

1 1

1 1
p p

t j t j j t j t d
j j

q k q (k q ) exp (q c ) LSTAR  
  

  
 

          
 

)6(

 
12

1 1

1 2
p p

t j t j j t j t d
j j

q k q (k q ) exp (q c ) L S T A R  
  

  
 

          
  

 

                                                             
1. Kwiatkowski-Phillips-Schmidt-Shin Test Statistic 
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  STAR         13هاي نرخ ماهانه تورم ایران با استفاده از الگوي  پویایی

ــهدر معاد ــاي لــ ــوقهــ ــورم و   q ، فــ ــرخ تــ نــ 2
)cdtγ(qexp1)dtF(q


 و 

 )cdtγ(qexp1)dtF(q


 باشــند مــی) معــادل بخــش غیرخطــی مــدل( توابــع انتقــال. 

در معادلـه  . ار دهیم آزمون خطی بـودن اسـت  آزمون قر  موردبایست    میاي را که      فرضیه نخستین

0γکه زمانی )4(     بنابراین فرضیه خطی بـودن  ،خطی تبدیل خواهد شد باشد مدل به یک مدل 

0γ:H0صورت  توان به را می   خطـی بـودن   فرضیه براي آزمون ) 1998(تراسویرتا . نمود بیان

  :گیري به شرح زیر ارائه داده استقاعده تصمیمیک  LSTAR هدر مقابل فرضی

  رگرسیون کمکی (OLS)تخمین حداقل مربعات معمولی -

  

)7     (                                                                

3
*

0
1

j
t t j t t t

j

y z z s u 



  
 

 

   آزمون فرضیه صفر - 

 

 )8(                                                                                       0 1 2 3 0H        

 

که این فرضـیه رد شـود فـرض       یعنی در صورتی   ؛این فرضیه، فرضیه صفر خطی بودن است      

  . خطی بودن مدل صادق نخواهد بود

 تـوان  دلیـل  عنـوان تقریبـی از آزمـون ضـریب لاگرانـژ بـه             معمولی به  F استفاده از آزمون     -

  ).آزمون استدهنده این   نشانFدر نتایج نهایی (  بالاي آنآزمون

تمام متغیرهاي انتقـال بـالقوه را کـه شـامل متغیـر وابـسته، متغیرهـاي              :  انتخاب متغیر انتقال   -

 .دهـیم  را انجام می فوقگیریم و آزمون    شود در نظر می    می )هاي متغیر وابسته  شامل وقفه  (مستقل

عنوان متغیـر انتقـال    در رد فرضیه صفر خطی بودن را ارائه داد به       ترین آزمون    هر متغیري که قوي   

  .شود مشخص میگیریم که در نتایج نهایی با علامت در نظر می

که  زمانی:  با فرض رد خطی بودن مدلLSTAR2 و LSTAR1 انتخاب نوع مدل از میان       -

 مــدلی را کــه LSTAR2 وLSTAR1هــاي  از بــین مــدلبایــست مــیخطــی بــودن مــدل رد شــد 

 : فرضیه زیر است)3(گیري آزمون اساس تصمیم. کننده بهتري است انتخاب کنیم تصریح
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  3   شماره هاي مالی و اقتصادي فصلنامه سیاست  14

)9(                                                      

0 4 3

0 3  2 3

0 2    1 2 3

4 te s t H : 0

F 3 = te s t H  : 0 0

F 2 = te s t H : 0 0

F 

 

  

 

 

  
  

  

احتمـال  در نتـایج نهـایی   . گیرد صورت مینیز )4(ها در مورد رگرسیون کمکی    این آزمون 

 تـوان  مـی  خطی بودن مدل ردبا فرض  . آمده است F2 و   F4  ،F3ترتیب با نام     هاي فوق به  آزمون

 بـراي تخمـین مقـادیر    1اي  یک تحقیـق شـبکه  ،در ادامه. ادفرایند تخمین مدل غیرخطی را ادامه د    

  پیـدا کـردن  STRغیرخطـی  هـاي  در الگوریتم تخمین پارامترهاي مدل . گیرد صورت می  cو  γاولیه

 و cاي یک شبکه خطی براي  تحقیق شبکه. مقادیر اولیه صحیح از اهمیت بالایی برخوردار است      

 مجمـوع   cو  γ سـپس بـراي هـر مقـدار از         ،کنـد  ایجاد مـی   γلگاریتمی براي  -یک شبکه خطی  

رانجام مقادیري که با حداقل مجموع مربعات مطابقـت  شود و س   مربعات باقیمانده تخمین زده می    

 از اینکه مقادیر اولیه برآورد شدند با  پس. شودعنوان مقادیر اولیه در نظر گرفته می       داشته باشد به  

رافـسون پارامترهـاي مـدل بـه روش حداکثرسـازي تـابع حـداکثر         -استفاده از الگـوریتم نیوتـون     

  . شود راستنمایی شرطی تخمین زده می

  

  تخمین مدل. 5

 نـرخ تـورم ماهانـه    2بـراي تفاضـل   خطـی   AR انتخاب مدل    STAR مرحله تصریح مدل     نخستین

دسـت   بـا بـه    VARدر چـارچوب مـدل      را   AR(p) بنابراین ابتدا بخش خطی مـدل یعنـی        است،

کـویین تـصریح   -هاي بهینـه از طریـق معیارهـاي آکاییـک، شـوارتز و حنـان               آوردن تعداد وقفه  

شـود را   افزار انتخاب مـی   نرماز طریق که 20 تا   1 ابتدا رتبه وقفه براي تصریح مدل بین         .کنیم  یم

  است)10معادله  (صورت زیر  به)6(ه  براي معادل دست آمده   به نتایج   .دهیم مورد بررسی قرار می   

   :) استtاعداد داخل پرانتز نمایانگر آماره (

  

                                                             
1. Grid search 

تفاضل نرخ تورم ماهانه مانا است، بنابراین براي تصریح مدل از تفاضل آن  ی مشخص شد کههاي مانای با استفاده از آزمون. 2

  .استفاده شده است
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1 5 8 11 12 150.12 0.3 0.11 0.9 0.17 0.28 0.08

(6.7) ( 2.4) (2.1) (3.9) (6.2) ( 1.8)

t t t t t t tp p p p p p p           

  )10(  

  

را  )F2(را سـاخته و فرضـیه صـفر          )7( کمکـی ون   از تصریح بخش خطی مدل رگرسی      پس

 . آمـده اسـت  )3( نتایج آزمون در جدول  کهدهیم مبنی بر خطی بودن مدل مورد آزمون قرار می       

 بلکـه میـزان احتمـال    ، نیـست Fشایان ذکر است مقادیري که در جدول آمده است میزان آمـاره       

 فرضیه صفر Fتون دوم احتمال آزمون  س و دهد ستون اول متغیر انتقال را نشان می       .است Fآماره  

 ازاي هر یک از متغیرهاي بالقوه روند این آزمون محاسبه شده     به. استمدل  خطی بودن   مبنی بر   

 .گیـري تراسـویرتا هـستند    روش تصمیم)5( آزمون فرضیات بند F2 و F4 ،F3هاي  آزمون. است

ست و فرضـیه مقابـل آن   شدت رد شده ا   فرض خطی بودن مدل به     شوداهده می  که مش  همانگونه

سازي الگـوي اسـتار   اسـاس آنچـه در بخـش مدل ـ    بـر . شـود یعنی وجود انتقال ملایم پذیرفتـه مـی    

افزار  نرماز طریق تخمین مدل  که مراحل تعیین و     JMultiافزار   توضیح داده شد و با استفاده از نرم       

اـس     .پـردازیم   پذیرد به تشریح مـدل مـی        صورت می  یـن معادل ـ ، بـر ایـن اس اـس  ) 10معادلـه  ( )5(ه  تخم  بـر اس

اعداد داخـل   (.آمده است) 4( که نتایج کلی آن در جدول       به شرح زیر است    LSTAR1الگوي  

  .)باشد داري ضرایب میا مربوط به معنt آماره مقادیردهنده  پرانتز نشان

  

)11(  

  
1

140.04 0.5 0.3 0.1 0.1 0.2 0.13 0.44 0.41 0.25 ( 1.06 1.11 0.6 0.14 1.1 0.7
1 2 3 4 5 11 12 13 14 3 11 13 16 20

(0.7) ( 12.1) ( 6.9) ( 3.4) ( 3.1) ( 4.8)

) 1 exp 6.9( 2.5)tp p p p p p p p p p p p p p p
t t t t t t t t t t t t t t t

q


                
             

    

   

(3.05) (9.7) (8.2) (4.6) ( 1.4) ( 2.6) (0.2.3) (3.2) (2.2) (2.07) 

 

ــ ــون   LSTARدل م ــتفاده از آزم ــا اس ــده ب ــین زده ش ــصریح   تخم ــاي ت ــدل ه ــون ( م آزم

 مورد ارزیـابی ) همبستگی جملات اخلال، نرمال بودن جملات اخلال و آماره ضریب تعیین    خود

مقایسه بین مقـدار واقعـی و مقـدار    ) 1(نمودار . باشند سازي مناسب میقرار گرفته که نشان از مدل    

 .کنیم ال آن توجه میتحلیل بیشتر مدل به اجزاي مربوط به تابع انتق و  تجزیهبرايحال . شده است برازش
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  3   شماره هاي مالی و اقتصادي فصلنامه سیاست  16

   
  

  نمودار سمت راست مقادیر واقعی و نمودار سمت چپ مقادیر برازش شده. 1نمودار 

 

  تحلیل پارامترهاي مدل. 5-1

توزیـع  ) Cپـارامتر  ( STARاي دو رژیم در مـدل  پارامتر تخمین زده شده براي تعیین حد آستانه    

کـه ایـن    در مواردي. کندو پایین تعیین می شده را بین دو رژیم حدي بالا          هاي تورم مشاهده  نرخ

هـاي تـورم باشـد حـاکی از توزیـع متقـارن       اي نـرخ  اي نزدیـک بـه میـانگین نمونـه        مقدار آستانه 

گیـرد  اي فاصله میاي از میانگین نمونه  که حد آستانه    مشاهدات حول آستانه است و در مواردي      

هـاي تـورم   هاي تـورم بـالا یـا نـرخ    ر نرخگرفتن د توزیع مشاهدات نامتقارن بوده و تمایل به قرار   

اي نـرخ   مشخص است مقدار حد آستانه ) 12(همانطور که از معادله     . پایین وجود خواهد داشت   

که متوسط نـرخ تـورم ماهانـه دوره مـورد         دست آمده است، در حالی       درصد به  5/2تورم ماهانه   

انه از میانگین نرخ تـورم ماهانـه     اي نرخ تورم ماه   فاصله زیاد حد آستانه   .  بوده است  02/1مطالعه  

دهنده این است که از یک سو تورم تمایل بیشتر به قرار گـرفتن در رژیـم پـایینی دارد و از       نشان

 درصـد  5/2اي  و تا حد آستانه ) 02/1( هاي بالاتر از میانگین   سوي دیگر نرخ تورم به سمت نرخ      

   .گرایش دارد

هر چـه پـارامتر انتقـال بزرگتـر     . ین دو رژیم استدهنده شدت انتقال ب   نشان) γ( پارامتر گاما 

گیرد و در ایـن صـورت تـابع انتقـال بیـشتر          ها با سرعت بیشتري صورت می     باشد انتقال بین رژیم   

 پـارامتر انتقـال کوچـک اسـت انتقـال بـین       کـه  زمـانی  اما ،گیردمقادیر صفر و یک را به خود می     

. تواند بـه خـود گیـرد   داري بین صفر و یک می  صورت ملایم است و تابع انتقال هر مق         ها به  رژیم

اسـت کـه   ) γ=8/6(دست آمده پارامتر گاما عـدد نـسبتاً بزرگـی         در مورد ایران بر اساس نتایج به      
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  STAR         17هاي نرخ ماهانه تورم ایران با استفاده از الگوي  پویایی

. ها است و بیشتر مقادیر صـفر را بـه خـود گرفتـه اسـت       حاکی از سرعت انتقال متوسط بین رژیم      

 ).2نمودار  (البته این موضوع در نموار تابع انتقال نیز مشخص است

  

  
  LSTARتابع انتقال مدل . 2نمودار 

 
  هاي محلیبررسی پویایی. 5-2

تحلیـل قـرار    و هاي محلی دو رژیم حدي بالا و پـایین تـورم را مـورد تجزیـه         براي بررسی پویایی  

صـورت یـک    گرفتن دو رژیم حدي به   نظر   تخمین زده شده با فرض در      LSTARمدل  . دهیممی

هاي آن کافی اسـت کـه معادلـه مشخـصه          براي بررسی پویایی  . آید می معادله تفاضلی خطی در   

دو حالـت  . هاي آن را استخراج کنـیم  دست آورد، سپس ریشه مشخصه   این معادله تفاضلی را به    

دامنه تغییرات تابع لجـستیک بـین     (با دادن مقادیر حدي به تابع انتقال         LSTARحدي براي تابع    

را یـک بـار برابـر بـا صـفر در نظـر       ) تابع انتقال (Fرو،   ایناز. آیددست می به) صفر و یک است 

ماند، سـپس   خطی برابر صفر و تنها بخش خطی مدل باقی می  در این حالت بخش غیر.گیریم  می

 را برابر یـک قـرار   Fیک بار نیز    . آوریمدست می   را به  LSTARهاي قسمت خطی معادله       ریشه

هـاي   بته در این حالت ضرایب متغیرهـاي کـه داراي وقفـه       ال. کنیمداده و فرایند بالا را تکرار می      

اـبع قـدر مطلـق     . شـوند  یکسانی در قسمت خطی و غیرخطی مدل هستند با هم جمع مـی             در مـورد هـر دو ت

مـورل و  (توانـد رفتـار بلندمـدت سـري را تبیـین نمایـد              بزرگترین ریشه، ریشه غالب است و می      

هـاي غالـب کمتـر از یـک باشـند نـشان از       ریشه اگر .)1948 و اندرس و والتر،  2009گوستاس،  
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  3   شماره هاي مالی و اقتصادي فصلنامه سیاست  18

هـاي پـایینی یـا بـالایی      که در رژیم  دارد، در این حالت نرخ تورم زمانی       LSTARپایداري مدل   

زا مورد نیاز است تا نرخ  قرار گیرد تمایل دارد که در همان رژیم باقی بماند و یک شوك برون        

هـاي تفاضـلی و    صـل از تخمـین معادلـه   نتـایج حا . تورم از یک رژیم به رژیم دیگر منتقـل شـود    

) 96/0(کمتر از یـک   F=0هاي آن حاکی از آن است که ریشه غالب در حالت        استخراج ریشه 

اسـت، بنـابراین در رژیـم پـایینی پایـداري و در رژیـم          ) 6/1(بزرگتـر از یـک       F=1و در حالت    

)  درصد5/2کمتر از (یینی که نرخ تورم در رژیم پا      بالایی ناپایداري وجود دارد، بنابراین مادامی     

شود که تورم تمایل بـه تغییـر و جابجـایی نداشـته باشـد، مگـر       قرار دارد پایداري مدل باعث می  

کـه تـورم در رژیـم بـالایی قـرار دارد یعنـی        زایی به مدل وارد شود، اما زمانی  اینکه شوك برون  

ت کـه تـورم تمایـل بـه      درصد ماهانه باشد ناپایـداري مـدل حـاکی از آن اس ـ    5/2تورم بالاتر از    

صـورت محلـی در    توان گفت تورم ماهانه در ایران بـه بنابراین می. بازگشت به رژیم پایینی دارد    

اي کـه   گونه  باشد، بهصورت کلی پایدار می رژیم پایینی پایدار و رژیم بالایی ناپایدار بوده اما به  

شود معادلـه  فجاري معادله باعث می درصد بالاتر رود ریشه ان  5/2بلافاصله بعد از اینکه تورم از       

نتایج فوق بـر ایـن   . هاي متوسط بازگرددصورت محلی ناپایدار شود و نرخ تورم به سطح نرخ        به

. صـورت متقـارن توزیـع نگردیـده اسـت      ها به واقعیت تأکید دارد که در دو رژیم حدي مشاهده    

 در رژیـم بـالا انـدك و     اتمشخص اسـت مـشاهد    ) 2نمودار  (همانطور که از نمودار تابع انتقال       

دهنده ناپایداري محلی اسـت   ها در رژیم پایینی قرار گرفته است که این مدل نشان     بیشتر مشاهده 

  . درصد دارد5/2تر از  و تورم ماهانه تمایل به قرار گرفتن در مقادیر پایین

  

  تحلیل نتایج تحقیق. 6

باشـد،   اي مـی  تر از مقـدار آسـتانه   است و کم02/1از آنجا که متوسط نرخ تورم ماهانه در ایران          

اي اسـت کـه تمایـل بـه مانـدن در       تورم در وضـعیت پایـدار قـرار دارد و بـه گونـه      بنابراین نرخ

تـر از   که نرخ تورم پایین   هاي پولی و مالی تا زمانی     وضعیت جاري دارد، بنابراین اجراي سیاست     

بـه عبـارت دیگـر، دولـت     . باشدتواند در جهت تثبیت نرخ تورم مؤثر       درصد باقی بماند می    5/2

هاي پولی و مالی خود را در جهت کاهش یا تثبیت نرخ تـورم زمـانی اعمـال          بایست سیاست   می

هاي تورم بـالاتر از مقـدار    که نرخ  در صورتی،اي باشدنماید که نرخ تورم کمتر از مقدار آستانه   

پـذیري سـریع    توجه بـه برگـشت  افتد و با هاي سال این اتفاق میاي باشد که در برخی ماه   آستانه
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  STAR         19هاي نرخ ماهانه تورم ایران با استفاده از الگوي  پویایی

هـاي کنترلـی   ضـرورتی بـه اجـراي سیاسـت    ) γ=8/6با توجه به سرعت نرخ تعـدیل،    (نرخ تورم   

بـه عبـارت   . یابد کاهش می5/2تر از مقدار  صورت خودکار نرخ تورم به پایین  دولت نیست و به   

تـر از آن   کـه پـایین    پایدار نیـست، در صـورتی  5/2دیگر، نرخ تورم در ایران در مقادیر بالاتر از         

هاي پولی و مـالی دولـت باشـد کـه     البته ممکن است این وضعیت ناشی از سیاست     . پایدار است 

 درصـد تثبیـت کـرده اسـت، بنـابراین بـا اجـراي           5/2اي تورم را در ایـران در حـد          مقدار آستانه 

یـران  اي تـورم را در ا توان مقـدار آسـتانه  گذاري تورم توسط بانک مرکزي می هاي هدف  سیاست

نکته کلیدي این است اگر در برخی مواقـع نـرخ تـورم بـالاتر از        . تري کاهش داد  به مقدار پایین  

هاي پولی و مالی اسـتفاده نمـاییم، بلکـه        باشد نباید شتابزده در جهت کاهش آن از سیاست         5/2

هـاي لازم  که نرخ تـورم بـه حالـت پایـدار اسـت از سیاسـت       بایست در زمان مناسب و زمانی       می

  . تفاده نمایداس

  

  گیري نتیجه. 7

کـه سـطوح    طـوري   توسـعه اسـت، بـه    حال تورم از مشکلات اساسی در بسیاري از کشورهاي در    

هـاي نـسبی   نظمـی در قیمـت  ع و بـی بالاي تورم باعـث کـاهش رشـد، تخـصیص نادرسـت منـاب            

ن با استفاده این مقاله با هدف افزایش ادبیات تجربی در رابطه با پایداري تورم در ایرا             . گردد می

تحلیل پایداري بر اساس آزمون ریشه واحد حـاکی از وجـود   . هاي غیرخطی انجام یافت از مدل 

کـارگیري   هکـه بـا ب ـ   ساختار پایدار بلندمدت نرخ تورم ماهانه در اقتصاد ایـران اسـت، در حـالی              

ی کـه در رژیـم پـایین    طـوري   صورت محلی ناپایدار است، بـه  دهد که به  نشان میSTARالگوي  

عـلاوه بـر ایـن، بـر اسـاس نتـایج       . پایدار و در رژیم بالایی ناپایـدار اسـت      )  درصد 5/2کمتر از   (

یابـد و  سرعت از وضعیتی به وضعیت دیگر انتقـال مـی   الگوي استار در اقتصاد ایران نرخ تورم به 

ه را بـراي یـک دوره تجرب ـ  )  درصـد ماهانـه   5/2تورم بالاتر از    (گاه مقادیر بسیار بزرگ تورم        هر

هاي تورم بالا نبوده و نرخ تورم به سرعت به مقـادیر   نماید براي مدت طولانی شاهد این نرخ      می

که اگر نرخ تورم کمتر از این مقدار باشد پایـداري تـورم          گردد، در حالی  تر باز می    تعادلی پایین 

  توان بـه  یهاي کلیدي این تحقیق را میافته. شود که نرخ تورم با ماندگاري همراه باشد     باعث می 

اي تورم در ایران بسیار بالاست که این معلول      نخست اینکه مقدار آستانه   : این صورت بیان نمود   

هـاي مختلـف اسـت کـه سـبب شـد تـورم           هـا در دوره   هاي پولی و مالی انبساطی دولت     سیاست
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  3   شماره هاي مالی و اقتصادي فصلنامه سیاست  20

 درصـد در مـاه نـشان    5/2اي تانهشدت افزایش یابد و از سوي دیگر نـرخ تـورم آس ـ        اي به آستانه

هاي دولـت در  دهد که کشور کاملاً از وضعیت تورمی برخوردار است و لازم است سیاست   می

هـاي  دلایل سیاسـت  که تورم به  نکته دوم اینکه زمانی. ریزي شود جهت کاهش نرخ تورم برنامه    

یابد ضرورتی به مدت افزایش می صورت بسیار کوتاه زا به هاي برون مدت یا شوك    داخلی کوتاه 

وجه سودمند نیـست و هزینـه آن    هاي کنترلی براي کاهش آن نیست، زیرا به هیچ   ستاعمال سیا 

گـردد،   اي بـازمی  تـر از حـد آسـتانه    صورت خودکار به مقـادیر پـایین   از منافعش بیشتر است و به   

دنبال داشـته   تواند پیامدهاي منفی دیگري به بخشی می    اثر  هاي دولت بدون هیچ   همچنین سیاست 

هاي تورم بالا شتابزده عمل نکند و اجراي سیاست      شود دولت در نرخ   پیشنهاد می باشد، بنابراین   

توان در این زمان گیرد و همچنین می را به زمانی موکول کند که تورم در حالت پایدار قرار می           

اي تورم استفاده نمود و بـه ایـن    هاي هدفگذاري تورم در جهت کاهش مقدار آستانه       از سیاست 

  .ه زمانی بلندمدت نرخ تورم را کاهش دهدترتیب در یک باز
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